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Informatika yra tas kriterijus, pagal kurj valstybes ir pilieCiai pasidalins |
nugalétojus ir pralaiméjusius. Tai netgi ne valstybinio, o pasaulinio masto
reiskinys, vykstantis nepriklausomai nuo miisy

Darbo tikslas - iSnagrinéti informatikos padétj Lietuvoje pasauliniy pro-
cesy kontekste, iSryskinti problemas ir numatyti jy sprendimo gaires. Dar-
be pateikiama informatikos samprata, konstatuojamas atotriikis tarp moks-
lo ir mokymo, tarp mokymo ir gamybos, tarp mokslo ir gamybos. Daroma
iSvada, kad informatikos problemy Lietuvoje sprendimas — tai informati-
kos mokslo, mokymo ir gamybos integravimas universitety pagrindu, stei-
giant informatikos , klinikas*.

Informatikos samprata. Pabandykime mintyse atlikti informatikos
sampratos testa: kuri i§ seky a) ir b) sudaryta pagal kriterijy, geriau nu-
sakantj informatikos esmg?

a) chemija, fizika, matematika, informatika;
b) medicina, transportas, energetika, informatika.
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Atsakymas j §j klausima jau i$ karto pateikia informatikos samprata
pacia bendriausia prasme (Zr. 1 pav.).
N pd
INFO;

CHEMIJA FIZIKA [ MATEMATIKA | %’I’IKA

|MEDICINA| |TRANSPORTAS| | ENERGETIKAI i INFORMATIKA |

1 pav.

Informatika — tai ne tik specifiné moksliné disciplina, ne tik studijy
kryptis ar profesija. Informatika — tai visuotinis reiSkinys, biidingas tam
tikram visuomenés issivystymo etapui.

Netgi informatika, kaip disciplina, néra logiSkas sekos chemija, fizi-
ka, matematika pratgsimas.

Informatikos disciplinos, kaip kompiuteriy mokslo ir kompiuteriy
inZinerijos visumos, samprata remiasi pozitiriu, kad informatika suside-
da i§ 3 paradigmy: matematinés, gamtamokslinés ir inZinerinés para-
digmos. Matematiky poziiiriu, moksliniai rezultatai yra tick esminiai,
kiek jie formalis. Gamtos moksly atstovams esminé moksliné veikla
yra hipotetinio modelio formulavimas ir jo adekvatumo patvirtinimas
eksperimentu. InZinieriams svarbiausia yra sistemos, tenkinancios i§
anksto duotus reikalavimus, sukonstravimas.

Informatikoje $ios trys paradigmos — teorija, modeliavimas ir pro-
jektavimas — yra vienodai svarbios ir fundamentalios. Informatikos te-
orija nagrinéja tuos objektus ir jy sarySius, kuriy aktualuma salygoja
modeliavimas ir projektavimas. Modeliavimas nagrinéja teoriniy objekty
ir sary§iy atitikima realiam pasauliui. Projektavimas realizuoja mode-
liuojant patikrintus objektus ir sarysius.

Informatikos matematiné (teorine) paradigma atéjo i§ matematikos
ir susideda i§ 4 Zingsniy:

* nagrinéjamy objekty apibréZimas;

* galimy ry§iy tarp objekty (teoremy) formulavimas;

* formulucjamy ry3iy tikrumo nustatymas (teoremy jrodymas);

* rezultaty interpretavimas.
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Matematikai eina $iais Zingsniais iteracijomis, pavyzdZiui, tikrinant
formuluojamus rysius, gali tekti keisti pacius ry$iy formulavimus. Infor-
matikos disciplinos salygojamy specifiniy objekty ir specifiniy rysiy nag-
rinéjimas ir sudaro informatikos teorijos sritj.

Antroji informatikos paradigma — abstrakcija (modeliavimas) - at-
¢jo i§ eksperimentiniy moksly ir susideda i§ 4 Zingsniy:

* hipotezés formulavimas;

* modelio sudarymas;

* eksperimento projektavimas ir duomeny rinkimas;

* rezultaty analizé.

Cia irgi dirbama iteracijomis, kai rezultaty analizé gali pareikalauti
hipotezés formulavimo pakeitimo.

Treéia paradigma — projektavimas — atéjo i§ inZinierijos ir susideda
i§ 4 Zingsniy:

* reikalavimy formulavimas;

* specifikacijy formulavimas;

* sistemos projektavimas ir realizacija;

* sistemos testavimas.

Cia irgi dirbama iteracijomis, kai testavimo rezultatai netenkina rei-
kalavimy.

Informatikos disciplina — tai sritis, susijusi su kompiuteriais, tenki-
nanti tradicinius mokslinés disciplinos standartus: kompetencijos rai-
dos galimyb¢, harmoningai integruota teorija, eksperimentai ir projek-
tavimas. Informatikoje $ios paradigmos yra persipynusios, saglygoja vie-
na kita ir neegzistuoja viena be kitos.

Kita vertus, pusés Sios paradigmos yra skirtingos, kadangi jas atsto-
vauja skirtingos kompetencijos sritys. Apskritai, 8iy trijy krypCiy atsto-
vai apsikeiCiamos patirties neturi, taiau vieny veikla ir rezultatai pade-
da kitiems. Informatika yra taikomosios matematikos, gamtos moksly
ir inZinerijos procesy kryzkeléje ir tie trys procesai yra vienodai funda-
mentalis informatikos disciplinai.

Informatikos disciplina yra informacijos apraSymo ir algoritminiy
procesy pertvarkymo sisteminés studijos: jy teorija, analizé, projektavi-
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mas, realizavimas ir taikymas. Siuolaikiniu informatikos i$sivystymo ir
sampratos etapu jos turinj sudaro trijy paradigmy — teorijos, modeliavi-
mo ir projektavimo - visuma.

Fundamentalus klausimas, einantis per visa disciplina: kas gali bati
efektyviai automatizuota?

Grynas programavimas yra informatikos disciplinos standartinés
praktikos dalis ir todél kiekvienas informatikos atstovas turi iSmanyti
Sig sritj. Kita vertus, daugybé skyriy, tokiy kaip aparatiros projektavi-
mas, operaciniy sistemy struktiira, taikomyjy duomeny baziy projekta-
vimas — nejeina | programavimo samprata, taiau yra informatikos da-
lis. Todél informatikos mokymo planas nebiitinai turi remtis programa-
vimo kalbomis, o jvadinis kursas nebiitinai turi biiti programavimo kur-
sas. Programavimo kalbos yra notacijos priemoneé disciplinoje ir turéty
biti traktuojamos kaip naudinga priemoné pasinaudoti svarbiais dis-
ciplinos pasiekimais.

Cia pateikiamga informatikos, kaip disciplinos, samprata galima bii-
ty iliustruoti schematiskai (Zr. 2 pav.).

INFORMATIKA = Kompiuteriy mokslas + kompiuteriy inZinerija

* objekty apibréZimas

* ry$iy tarp objekty
Teorija <+ Matematika formulavimas

* rysiy tikrumo nustatymas

* rezultaty interpretavimas

* hipoteziy formulavimas
* modelio sudarymas

* eksperimentas

* rezultaty analizé

Informatikos
paradigmos [ Modeliavimas <= Eksperimentiniai
mokslai

* reikalavimy formulavimas
« specifikacijy formulavimas
Projektavimas ¢ InZinerija » sistemy projektavimas
ir realizacija
* sistemy testavimas
2 pav.
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Kalbant apie informatika placiaja prasme, juntama gili analogija su
medicina, kurig tikrosios vertybés ir laikas yra gana gerai iSgryning. Ar
teko girdéti, kad studentas medikas Sirdj operuoty? Turbit ne, nebent
karo metais. Studentai informatikai ,,ta“ daro, o neturéty. Rysiy ir in-
formatikos ministerija ilgai dZiaugési i§ esmés studenty daromu savival-
dybiy kompiuterizavimo projektu. Vieni i§ geriausiy Lietuvoje Seimo
kompiuteriniai reikalai irgi daugiausia tvarkomi studenty. Tai reiskia
ne tai, kokie geri musy studentai, o tai, kokie prasti Lietuvoje kompiu-
teriniai reikalai. Geriausia informaciné sistema Lietuvoje — turbiit lote-
rijoje ,,Perlas“.

Pagrindiniai informatikos projektai Lietuvoje vykdomi valstybinése
struktirose ir labai daznai inicijuojami komercinése struktirose. Stan-
dartiné informatikos projekto schema: uzsakovas néra pinigy Seiminin-
kas, o tik tam tikras biudZetiniy léSy tarpininkas, daZnai suinteresuotas
ne tiek galutiniu rezultatu, kiek paties proceso teikiamomis galimybe-
mis. Kiekvienam aisku, kad i$ universiteto nieko ,,nenubyrés®, jei uni-
versitetas bus vykdytojas. Atsizvelgiant j tai, vyksta konkursai, renkami
nugalétojai. Projekto prieZitirai atstovavimo principu sudaromas komi-
tetas, veikiantis visuomeniniais pagrindais ir neatsakantis uz projekto
rezultatus. Projekto rezultatai formuluojami abstrakciais terminais (di-
dinti, gerinti, tobulinti...), neturinciais metrikos ir konkreciai nejparei-
gojanciais atlikti vieng ar kita dalyka. Be to, visada atsiranda objektyviy
priezasciy, dél kuriy projektas negali buti jvykdytas. Geriausiu atveju
gamyboje vyksta ne gamyba, o mokymasis, tik su daugiamilijoninémis
i8laidomis.

Lietuvos universitetai Sitai schemai visiSkai netiko ir buvo i$mesti i§
zaidimo, nebent pavieniai asmenys kazka veikia. Ziiirint i§ atstumo, i§
esmés dél to pralaiméjo visi. Universitetiniai Zmonés apmaudZiai lei-
dzia laika, uzsiiminédami niekais, kad uZsidirbty 18y ir galéty toliau
dirbti universitete, nors galéty s€kmingai vykdyti svarbiausius Lietuvai
informatikos projektus, akumuliuodami Zinias ir patirtj, tiesiogiai per-
duodami jas studentams, uztikrindami perimamumg ir tgstinuma, ug-
dydami ir stiprindami integralius informatikos centrus. Galy gale uni-

41



versitetai paprasciausiai galéty ir turéty biti tokie, kaip normalis kity
Saliy universitetai. Nerealu, kad visiems déstytojams trigubai padidinty
algas, bet tai ir nebitina. Be jokiy papildomy i$laidy informatika uni-
versitetuose gali atsistoti ant kojy. Pakakty, kad biudZetiniy struktiiry
informatikos projektus galéty vykdyti universitetai, jeigu jie to nori, o
ne komercinés struktiiros. Atsirasty mokslinés-gamybinés laboratori-
jos, jose vykty esminiai procesai, kaip buvo fiziky laboratorijose tarybi-
niais laikais. Atsirasty, kam perimti Vakary patirtj ir atnestija | Lietuva,
o tai yra projekty valdymo, ypa¢ techninio valdymo patirtis, kurioje be-
viltiSkai atsilieckame. Tuo tarpu dabar téra pliki informatikos principai ir
pliki informatikos instrumentai. Néra tilto tarp jy, néra pakankamy zi-
niy, k3 su tais instrumentais veikti. JAV ir kity $aliy kompiuteriy moks-
lo, programy inZinerijos ar informatikos studijy programy akreditacija
reikalauja, kad apie 50 proc. déstytojy turéty industriniy informatikos
projekty vykdymo patirtj. Jau ir misy firmos noréty tarp universiteto
absolventy matyti projekty vadovus, taciau ,lydekai paliepus Sitie da-
lykai nesidaro. I§ pradziy vienokia ar kitokia forma universitete turi at-
sirasti informatikos ,klinikos“, o tik paskui firmos gaus informatikos
daktarus“, o ne savamokslius Sundaktarius. Medicinoje tokie dalykai
yra akivaizdis.

Pralaimi ir miisy studentai, taip ir nepabuve studentais. Jau nuo tre-
Cio kurso beveik visi jie dirba: kas kompiuteriy tinkla administruoja, kas
»tualeta“ (menkaverte jranga) stato. Dauguma jy nepasiruo$¢ mokytis,
nepasiruose atsispirti neiSvengiamiems kitimams, gan gerai Zino tik Sios
dienos amatg — PC ir ,,MicroSoft“ jrangg, o pasaulis yra daug platesnis.
Déstytojai irgi yra tokioje padétyje, kad jiems patiems gana keblu: me-
todistai labai metodiSkai graZiai gali pasakyti ,,neZinau“, o profesionaly
galvoje ,atstok, a$ ir taip neturiu kada“. Gal ir sutirStintai, bet ne be to.

Pralaimi ir firmos, nes jos neturi darbuotojy, tuos pacius studentus
vieni i§ kity vilioja ir studentai ne tik mokosi, bet dar ir dviejuose trijuo-
se darbuose dirba. Vietoje to, kad sustipréty, issipléstu universitetai,
priimty daugiau besimokanéiy, suorganizuoty normaly mokymo pro-
cesg, i§ dalies jtraukiant studentus j darba, kad atsirasty normali konku-
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rencija, kad baity branginama darbo vieta, kad i§ universitety ateity Zmo-
nés, Zinantys ne tiktai pacius naujausius instrumentus, bet ir programy
kiirimo procesus.

Niekada Lietuvoje nespjaudé j Sulinj, o Vakaruose universitetai vi-
suomet gerbiami. Tik dabartinéje laisvoje Lietuvoje universitetai prisi-
menami tada, kai vaikams reikia mokytis. O $iaip galima pagalvoti, kad
vadas, nusokes i§ medzio, prisipurté sau darbuotojy ir jsteigé firma.

Firmy logika paprasta: ,,Mes sumokam mokescius, o visa kita ~ ne
misy reikalas®. Deja, tai labai trumparegiSkas poZiiiris ir jau dabar pa-
grindiniu deficitu tapo specialistai.

Laiméjo turbat tik valdininkai — uZtrunka viena karvute, ima melzti
kita — pasirinkimo juk néra.

Kaip sakoma, yra laikas métyti akmenis ir yra laikas juos rinkti. Ar
jau atéjo laikas akmenis rinkti? NeaiSku, bet nuojauta sako, kad taip,
informatikams atéjo laikas burtis po universitety véliava. Iki konkreciy
sprendimy ir veiksmy dar néra prieita, taCiau jau yra poZymiy, rodan-
¢iy, kad blaivesni protai jau nustojo Ziiréti j universitetg kaip j viena i§
firmy, netgi kaip | bankrutuojancia firmg. Jau jauc¢iamas bendravimo
tarp universitety poreikis, netgi Sioks toks bendravimas jau prasidéjo;
reikalingas bendravimas tarp mokykly ir universitety.

Pasaulyje universitetuose vyksta laisvanoriskas informatikos studijy
akreditacijos procesas. Kompiuteriy mokslas jungiasi su kompiuteriy
inZinerija, bet programy inZinerija atsiskiria ir galbtit absorbuos infor-
macines sistemas. Prasidéjo diskusija: ar programy inZinerija yra kom-
piuteriy mokslo ir inZinerijos dalis, ar prieSingai, kompiuteriy mokslas
ir inZinerija yra programy inZinerijos dalis. Programy inZinerija, kaip
savarankiSka esybé — disciplina, specialybé, profesija — dar tik kuriasi,
dar néra laiko patikrinty stereotipy. Kelias desimtis mety programy in-
Zinerija egzistuoja tik kaip skyrius, dalykas ar pareigos. Tam tikra pras-
me programy inZinerijos savarankiskumas atsiranda kaip reakcija j kom-
piuteriy mokslo ir inZinerijos akademizma, instrumenting orientacija,
inZinerijos, kaip ekonominés kategorijos, traktavimo stoka.
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Viskas, kas esminio vyksta informatikoje, vyksta Amerikoje, tik ne-
vadinant to informatika. Visa ta struktiirizacija, visos srovés vyksta JAV.
Kitur pasaulyje téra tik ty procesy at$vaitai. Mes ilgg laika dZiaugémés
ir tebesidZiaugiame, kad informatika - tai intelektualiam darbui imlus
uzsiémimas, o mes kaip tik ir esame intelektualis, nors ir neturtingi,
neturim jokiy iSkaseny ar $iaip naudingy dalyky, i$skyrus tranzita ir gra-
zias moteris. Vadinasi, mums informatika tik ir uZsiiminét. Atrodo, kad
informatika pastaraisiais metais jgavo nauja esminj bruoZa, labai mums
nemalony.

Informatika tampa finansams imliu uZsiémimu!

Praéjo tie laikai, kai du vyrukai garaze informatikos versla pradéjo...
Dabar mes labai sekmingai padedame ty vyruky produktus pardavinéti.
Padedame, nors ir ne taip sékmingai, parduotus priziuréti. Dar nesu-
pratome, ar galime patys sau kazka tautiSka pasidaryti, ar reikia papra-
Syti, kad uZsienieciai padaryty. Bandoma ir vienaip, ir kitaip. Buvo netgi
bandyta pavyti ir pralenkti iki 2000-yjy mety. Tik viena béda - visos tos
idéjos gimsta komersanty galvose, reikalinga tik kilni priedanga: Lietu-
vos informaciné infrastruktiira, lietuviskas kompiuteris mokykloms, lie-
tuviSkas kompiuteris apskritai, mokykly kompiuterizacija, savivaldybi-
niy ir valstybiniy valdininky informatizacija, muitininky digitalizacija,
bobuciy kortelizacija ir t. t. Kol dar néra principo: man gerai, kai klien-
tui gerai ir kol uZsakovas néra Seimininkas — visi tokie projektai yra pa-
smerkti.

Kazkaip savaime Lietuvoje labai prigijo terminas ,,informatika“. Gal
tik bibliotekininkai kiek protestavo, kadangi buvusioje Taryby Sajungo-
je tas terminas buvo uZimtas ir turéjo kitokia prasme, biitent, bibliogra-
finés informacijos apdorojimo automatizavimas. Jégos buvo per daug
nelygios ir j tuos protestus niekas démesio nekreipé. Per daug jau vi-
siems buvo jgris¢: ESM matematiné jranga, programiné jranga, techni-

né jranga. Kompiuteriy mokslas, kompiuteriy inZinerija ar programy
inZinerija irgi kaZkaip nelimpa. Visiems tiko informatika, visi esam in-
formatikai. Struktiira ir srovés liko praeityje. Ar vél atsiras struktiriza-
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cija? Yra balsy, raginanéiy, kad mums reikia pasiskirstyti, specializuo-
tis, kad vieni universitetai kelty sau vienus tikslus, kiti — kitus, kad ture-
tume skirtingas informatikos studijy programas ir pan. Gana aiku, kad
valingy sprendimy laikai praéjo ir kad procesas vyks naturaliai. Kaip jis
vyks? Néra akivaizdu. Net ir dabar vykstantis programy inZinerijos for-
mavimasis néra paties dalyko salygotas. Kompiuteriy mokslas, kompiu-
teriy inZinerija, programy inZinerija ir informacinés sistemos i§ esmes
kalba apie ta patj, tik skirtingai sudeda akcentus. Programy inZinerija
akcentuoja ekonominius sprendimy aspektus: geras programy inZineri-
jos sprendimas yra ekonomiskas sprendimas. Informacinés sistemos yra
labai svarbi taikymy sritis, galbiit pati svarbiausia.

SchematiSkai galima biity sujungti kompiuteriy mokslg ir inZinerija
bei programy inZinerijg ir informacines sistemas. Tokio sustambinto su-
jungimo kriterijais galima bity laikyti:

1) pirmaeilis kompiuteriy mokslo ir inZinerijos uzdavinys yra instru-
mentiniy (gamybos) priemoniy gamyba, o programy inZinerija ir infor-
macinés sistemos visy pirma orientuoti j taikymus, nors, savaime su-
prantama, programy inZinerijos metodai taikomi ir instrumentiniy prie-
moniy gamybai;

2) kompiuteriy mokslas ir inZinerija labiau iSkelia mokslg bei tyri-
mus, projektuojami dalykai turi geresnj teorinj pagrinda, einama nuo
apacios j virSy. O programy inzinerija ir informacinés sistemos daznai
susiduria su uzdaviniais, kuriy néra i§sprend¢ kompiuteriy mokslas ir
inZinerija. Tai yra praktiniai uZdaviniai ir juos bet kuriuo atveju reikia
spresti, nors ir mokslas mazai pagelbsti. AiSku, gaunami nekokybiski
arba nepakankamai kokybiski sprendimai, bet pasirinkimo néra. I$spren-
dus daugybe tokiy praktiniy uzdaviniy, susikaupia tam tikra patirtis,
atsiranda poreikis ja apibendrinti, uZfiksuoti, t. y. gaminti Zinias ir da-
lintis jomis su kitais. Tai ir sudaro programy inZinerijos ir informaciniy
sistemy sritis. Tos Zinios, aiSku, yra kitokios, negu kompiuteriy mokslo.
Neéra tokiy grieZty savoky, néra tokiy formalizmy, maZiau jrodymy, dau-
giau atpasakojimo, ardiau j socialinius mokslus. I§ pradziy ieSkoma at-
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sakymy j pacius bendriausius klausimus, véliau siekiama juos detalizuo-
ti. Salygiskai galima biity sakyti, kad einama i$ vir§aus j apacia. Tai tie-
siog pats gyvenimas.

Taciau néra nieko praktiSkesnio uz gerg teorija. Kas gali bati vertin-
gesnio programy inZinerijai ir informacinéms sistemoms uZ matemati-
ky sukurtus reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy pagrindus arba
asimetrinj kryptavimo mechanizma. Panasu, kad ypatinga svarbg jgis
matematika pagrjstas programy kirimo metodas CLEANROOM.

Neéra jokio pagrindo kalbéti apie prieStaravimus tarp kompiuteriy
mokslo ir inZinerijos bei programy inZinerijos ir informaciniy sistemy.
PrieSingai, galima manyti, kad tai yra skirtingi, naudingi ir svarbiis po-
zZiuriai i ta patj dalyka, egzistuojantys dél negaléjimo pavieniui susido-
roti su praktikos padiktuotomis problemomis.

Informatikos kilmé. Informatikos iStakas galima biity atsekti einant
iki Leibnico ar netgi Euklido, bet apsiribokime tiesiogine prieZastimi —
kompiuterio su jsimenama programa sukiirimu ankstyvaisiais keturias-
desimtaisiais bei algoritmy teorijos ir matematinés logikos srities dar-
bais. Matematikai ir inZinieriai sudaré du srautus, i$ jy formavosi infor-
matika. Prireiké keliy desim¢iy mety jveikti organizacinio skirtingumo
pagimdyta idéjinj ir dalykinj skirtinguma. Tradiciné universitetiné ma-
tematiky priklausomybé moksly fakultetams, o inZinieriy - inZineriniams
fakultetams lémé kompiuteriy mokslo ir kompiuteriy inZinerijos for-
mavimasi. Toks susiskirstymas perzenge universitety sienas ir visuome-
niniu poziiiriu apsiformino kaip dvi informatikos pasaulyje autoritetin-
giausios organizacijos: ACM ir IEEE. Tik §is deSimtmetis atnes¢ vie-
ninga kompiuteriy mokslo ir inZinerijos samprata, angliSkai pavadinta
computing — informatika. Informatika dabar yra suprantama netgi pla-
¢iau, negu computing, ir reiskia taip pat programy inZinerija ir informa-
cines sistemas.

Informatika, kaip disciplina, yra informacijos apraSymo ir apdorojimo
algoritminiy procesy sisteminé studija. Dviem Zodziais — tai informacijos
algoritmizacija.
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MATEMATIKA - INZINIERIJA -

ALGORITMU TEORIJA KOMPIUTERIO SU I[SIMENAMA
MATEMATINE LOGIKA PROGRAMA ISRADIMAS
INFORMATIKA
MOKSLU FAKULTETAI INZINERIJOS FAKULTETAI
KOMPIUTERIU MOKSLAS KOMPIUTERIY INZINERIJA
MOKSLU FAKULTETAI INZINERIJOS FAKULTETAI
ACM ,MATEMATIKAI“ IEEE ,INZINERIAI“
INFORMATIKA

INFORMACIJOS APRASYMO IR APDOROJIMO ALGORITMINIY
PROCESU SISTEMINE STUDIJA

PAGRINDINIS KLAUSIMAS
KAS GALI BUTI EFEKTYVIAI AUTOMATIZUOTA?

3 pav.

Informatikos klasifikacija. Tam tikros srities supratimas — tai jos
suklasifikavimas. Klasifikacijai reikalingi kriterijai, pagal kuriuos objektai
priskiriami vienai ar kitai klasei. Kriterijai sudaromi atsizvelgiant |
klasifikacijos tikslus. ACM ir IEEE jvesta informatikos klasifikacija
traktuoja kiekviena skyriy kaip savarankiska discipling. Savarankiskos
disciplinos samprata iSreiSkiama Siais poZymiais:

1) dalyko vienove;

2) esminé teoriné komponente;
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3) Zzymas abstrahavimo rezultatai;

4) svarbils projektavimo ir realizacijos pasiekimai.

Pagal §iuos kriterijus informatikos disciplinoje iSskirtos 9 komponen-
tés, kuriy kiekviena turi savarankiskas teorijos, abstrahavimo (modelia-
vimo) ir projektavimo komponentes.

1lentele

Kompiuteriy mokslas

Teorija | Modeliavimas | Projektavimas

1. Algoritmai ir duomeny
struktiiros

2. Programavimo kalbos

3. Kompiuteriy architektiira

4. Skaitinis ir simbolinis skai¢iavimas

5. Operacinés sistemos

6. Programy sistemy inZinerija

7. DB ir informacinés sistemos

8. Dirbtinis intelektas ir roboto-
technika

9. Zmogaus ir kompiuterio saveika

Kompiuteriy inZinerija

Sia klasifikacija atskleidZiama Siuolaikiné informatikos samprata ir
turinys. Jg tikslinga naudoti mokymo programoms ruosti ir analizuoti.

Kompiuteriy mokslas akcentuoja teorija ir modeliavima (eksperi-
mentavima). Kompiuteriy inZinerija koncentruojasi ties modeliavimo
ir projektavimo klausimais. Cia pateikiama informatikos disciplinos sam-
prata sujungia kompiuteriy mokslo ir inZinerijos aspektus.

PaZymétina tai, kad lygiagretumo klausimai nesudaro atskiro sava-
rankisko skyriaus, o yra kaip alternatyva nuoseklumui ir eina per visus
informatikos skyrius, apimdami teorijos, modeliavimo ir projektavimo
aspektus. Lygiai taip pat optimizavimo metodai nesudaro atskiro sava-
rankisko skyriaus, bet jeina j kitus skyrius.

48



Informatikos mokslas Lietuvoje. Remiantis pateikta klasifikacija, ga-
lima baty pristatyti informatikos orbitoje esancius habilituotus dakta-
rus, geriausiai reprezentuojancius moksliniy tyrimy biiklg, priskiriant
juos, bent salyginai, vienam i§ informatikos skyriy. Be abejo, §is skirsty-
mas néra vienareik$mis ir priklauso nuo vieny ar kity akcenty, ypac kal-
bant apie optimizavimo metodus. Mokslininkai, dirbantys optimalaus
valdymo bei matematinio modeliavimo srityse, ia yra pristatyti skaiti-
nio ir simbolinio skaiiavimo skyriuje, taciau, tiksliau atsizvelgus i tyri-
my specifika, galéty figiiruoti algoritmy ir duomeny struktiiry skyriuje,
jei akcentuojami algoritmai bei jy sudétingumas, arba dirbtinio intelek-
to ir robototechnikos skyriuje, jei akcentuojamas objekty identifikavi-
mas ar taikomosios srities Ziniomis pagristi optimizavimo metodai.

2 lentelé
Habilituoti daktarai
1. Algoritmai ir duomeny struktiiros
2. Programavimo kalbos
3. Architektira V. Abraitis
A. Bielskis

R. Seinauskas
A. Targamadze
G. Zintelis

4. Skaitinis ir simbolinis skai¢iavimas R. Ciegis

G. Dzemyda
F Ivanauskas
V. Kaminskas
G. Kulvietis
J. Mockus

M. Sapagovas
A. Zilinskas

5. Operacinés sistemos H. Pranevi¢ius

6. Programy metodologija ir inZinerija L. Simanauskas

7. Duomeny bazés ir informacinés sistemos R. Broniukaitis

8. Dirbtinis intelektas ir robototechnika A. Garliauskas
S. Raudys
L. Telksnys

9. Zmogaus ir kompiuterio saveika 1. Skucas
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Absoliuti dauguma i Siy mokslininky dirba modeliavimo srityje, kal-
bant informatikos paradigmy terminais. Tokiu biidu, auksciausio lygio
mokslininky, dirban¢iy informatikos teorijos ir projektavimo paradig-
moje, Lietuva neturi. Kaip jau minéta, Sios informatikos paradigmos
yra tiek skirtingos, kad jose dirbantys mokslininkai apsikei¢iamos patir-
ties neturi ir todél habilituoti daktarai, dirbantys modeliavimo paradig-
moje, io deficito kompensuoti negali.

Siy mokslininky pasiskirstymas Lietuvos akademinése institucijose,
remiantis Interneto duomenimis, kurie, galimas dalykas, yra kiek pase-
n¢ (zZr. 3 lentelg).

3 lentelée

Prof. habil. dr. KTU | KU M VDU | VPU | VTU VU
V. Abraitis +
A. Bielskis +

R. Broniukaitis
R. Ciegis
G. Dzemyda

A. Garliauskas

+ |+ + [+
+

E Ivanauskas

V. Kaminskas + +

G. Kulvietis *
J. Mockus + +

H. Pranevi¢ius

$. Raudys +

+ |+ |+

M. Sapagovas

L. Simanauskas +
I. Skucas

+

R. Seinauskas

A. Targamadzé
L. Telksnys

A. Zilinskas

G. Zintelis

+ |+ + |+ ]+
+
+
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Informatikos mokslo klasifikacija Lietuvoje. 1998 mety pradZioje bu-
vo priimta nauja moksly klasifikacija, remiantis Europos Sajungos re-
komendacijomis. Si Klasifikacija taiko pasenusia informatikos sampra-
ta, kurioje matematinis ir inZinerinis srautai yra atskirti, o viduje kiek-
vienas i§ jy néra pakankamai iSkristalizuotas. Matematinis srautas yra
priskirtas fiziniy, o inZinerinis — technologiniy moksly sriciai. Informa-
tikos krypties jvedimas fiziniy moksly srityje, be abejo, yra pazangus
dalykas, taciau informatikos krypties suformavimas, kaip tam tikry pa-
senusiy, taciau jtraukty j ES rekomendacijas matematikos ir fizikos §a-
ky rinkinio, kelia nusistebéjima ir netgi Sypsena ty paciy ES $aliy atsto-
vams.

Informatikos klasifikacija Lietuvoje

Fiziniai mokslai P 000

09P Informatika

P 110 — Matematine¢ logika, aibiy teorija, kombinatorika

P 170 - Kompiuteriy mokslas, skaiiy analizé, sistemos, val-
dymas

P 175 - Informatika, sistemy teorija

P 176 - Dirbtinis intelektas

P 190 — Matematiné ir bendroji teoriné fizika, klasikiné mecha-
nika, kvantiné mechanika, reliatyvizmas, gravitacija, sta-
tistikiné fizika, termodinamika

Technologijos mokslai T 000

07T Informatikos inZinerija
T 111 - Vaizdy technologija
T 120 - Sistemy inZinerija, kompiuteriy technologija
T 121 - Signaly technologija
T 125 - Automatizavimas, robotika, valdymo inZinerija
T 180 - Telekomunikacijy inZinerija
T 181 — Telematika
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Susijusiy su informatika moksly klasifikacija Lietuvoje

Humanitariniai mokslai H 000

06 H Komunikacija ir informacija
H 100 - Dokumentacija, informacija, bibliotekininkysté,
archyvistika
H 105 - Bibliografija

Socialiniai mokslai S 000
01S Teise
S 123 - Informatikos teisé

03S Vadyba ir administravimas
S 265 - Spaudos ir komunikacijos mokslai

Biomedicinos mokslai B 000

01 B Biologija
B 110 - Bioinformatika, medicininé informatika, biomatematika,
biometrika
B 115 - Biomechanika, kibernetika

02 B Biofizika
B 115 - Biomechanika, kibernetika

Informatikos studijos. Informatikos specialistas — tai programinés ir
techninés kompiuterinés jrangos specialistas, dirbantis tam tikroje moks-
lo, technikos, gamybos ar paslaugy sferoje, padedantis greiciau, tiksliau
ir teisingiau spresti vienokias ar kitokias problemas, panaudodamas kom-
piuteriy teikiamas galimybes. Reikalui esant, keiCiantis gamybos profi-
liui, pereinant dirbti j kitas veiklos sferas ir pan., informatikos specialis-
tas turi greitai prisiderinti prie jvykusiy poky¢iy.

Sestajame desimtmetyje atsiradusi informatikos nisa Lietuvoje, kaip
ir visame pasaulyje, pildési i§ dviejy srauty: radioelektronikos ir mate-
matikos.

52



Jau 35 metai informatikos specialistai rengiami Vilniaus universite-
te ir Kauno technologijos universitete. Zemiau pateikiama lentelé rodo
informatikos specialisty rengimo dinamika ir pasiskirstymg pagal
specialybes, prisilaikant §iuo metu vartojamy pavadinimy.

4 lentele
Specialybés
Metai KTU VU
KOMP | T™™M AVS M ™ INF El
1960-1964 121 - - 124 - - i
1965-1969 110 - - 172 - - -
1970-1974 256 83 32 214 61 - 123
1975-1979 379 204 164 272 234 - 209

1980-1984 529 258 343 296 215 181 367
1985-1989 406 255 261 255 165 149 301
1990-1994 434 148 147 147 150 236 278
I viso: 2235 948 947 1480 | 825 566 1278
I viso KTU: 4130 K viso VU: 4149

KOMP - kompiuteriai,

TM - taikomoji matematika,

AVS - automatizuotos valdymo sistemos,
M — matematika,

INF - ESM matematiné jranga,

EI - ekonomin¢ informatika.

Raidos pradzioje radioelektroniky jsiliejima j informatiky gretas lé-
mé vyraujanti kompiuteriy techninés jrangos padétis prie§ programing
iranga. Véliau, Siam santykiui kintant programinés jrangos naudai, toks
isiliejimas silpo. Matematiky persikvalifikavimas j informatikus arba jy
savarankiSkas informatiko kvalifikacijos jgijimas yra daZnesnis reiski-
nys negu radioelektroniky.

Kaip matyti, informatikos specialisty, paruosty VU ir KTU, skai-
Ciai stebétinai panasis. Matyt, tai yra plano komiteto veiklos pasireis-
kimas.
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Per pastaruosius penkeris metus informatikos specialisty rengimo
geografija iSsipléte ir pirmieji informatikai parengti Vytauto DidZiojo,
Klaipédos, Vilniaus pedagoginiame ir Vilniaus technikos universitetuo-
se. Cia nurodytos studijy kryptys ir specializacijos (kursyvu).

5 lentelé

BAKALAURAS MAGISTRAS DAKTARAS

KTU |Informatika Informatika Informatikos

Informatikos inZinerija Elektros inZinerija ir valdymo

Telekomunikacijy inZinerija Telekomunikacija technologijos
KU Taikomoji matematika Sistemotyra

* Informatika

o Sistemotyra
M . Informatika
VDU |Informatika Informatika Informatika

VPU |Matematika ir informatika Informatika

VIU |InZineriné informatika Informacinés technologijos
* InZineriné informatika Inzineriné informatika

» Ekonominé informatika
* Matematiné informatika

vu Informatika Informatika Informatika
Informologija Informologija
Verslo administravimas ir Verslo administravimas ir
vadyba vadyba
* Ekonominé informatika * Ekonominé informatika

Biity negerai, jeigu visi universitetai dirbty pagal vieningg studijy
programga. Taciau galima kalbéti apie Ziniy branduolj, apibréziantj in-
formatikos specialisto kvalifikacija ir kompetencija. Bakalauro studijo-
se tokj branduolj galéty sudaryti Ziniy vienetai (moduliai), sujungti |
anksciau minétus savarankiSkus informatikos skyrius.

Tarp gretimy discipliny, reikalingy informatikos studijoms, minéti-
nos $ios: diskretiné matematika, matematiné analizé ir tiesiné algebra.
Diskretinés matematikos rySys su informatikos skyriais yra labai glau-
dus, o matematinés analizés ir tiesinés algebros Ziniy poreikis informa-
tikos studijoms gana epizodinis.

Svarbu atskirai pabréZti, kad ¢ia kalbama apie viena ar kita matemati-
kos skyriy ir jy ribota vaidmen] informatikai. Ta¢iau matematiné paradig-
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ma informatikoje, informatikos teorijoje yra fundamentali. Atsiribojimas
nuo vieno ar kito matematikos skyriaus visiskai nereiskia atsiribojimo nuo
matematinés paradigmos informatikoje. PrieSingu atveju, tai reiksty atsi-
ribojima nuo informatikos teorijos, tai reiksty informatikos studijy vien-
pusiSkuma. Kita vertus, matematikos skyriy studijos nereiskia fundamen-
taliy informatikos studijy. Taciau matematikos studijos iSugdo matemati-
n¢ paradigma ir sudaro puikias prielaidas informatikos teorijos studijoms.
Akreditaciniai informatikos studijy programy reikalavimai numato
tam tikra procentinj studijy bloky pasiskirstyma:
22,5 proc. — matematikos ir kity fiziniy moksly disciplinos;
33,3 proc. - informatika;
27,5 proc. — humanitariniai, socialiniai mokslai ir kitos disciplinos;
16,7 proc. — pasirenkamieji kursai.
Bazinése informatikos disciplinos studijose galioja tam tikras nuo-
seklumas, iSreiSkiamas ¢ia pateikiama schema (Zr. 4 pav.).

TIESINE MATEMATINE PROGRAMU DISKRETINE
ALGEBRA ANALIZE INZINERIJA MATEMATIKA
SKAITINIAI IR ALGORITMAI DUOMENUY
SIMBOLINIAI IR DUOMENUY BAZIY VALDYMO
SKAICIAVIMAIL SKAICIAVIMAS SISTEMOS
/ e
ZMOGAUS IR KOMPIUTERIY /
KOMPIUTERIO ARCHITEKTURA
SAVEIKA
/ \ A 4
PROGRAMAVI- OPERACINES
MO KALBOS SISTEMOS
< |
4 .
DIRBTINIS
INTELEKTAS
4 pav.
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Priimant j darba informatikos specialistus, daZniausiai reikalaujamos
Zinios yra $ios:

* VISUAL C++

* VISUAL BASIC

* JAVA

* DELPHI

* SQL

* ORACLE

* INFORMIX

* ACCESS

* Windows’95, ‘NT

* UNIX

* NOVELL

¢ Tinklo administravimas

* Interneto technologijos

Siuos reikalavimus universitety studentai i§ esmés tenkina: vienus
dalykus Zino iSkart, kitus be didesniy problemy iSmoksta. Dar daugiau,
sistemingai jsitikinama, kad miisy universitety studentai savo Ziniomis
ir sugebéjimais tenkina ir uZsienio informatikos firmy arba universitety
reikalavimus, esant tolesnéms studijoms.

Toks tvirtinimas biity visiSkai neteisingas Lietuvos informatikos ko-
lektyvy atveju.

Lietuvos universitetuose yra gana savotiska informatikos situacija -
né vienas informatikos profesorius neZino ne tik sintaksiniame, bet ir
semantiniame lygyje né vieno i$ ty anksciau i§vardinty dalyky, kuriy
Zinojimo firmos reikalauja is studenty! Galima netgi pagalvoti, kad auks-
Ciausias akademinis lygis apskritai nesuderinamas su praktiniu lygiu.
Anaiptol. Ne kas kitas, o profesoriai raso tas knygas, i§ kuriy mokosi
praktikai. Tuo tarpu Lietuvoje informatikos profesoriai darbuojasi tose
srityse, kurios yra bendros arba su matematika, arba su technika, arba
su socialiniais mokslais. Tai yra vienokie ar kitokie informatikos pakras-
¢iukai, o informatikos centre Lietuva profesoriy neturi. Tai yra viena i§
didZziausiy informatikos Lietuvoje bédy. Informatika, kaip ta duona kas-
dieniné, turi biti kepama visur. Bus prasta ta duona, teks prastg valgyti.
Vietoje to, kad biity muSami pavojaus varpai dél tokios situacijos, nere-
tai uzsiimama citavimo indeksy ir kitokiy dalyky skaiiavimu.
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Isvados

* Mokslui salygy néra — eksploatuojamas tarybiniais metais sukaup-
tas kapitalas.

* Individualus studenty pa(si)ruoSimas nenusileidzia Vakary Saliy

universitetams.

* Informatikos studijos laikosi déstytojy ir jy Seimy saskaita.

* Informaciniy sistemy kiirimo mokymasis yra perkeltas i§ universi-
tety j gamyba.

* Gamybos sferoje vyksta ne gamyba, o mokymasis, taiau su gamy-
bos masto sagnaudomis.

¢ Informatikos kolektyvai beviltiskai atsilicka nuo Vakary Saliy in-
formatikos kolektyvy.

* Informatikos gamybos problemy sprendimo ieSkoma instrumen-
tinéje, geriausiu atveju technologinéje sferoje.

* Informatikos gamybos problemy sprendimas gliidi techniniame val-
dyme - ,,Software process“.

* Informatikos problemy Lietuvoje sprendimas — tai mokymo, moks-
lo ir gamybos integracija.
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Informatics in Lithuania Today and Tomorrow

Summary

Informatics will play a role of separating line, that will divide countries and people
into winners and losers. This phenomenon has not even a state but a world wide
scale and it is taking place regardless of us.

There is a concept of informatics presented in this paper and it is stated that
tangible gaps between science and education, education and industry, industry and
science exist in Lithuania. The conclusion is made that solution of the problems of
informatics can be achieved by integration of science, education and industry on the
basis of the universities, establishing ,.clinics” of informatics.
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