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К ВОПРОСУ ОБ ОСТАТОЧНОМ ЧЛЕНЕ В ЦЕНТРАЛЬНОЙ 
ПРЕДЕЛЬНОЙ ТЕОРЕМЕ

П. СУРВИЛАПусть во всём дальнейшем { ξy} —последовательность независимых случайных величин, с функциями распределения Fj(x)t характеристическими функциями φy(r), математическими ожиданиями Λfξy=O, дисперсиями Z>ξ,∙ = στ и третьими абсолютными моментами
Положим

√=∣ — оо
c-l, с2, .... C1, C2, ..., Θ1, Θ2, ... —константы.Для случая независимых, одинаково распределённых случайных величин, имеющих третий абсолютный момент, Б. А. Рогозин [4] получил следующий результат , Fnω-Φ(√≤ —-=--------- ,

i "v ' ' σ≈ yn <l+x*)
C1β (А)где σ2 = Dξ1, β=Λf∣ξι∣s.Для неодинаково распределённых независимых случайных имеющих конечные дисперсии, Ессееном [2] получено величин,

1+х2
(В)

для n>n0 и всех х, если∆(fl)=max Fλ(*)-Φ(x) I С-į- Для п > w0, —αo≤x≤∞ I I £
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а в случае конечных β3,∙
Δ(λ)≤c8Lb. (С)Целью настоящей работы является распространение результата Б. А. Рогозина (А) на случай неодинаково распределённых независимых случайных слагаемых. Получаем результат, в некотором смысле уточняющий результаты (В) и (С). Доказывается следующаяТеорема 1. Пусть β37<∞, 7 = 1» 2, ... . Если Ln→Q при n→∞, 

то при всех х ∈ (— ∞, оо) и при всех п∣F.(x)-Φ(x)∣≤⅛⅛.
Из только что сформулированной теоремы легко следуетТеорема 2. При соблюдении условий теоремы 1

jfn(x)-Φ(x)∣', dx=O(Lty,

для Р >у .Теорему 1 надо доказать только для п стремящихся к бесконечности, ибо для конечных п она следует из неравенства Чебышева.Прежде чем перейти к доказательству, приведём вспомогательные леммы.
з ___Лемма 1. Пусть β37 < оо, √=1, 2, ... . Тогда при 111≤VТ„

(∕.W-φ'W )≤ ctL„e 3 {∕t + t*}, 
,∕iω-φ"ω∖≤c5Lne÷ {∣t∣3 + ∣t∣}.

Доказательство.Имеем
ОО

f.{t) = ∏ <P>(⅛-). где Φ∕(⅛)- У ea",dF,{x).

'*=• —00Так как случайные величины ξ7 имеют конечные абсолютные третьи моменты β37 < оо, то φz (r) имеют ограниченные и равномерно непрерывные производные первого и второго порядков и
ао

а f'(⅛)-- У /=1. 2.................— □о
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!
'b~xРазлагая е » по степеням t и принимая во внимание, что 

получаем

M⅛)--

*'(⅛)--

4⅛)=l-, *2ι θV Ру Л
25≡ + 6Ą Г’ (В

Я/ t f ®»7 ββ√ /2 

Да fψ 2Bzn * (2)

~⅛^+ ⅛~, (3)
где

1. Оценим модуль разности ft (t) - φf (t). 
Имеем:

<f'V)≈-te 2.⅞(t)=∑ ⅛(-∣-) ∏ Φ*(⅛-)= ∑
∕=ι к=1 

k≠j

,(t∖ M) 
*∖τa) 4⅛) ■

7=1

Пользуясь соотношением (2), получаем

M)-∑ -½t
У-Г "

fa(t)
√⅛)

7=1

fn(t]
√⅛)

√⅛)
+

+ t2 V ⅛~ 
Zj 2Л»
∕-ι

fn<∕)
*(⅛)

(4)

3 __
При 11Į ≤ ]/ Тп получаем 

I ⅞ 3
4 2 ? 4 ’

4

так как при всех п и для j ≤ л,

(5)
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По лемме Крамера ([3] гл. VII, лемма 3, стр. 93) при ∣∕∣ ≤ Тп имеем
∣Λ(<)∣≤e3∙ (6)

‘ 3 __Поэтому при 111 ≤ 1/ Tn для всех / = 1, 2, ... справедлива оценка
(7)

Из (4) и (7) получаем
£",г e τ∙

Используя (1), получаем (8)
I∕.(0-φ, (⅛) e"≈ I ≤ jZ,0-e"≡ ! +e^'2 (⅜'≡+⅛ ∣'1*) •

Из (4), используя (5) и последнее неравенство, получаем

По лемме Крамера ([3] гл. VΠ, лемма 2, стр. 90) при |1Į ≤ ↑∕ Tn имеем
(9)Далее

∑ ⅜ ≤ max ½ ∑
zj 1≤∕≤π
7=1

⅜≤max ⅛
l≤√≤n Вп

≤
у -'⅛ <3

7-1 n
3 __Поэтому при ∣r∣≤Vτ,,

t*χω≤±e"2 jΘ1LjrP+⅛Ln3 + ^
2
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Но при 111 ≤ ]∕Tπ, 11Į ≤Lπ 3, поэтому

J⅞1>≤tne^τ∣ 4 Θ1∣z∣3 + ∣∕∣ ∣. (10)
Подставляя (8) и (10) в (4), при | t (≤ ^∣∕ fn получаем

Į ЯМ -<?' (0 j ≤ L„ e^τ j 4 θ1 l* + '* } + ⅜ £» '2
Обозначив через c4 = max j у Θ√, -∣∙ }, при l∏≤ ]∕τn имеем

∣∕H<)-φ'W ∣≤c1Lπe^y {t> + fl}.2. Оценим модуль разности Λ'(∕)-φβ(0.Имеем
φ"(t) = ti е 2 -е 2 ,

≠"W = Σ X 1⅛'(⅛) φ*'(J-) 
√=ι fc=ι 

k≠i

_________fn{t)________

¾(⅛) w(⅛)

Согласно (2) имеем ÷Σ √t) -j⅛) 
«то

m√M m√,L∖-≠2 q∕c⅞ _ ∕σjθ2⅛β>⅛+⅝βa∕σζ∖ , t* Q2jQik βa7β,jfc
Vj∖Bn) *k∖Bn∣-l B' 2 y B* ∕+ 4 B≡

Используя это выражение и соотношение (3), получаем
fn (г)

п

÷Σ' = 1
k≠l

l∙∖ ∕σ}S1*β⅛+¾β⅛<⅛∖ ι 0,>Θltβ,>β,t∣ /„(«)
∕+< U(⅛Mi)+в* Bι

γ ⅛ βay fa(t)+ Zι В*~ 1 į t ∖t'", φ'⅛)
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∣∕jω-φ'(θ ∣≤ ⅛ω__ ,2∕⅛
w(⅛) w(⅛)

+

÷ςς{4i-(4⅛⅛)÷⅞⅛1I
/ = 1 Ä=1 * x n ∕ n ,

k≠J

+ Σ —Zj 5a А (») 2
11 ∖ e + ∣'∣∑ ⅛ /л U)∕, ∖

7=1 ⅛) 7-∣ M⅛)
_______ f n (f)_______

√i)-(⅛)
= Kl, n + κ2,n+K3rt+Kiιn.

3 __Согласно неравенству (5), при 111 ≤ ]∕ Tn имеем

(И)

Из

Кроме

l-⅛)√t)l>⅛∙разложения (1) получаем
_ I ‘ ∖ m I ‘ ∖ 1 »’ ∕σ*+⅛∖ , 1’ / ®vßv+e>*ßrt\ .φΛ⅛) M‰J-1 Т ∖ΓbΓΓ~6 V—ą—)+

t' °j⅛ t6 ∕ Θj*σJβlfc+Θv⅛βv∖ r∙ ΘvΘ1⅛βvβafc + 4 В* 12 ∖ B6n ∕ + .36
ТОГО,

и
Л Я о 2 П

Σ Σ ⅞^=Σ
7—1 ⅛=i n , = | 

k≠j

1 / у ⅛.l⅛=ι-v 1. 
Bi Bi Bi) l Z∣1 Bi

(12)

(13)

п

1=∑
/-I-

∑¾i÷
к=1 
k≠iИспользуя эти соотношения, получаем

Σ ⅞.
/=1 "

Ki, ra /я (О___________φ' (⅛) ’* (⅛)
≤
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⅛

C помощью формулы (13) находимIЛ<'>- ¾ (⅛) ** (⅛) e^τ l∣ < k’w -e^τ I + e~~2 
. ι<ι, ∕⅛+⅛⅜∖ . ∕i , ι<ι, ∕≤,₽=*+’!ß«' + 6 ∖ B>„ } + 4 Ą + 12 ∖Используя (12), получаем ^≤⅛<∙{∣∕.ω-^∣∑ ∑ ⅛ +

7=1 ä=1
k≠j

'∖ ⅛⅛* ∕+ зв

Σ Σ (i⅛≠-i)+⅛ Σu ; = i fr=ι ' " , i7=1 А=1 
k≠j

/=1

у ∕ σ7 ßa? q⅛ + σ∕ βa⅛ σ⅛
1-' ' sj
k≠j

÷T∑Σ
7=1 Л=1 

k≠j

gK , l<lt •Я„ + 12 .
7=l J⅛=l 

k≠J

2 ∕ojσk βa⅛ + q* σ⅛ β¾∕ \ Į ,-_i Ь=1 \ Вп ! (14)
) +

÷⅛ Σ Σ
7=1 fc=l 

k≠j

<⅛ β≡y ⅛ ßafc 1 1
W J J + е 2 У —⅛ ai

= 4 '2 {*¾+«“2 [ Т aT- + иг КЬ + 

+ т κV. + ⅛Γ κV> + ⅛ κT∖ ] Į + «?. •
3Из (9) при Į t Į ≤ ^∣∕ Tn имеем

Очевидно, что A¾≤Θ1io∣∕∣∙e 2. (15)

Но так как *5MΣ ⅛ Σ ⅜÷Σ ⅛ Σ ⅞.
«а /1 а а Я « Я а Л7=1 Л=1 7=1 ⅛=1

то
√=ι

Аналогично получаем
≤ 2lJ,

(16)
¾≤2⅛, (17)



186 П. Суреила

Из соотношения (14), используя неравенства (15), (16) и (17), получаем
*ι,.≤4<j{θ1I1,∣r∣∙e 2+е 2 [ ∕2Z3 £3 + -£ £3 +

+-⅛t i2+⅛ ⅛ ] }+'2 e~ l1 ≤ v 111 ⅛ e~τ { (Θ1+2) ?+3 Į.Поэтому
где Λ1,n≤Θ2L,e 2 I ∣∕∣s+μ∣ }, 

θ2=max 1⅜ I (Θ,+2)j з}.
3 __Далее, используя соотношения (1) и (5), при ∣f∣≤]∕Tn из (11)

- -÷ ⅜ ∣z∙l,l~,-⅛)-∙ '∣≤4I∣z.(,)-.-τ∣t

(18)

получаем
Mill

+∙~f[4∑⅞÷V∑ ⅛]}∙
u /=1 √∙=1 j tУчитывая оценки (9) и (17), получаем¾,n ≤∣ { Θ1 |f|3£„ e~+e~ [ ⅛ bJ + ⅛ LJ ] } ≤

≤⅜ine"'2 {θ1∣d3+⅛ + ⅛I.
Следовательно,

K2tn≤θ3Lπe 2 I И3 + И (19)где Θθ — шах g Θjj g J •з__Используя неравенство (7), при 111 ≤"∣∕τn получаем 
*s,n≤⅜ Д.1'1 е~ .

3 __Далее, используя (6) и (12) при 111 ≤ V Т„, получаем
t∙ <2θ “< 9 e .

М)

φ'(⅛)φ*(⅛)

(20)
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з _Тогда при I f∣≤l∕Tn
к -V V∣M ∕σ∕ β3⅛+⅜β3Λ , r< β3>βa⅛ I ____________________4 « - Zj Δ I 2 ∖ B'> / 4 В* I Į t \ / t ∖'∙≡, ⅛,, ⅛M⅝)

≤-Te^τ{ ⅛ (L,+U + y i≡}≤ ⅛4,e^τ{∣ t∣3 + ∣∕∣ ∣.
3 _Неравенства (18) —(21) и (11) при ) 11 ≤ У Т„ дают,∕∙ς(∕)-φ^(∕) ∣≤<⅛rn е 3 j id’+id }.

fn(t)

(21)

Лемма доказана.Введём следующие обозначения:
⅛,,=⅛-°2> ⅛,i.k≈⅛-'t-°l> 

т b,"-'~b"°j 4‰-⅛ΓΓn = min∣ Г„;
в«,1,кВг,

min Г„,у; min Tn-l,k∖. 
l⅛i4n 1≤√ k<n Ji,≠kЛемма 2. При соблюдении условий теоремы 1 для 111 ≤ Тп

]∕i(r) j≤⅛e 4 μ∣.
I f" (0 !≤⅛* (r≈+l).Доказательство.Вначале оценим модуль f'n(t)i

7-1 ⅛=ι 
k≠jПроизведение Į~Į φjt есть значение 

k=l 
k≠jмированной суммы -~

Bn. t

характеристической функции нор-
2 ζfc в точке t А-1 
k≠J([3], гл. VII, л. 3, стр. 93), при ∣ f ∣ ≤ Тп< f

Поэтому, по лемме Крамеравпполучаем
3⅛



188 77. Суре ила

В ∙ σ∙ σfНо —- = 1 --gį- и → 0 при п → ∞ (это следует из условия Ln → Опри п → оо), поэтому для достаточно больших п

и для ∣<∣≤fo ⅛,i ■ з
В* > 4 ’

f

!П 9κ (⅛) i ≤ e * • (22)fc=l 
k≠j Тогда для ∣r∣≤fll получаем

Но 7^1≤-r∣-, то при ∣7∣≤fni∕H<)∣≤∙∣e 4 |/|. (23)Оценим модуль ∕ζ (/). 1 1∣ΛW∣<Σ ∑Mi)⅛⅛)∣l ∏ ^(⅛)∣ +
7=1 Л=1 г=1

k≠J r≠j≠k+∑M⅛)l∣ri√i)l∙
/-1 ь=1

k≠j Из (2) получаем, чтоI m√ Ч m√' 11< fl ^a* ∣ ∣,∣, ∕⅜Prt+g*М I ,* ⅛β⅛ ! *∕ V⅛) ⅛⅛) ∣≤, ^Γ+- ∖ 5j)+ 4 Bi

(24)
Bi

(25)
Произведение I^∣ φ, ) есть значение характеристической функции норми-

r≠J≠k 
r≠k ι л рованной суммы p 1 V ξr в точке t —У *. Поэтому, по лемме Крамера ■»л, /, к г=1

n≠j≠k 
r≠k([3], гл. VΠ, л. 3, стр. 93), при ∣∕∣≤Tn,y,jfc получаем

',⅛MlI ∏ ~(⅛)l<' ■
г=1

r≠j≠k
r≠kРассуждая далее, как при выводе неравенства (22), при , 11 ≤ Тп получаем l∏√⅛)l≤∙^ 

г=1 
r≠i≠k 
r≠k

(26)
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Тогда, используя неравенства (25) и (26), при ∣f∣≤Tπ получаем ∑ ∑∣*½Mt)H π√⅛)κ^fb∣∙∑ ∑ 

7-1 ∕c=l r=l ' 7=1 Ä=!
k≠∣ r≠j≠k k≠j

r≠k

l ∣Γ∣a £ /О; β3⅛ + σ⅛β3∕

,= 1 Jt=l \ 
k≠j

≤ e^τ { r2 +|«|’£„ + -£ Ц } ≤ 4 e^τ fi.

Используя соотношения (22) и (3), при ∣∏≤Tn получаем

a7⅞
Bi ' +

Вп )+⅞ Σ Σ f⅛el≤
∕ ,∙=ι Λ=∣ n Jr∙=l Л=1 

k≠i

I*
(2Т)

∑ <(fc)l ii ’■ ⅛)l<'4j∑ ⅛+∣'t Σ ⅛!<l
∕-ι Л=1 I /-1 " 7-1 J

A≠∕Из (24), (27), (28) при Į11 ≤ tπ получаем∣cωl≤⅜*^4
е 4 (28)

(*a + l)∙Лемма доказана.Выясним порядок величины Т„. Имеем 
т В">'Вп > 

n’f 4(Bvι-⅛) "
Bin,iBn 

4Bw ’Используя условие Ln → 0 при п → 00. легко находим, что для достаточно больших л, В2 f ≥ -∣- В2. Поэтому для таких п

т > i5£„ •Рассуждая аналогично, получаем, что для достаточно больших п5⅛∙
Поэтому для достаточно болших п__ 1__ < т <____1__5£я 4£„ ’Но Ln → 0 при п → 00, поэтому -77- =Tn→ 00 при п → 00. И, ясно, для

4 L∣nдостаточно больших ∏
(29)

т„Доказательство теоремы 1. Нам надо оценить разностьχ>[f.ω-Φ(x)].
(30)
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Для этого мы воспользуемся соотношением

которое получается при помощи интегрирования по частям и с учётом 
того, что для Ft,(x) и Ф(х) существуют конечные третьи абсолютные мо
менты. Если ввести обозначение

то получится
f*ω={ -F(x). ι-Fω. при х < 0, 

при х ≥ 0,

x≈[f√x)- у ф* (j) dy-

Обозначим 

и получим

Так как

-{ у y*dΦ(j>)+2у >∙Fio-)<⅛-∣.
— 00 —оо

Л Xf,ιW= У y*dF,(y) + 2 У yΦ*(y)dy,
— 00 —00 

X Xf,≡ω= У ygdΦ(y) + 2 У yF∖(y)dy
—со — со

х» [f„ (х) - Ф (x)] = F1 (X) - Vi (х).

(31)

(32)

то, используя неравенство Чебышева, получаем 
K1( + oo)=K2(+∞) = 2,

K1(-oo) = F2(-∞)=0. (33)

Функции K1(x) и V2(x) неотрицательны, не убывают, непрерывны слева и 
имеют ограниченную вариацию.

В дальнейшем воспользуемся следующей теоремой [1J.
Пусть A, Т и ε >0 —постоянные, F(х) — неубывающая функция, G(x)- 

функция ограниченной вариации, f (t) и g (t)— соответствующие им транс
формации Фурье. Если

1. F(-oo) = G(-oo), F(+∞) = G( + oo),
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3. G' (х) существует при всех х и ∣G' (x)∣≤J,
то каждому числу k соответствует конечное положительное число с (к), 
зависящее только от k и такое, чтоI F(x)-G(x) j≤fc⅛- + c(½) 4- (34)Заметим, что вместо третьего условия достаточно потребовать, чтобы функция G{x) удовлетворяла условию Липшица с постоянной А, т. е.3,. I G(x1)-G(x2) j≤i4∣x1-x2∣∙Установим, что функции F1(x) и Γ2(x) удовлетворяют условиям теоремы.1. Выполнение первого условия гарантируют равенства (33).

оо оо2. j* į i λ= j* χ2 Į f,w-φw: dx=

— 00 —00

О оо= ∫ x2 ifn(x)-Φ(x)iΛt + ∕,l(,. Φ(x))-(1-F,(x)) ∣<fc≤
—∞ о

О 0 оо≤ У x2Fn(x)d⅛+ У x*Φ(x)dx + j' хг (1-Φ(x)) dx +

— оо —оо О

оо О+ У x2(l-jFnU))rfx = -⅛^Λ,ω∣∖-∣ У Ф(х)|0_,--О —оо

О оо-i у ^<zΦω+⅛(ι-Φ(x)) ∣oβ+ι у x3√φw+^i(ι-f∙,w)∣"+
—∞ о

оо оо+ | У x3√Fn(x)≤C1 + ∣ У ∣x∣s<ZFn(x)+l У H≡rfφ(x)< оо.
О —оо —ооЗначит, второе условие теоремы тоже удовлетворяется.∕∙ x,3. I V2 (x2) - r2 (x1) Į = j J y2dΦ(y)+2 J, yF*(j)d>∣≤

x∣ X,

x* jr= Xi Λ∙,≤y⅛ f y2e~dy + 2 У ∣j^0-) ∖dy≤ У dy + 2 У ⅛- = 3(xa-x1),
Х1 X, Xl

00

X1
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так как 7i= у2 е 2 <1 для всех у, и Л
V 2π

! F'n(y} ∣≤P∣ ⅛ ∑ ξ∕ I } ≤ 7для ∣y∣>l. ' П 7=1 ’а для ∣y∣≤l, Į F^ll(y) ∣≤1, поэтому для всех у∖yF∙n(y) ∣≤1,т. е. условие 3' теоремы тоже удовлетворяется при А =3.4. Возьмём T=Tπ и вычислим е.Пусть

(53)
Согласно (32), имеем (см. [4], стр. 35)

оо во¾ω-¾ω- f <β>∙<'[F,M-Φ(x)]+2 ∫ e"'x[f,(x)-Φ(x)]<fc =
= -jω j+2 {}-2 {Поэтомуε=J*’ i "ι⅛)-⅝w j dt = у I Mikpw I λ + у

ж 3 3
» /гя<| ∕∣≤Γb

»•

(36)
3 _так как согласно (30) для достаточно больших п, Tn≥]∕τn. Используя не- з _равенство (9) и лемму 1, при Į t Į ≤ ]∕Tn после простых подсчётов, получим I ∣≤<⅛L0 e^÷ (Р + 1).

3

Vτrn t∙ m f
dt≤ctLπ У е 3 (Р + 1) dt^c,L, Jе 3 (t* + 1) dt ≤

≤ C⅛ E>a∙ (37)
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3 __Используя неравенство (6) и лемму 2, при ]∕τπ ≤ 111 ≤ fn после простых подсчётов получаем∣bW^∣≤2∣^∣+2∣^P∣^∣+2∣^∣+2∣^∣+ +| ∣≤<⅛Γ÷ in.Тогда

Теперь из (36), (37) и

2^л у® ⅞

V1 Į Λ≤2c9 fe 4 tdt≤2c9 e 4 f tdt =/т; °τa= ^10 2 = θ.∑⅛(∣rJΓ
Λ=0(38) получаемε ≤ C8 Ln.По упомянутой теореме, используя (39), имеем

(38)
(39)

хг 1 F.(x)-Φ(x) =∣ K1(x)-F,(x)∣≤⅛ ⅛-+c(⅛)4-Но fn>-i⅛-,5ьл поэтому x≡∣F.(x)-Φ(x) ≤C4Σn.Но тогда и (l + x*)∣F,(x)-Φ(x)∣≤Ct⅛,т. е. ∣F.(x)-Φ(x) ≤C1-f⅜r.что и доказывает нашу теорему.Выражаю искреннюю благодарность В. А. Статулявичюсу за постановку задачи и помощь, оказанную при исполнении работы.Институт физики и математики Академия наук Литовской ССР Поступала в редакцию29. XII. 1961
ЛИТЕРАТУРА1. Б. В. Гнеденко и А. Н. Колмогоров. Предельные- распределения для сумм независимых случайных величин, Москва—Ленинград, 1949.2. C. G. Es seen. Fourier Analysis of Distribution Functions, Acta mathematica, 77, (1945).3. Г. Крамер. Случайные величины и распределения вероятностей, Москва, 1947.4. Б. А. Рогозин. Некоторые экстремальные задачи в области предельных теорем, Москва, 1961 (кандидатская диссертация).
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LIEKAMOJO NARIO CENTRINĖJE RIBINĖJE TEOREMOJE 
KLAUSIMU

P. SURVILA

(Reziumė)

Darbe Įrodoma sekanti teorema:
Jei {ζj} — seka nepriklausomų atsitiktinių dydžių su Λfξy=O, Dξj≈σ) ir Λf∣ξy ∣∙≡ 

= β<v∙<co visiems/=1, 2, ... patenkina sąlygą

Lλ → 0, kai n → да,
tai

j Fn(x)-Φ(x) ∣≤C1 -∣-¾γ

visiems xe(-oo, да) ir visiems n, kur C1 — konstanta ir

X Л
n ⅜ t* —F,,(>w>j⅛∑¾<χ∣. ΦW=⅛ p^2 *

—со

ZUR FRAGE ÜBER DAS RESTGLIED IM ZENTRALEN 
GRENZWERTSATZ

P. SURWILA

(Zusammenfassung)

In vorliegendem Artikel wird der folgende Satz bewiesen:
Es sei { ζj} — eine Folge von unabhängigen zufälligen Veränderlichen mit den Mittel

werten Mζj=Q, mit den Dispersionen Dζj≈<⅛ und mit den absoluten Momenten 3-er Ordnung 

M∣ ζ√l*≡βtf < ® für alle ∕≈I, 2, ... . Es sei folgende Bedingung erfüllt:

Σ ßv
------- ►O, wenn n→∙o□.

Dann gilt für alle хе(-да, да) und alle n folgende Ungleichung

j Ffl(x)-Φ(x) ∣≤C1 -q¾Γ'

wo

¾w=f[ ⅛ ∑ ¾<*), φ⅛=⅛ J e~3 λ,∙
und C1*= const.


