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ОБ ОЦЕНКЕ БЫСТРОТЫ СХОДИМОСТИ В ИНТЕГРАЛЬНОЙ 
ПРЕДЕЛЬНОЙ ТЕОРЕМЕ В СЛУЧАЕ УСТОЙЧИВОГО 

ПРЕДЕЛЬНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯА. А. МИТАЛАУСКАС

где

Рассмотрим последовательность независимых случайных величинξ1, ξ2, ...» ξn, ... (1)с функциями распределения F1 (х), Γ2(x), ..., Fn(x), ... и характеристическими функциями f1(t), f2(t), ..., /„(t).....................Пусть ga(t, λ) - характеристическая функция устойчивого закона Ga(x, X):f exp {-λ∣f∣αexp / у β(l - | 1 - α∣)sgnr]}, a≠ 1,Į exp ∣-λ∣f∣[y + ιβln∣f∣sgnrj∣, a=l,
0<a≤2, ∣β∣≤ 1, λ>0.

g*(t> λ) =

Обозначим
п ζ⅛ - Ап

c _ <=1__________
Sn Bn

где А„ и В„ > 0 — некоторые нормирующие коэффициенты. Пусть Fn(x) и 
fn(t) — соответственно, функция распределения и характеристическая функция нормированной суммы Sn. Пусть далееΩ*(x)=Ffc(x)-Ga(x, λjfc), 

<*k(t)=fk(t)-ga(t, λfc),∞¾(r)= f lx∏<∕Ωt(x)∣,
— 00

л

Σ »к (г)

т ss½ξ1______
ВпВ статье автора [1] приведены условия, при выполнении которых функция распределения Fn(x) сходится к функции распределения устойчивого закона. При выборе

Bπ = (∑ λfc)a', fc=ιΛ=!0, a≠1," ∣β⅛ln⅛, «=1,доказана следующая теорема.
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Теорема 1. Пусть случайные величины последовательности (1) удовле
творяют условиям'.1) существует последовательность положительных чисел ^λfc, k=∖,2, ..

00

таких, что ×λ = 00» u v⅛ (а) конечны для всех к\⅛-ι2) для любого τ>0
п

lim⅛∑ f 1*1‘1<«Мл)| = 0;
И_>® n k=l ∖xl>τBπ3) с ростом п

∑ vt(α) = O(⅛.
fc=l

Тогда при n→∞ равномерно по х

Fn(x)→G0^ О-В случае a = 2 условия теоремы равносильны условию Линдеберга, так что теорема 1 обобщает интегральную теорему Линдеберга—Феллера на случай любого устойчивого предельного закона.Естественно попытаться оценить быстроту сходимости в теореме 1. В случае нормального предельного закона такие оценки получены при некоторых дополнительных требованиях на случайные величины (1). Для нашей цели требования теоремы 1 также приходится усилить. А именно, мы докажем следующую теорему.
Теорема 2. Пусть существуют абсолютные моменты v⅛(κ) порядка 

κ = 1 + [а] ([а] — целая часть а). Еслиvfc (а) ж λfc, (2)
т. е. существуют такие положительные постоянные c1 и с2, что для 
всех k cι5≡V‰^≤f2'
то supIF√x)-Ga(x, 1)∣ ≤cLκn,

X
где с — некоторая положительная постоянная.Ясно, что утверждение теоремы не тривиально при Lκn→0, а тогда все условия теоремы 1 выполняются, Fn(x) сходится к Ga(x, 1), и теорема 2 дает оценку быстроты этой сходимости.Для доказательства теоремы 2 нам понадобится следующая лемма.

Лемма. В условиях теоремы 2 в интервале

(ε — некоторое положительное число) имеет место оценка-ji t i“IΛ(OI≤e 4 ∙Доказательство леммы. Пусть
n.=nb.lm^,
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где N — достаточно большое число. Обозначим через 2R1 множество тех к, l≤fc≤H, для которых λk≤KN%, а через 3Jl2 — множество тех k, l≤fc≤w, для которых ∖k> KN⅛ (величину К определим позднее). Преобразуем ∖fn (t) | таким образом: ιΛωι=Π∣A(⅛)∣≤ ∏ ∣λ(⅛)∣-

Л=1 ЛеЭД,

= П Л
ЛеЭДв

Σ ⅛
ЛеЭД»

Вап
И“+

Покажем, что при достаточно большом N

Σ ⅛λs⅞->4- (3)или, что равносильно,
∑ λ*<4⅛

ЛеЭД,Действительно,∑ λi<<⅛ 2 vt(α) = c2 2 ∫ |х|«|Л2*(х)| +
ЛеЭД, Λ∈9ft1 ЛеЭД, i X ∖^Nn

+ <⅞ 2 f ∣ χ∣a∣ <ZΩ⅛(x) |.

Ле ЭД, |х |>ЛГИсследуем оба слагаемые отдельно. Первое из них дает
⅛ ∑ f ∣x∣*!<fΩ√x)∣≤c2 2 *≡≤⅜ ∑

ЛеЭД» ∣x∣≤Λζl ЛеЭД, ЛеЭД.при достаточно большом К, а именно, при X>4c2∙Займемся теперь вторым слагаемым. Для него получаем 
e1 2 f ∣x∣-∣<JΩfc(x)t≤2 f l*lκl<K⅛(x)∣≤ 

ЛеЭД, |х|>ЛГл n ЛеЭД, ∣x∣>Nfj

п
∑ ⅛ω=√⅛⅛<∣3J

л Л= 1
1при достаточно большом N (при TV > (4c2) κ~a). Это и доказывает (3).Воспользовавшись известным неравенством

^-Σ<∣≤min
Л=0

∕9 IИ Г ,∣κ∣*+1 \ \ 51 ’ (5+1)1 Л
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получаем "∙½)l≤; ι∙',∙'-∑,⅛(⅛),ι∣λw∣s

-∞ j=Q∕ lxl ∣<ω*ω∣+ (к—i)∣

ЧТО
где тех

то и

f | £ ∣κ^'∣√Ωfc(x)∣≤⅛F f M'∣Λ⅛ω∣+" l⅛h
f ∣χ∣∙∣<∕∩4(χ)∣≤-2-J^.vt(α), l⅛H ■ ”____1_ в интервале ∣∕∣≤εLκn κ-a ввиду (2) дает при ÄjeäRi:I / t \ Ь 2 ε≡λfc 2ε*N*KI “fc UJr (х—1)1 __2-=«^ (×-1)∣<⅛ ε*,<⅛bχnκ-a ”ε1>0 сколь угодно мало, если только ε достаточно мало. Так как в же предположенияхμ,⅛.<⅛{≈⅛φg
!Nλ εa L κ~a )
~ ⅞ ^~rexp {(еЛГ)а}’

+_L_+ (X-1)1 IHg 
В'п

κ-1

ωL⅛) <ε2
ga (В„ ■ λ)при достаточно малом ε. Следовательно, справедливо такое разложение:<√⅛)

,n' +Rn,Σ ь⅛∈9J11где
Rn= ΣΛ∈9Jlι

∞

Σ
5=2Ясно, что _1_2 ωjt

λ (⅛, ⅛) *≡2Rι g а. (⅛∙-) ■

(4)

где ε3>0 сколь угодноТем же путем, что I
мало при достаточно малом ε. и в (4), получается оценка: ωft(⅛)Hl⅛ ⅛Γ'"'w∙
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Поэтому

Σ i∙(,+jγ^i) 
fc≡9EΠ, \ ⅛J∕ ≤2-⅛ ⅛ ∑v*W≤

" ле®.≤2-⅛-^∙μ∣-iκπ.Итак, для ∣Λ(OI ввиду (3) и (5) имеем ∣Λ(0l≤exp {-⅛ I d,+ 2 -⅛TUrβfew,a∣d× Д«} = = exp {-1 lφ(l-¾⅛⅛ ^wl'Γ∙⅛)I∙Так как 11 ∣κ~β≤ εκ-aL^1, то выражение в круглых скобках не меньше, чем 1 _ ⅜(J+⅝) g(εΛr)a εx-a > 11 (κ-i)! * ε > 2 ’если ε достаточно мало. Отсюда уже следует утверждение леммы.Для дальнейшего нам еще потребуется частный случай теоремы из работы [2], все требования которой здесь, очевидно, выполнены. При r = κ и λ= 1 она дает (a≠ 1):lΛω-gβ('> 1)1 ≤Θκ∣ d×e-∣^β⅛,
__ 1если только 111 ≤ Lxn*. Как нетрудно убедиться, (6) имеет место и при a = 1. Теперь мы уже в состоянии доказать нашу теорему 2.По известной лемме Эссеена ([3], стр. 32, sup∣Fπ(x)-Gβ(x, l)∣≤c3 f I x __į_

I N≤εLκnκ^amax I G'λ (х, 1) |+ С<----------- - ----------

(5)

(6)
теорема 2 а) имеемΛ(O-gq(r, 1) Į Л +

Далее, Lκκ∏^'
____1

x—aI t ∣≤εLκπ

f+
По (6) имеем≤∣ t ∣≤εLj

____ 1
κ-α 

'хл

-⅛ψr+
Λ≤ f ; ⅛fr)-r.⅛ Į)-

lf∣≤Lκn ×

f

f | r ∣κ^1e~l' ιa<ft≤<⅛Lxn.
! r∣≤Lκπ κ Далее, по только что доказанной нами леммеIΦ-1IΛW∣Λ≤Abi f ∣φ-1Hl'ιaΛ=c7L,uι.

, ~ κ-a -0°
'хл

Z1 ≤ c6 Litπ

f

f

fn(t)-ga(f, 1)
t t dt +
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Совершенно аналогично
≤ cb Lytn. Поэтому I sup∣Fn(x)-Ga(x, 1)∣≤c8(cβ + c7 + cβ)ixn +γ∙ max∣Gį(x, 1)|Z£"“ ≤cLm,, 

х εчто и требовалось доказать.В заключение автор благодарит В. А. Статулявичюса, оказавшего существенную помощь в работе.
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KONVERGAVIMO GREIČIO ĮVERTINIMAS INTEGRALINĖJE RIBINĖJE TEOREMOJE 

STABILAUS RIBINIO DĖSNIO ATVEJUA. MITALAUSKAS
{Reziumė)Nagrinėjama nepriklausomų atsitiktinių dydžių normuotos sumos pasiskirstymo funkcija, konverguojanti į stabilią ribinę pasiskirstymo funkciją. Darbe duodamas šio konvergavimo greičio įvertinimas.

ÜBER DIE ABSCHÄTZUNG DER KONVERGENZSCHNELLIGKEIT 
IM INTEGRALEN GRENZWERTSATZ IM FALLE DES STABILEN 

GRENZGESETZESA. MITALAUSKAS
{Zusammenfassung)Wir betrachten eine Verteilungsfunktion der normierten Summe von unabhängiger Zufallsgrössen, die gegen eine stabile Grenzverteilungsfunktion strebt. In dieser Note ist eine Abschätzung der Schnelligkeit dieser Konvergenz gegeben.


