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АСИМПТОТИЧЕСКИЕ РАЗЛОЖЕНИЯ ДЛЯ ОБОБЩЕННОГО 
ПРОЦЕССА ВОССТАНОВЛЕНИЯА. АлешкявиченеПусть ξ1, ξ2, ... — последовательность независимых одинаково распределенных случайных величин с невырожденной функцией распределения 
F(x). ПустьSo = O, Sn=∑ξ,∙,

i=l

Sn = max[0, SJ,
N (х) = max {и: Sn ≤ х}и Fπ(x), Fn(x), Fn(x) — функции распределения, соответственно, сумм Sn, Sn и 5n.Обозначим о‰=Mξf, a=xl, σ2 = Dξ1, βv = M!ξ1∣∖ αtv= f x1dFk(x'),

— OD

О хαikv= [ xvdFk(x), ∕(r) = Me',4 φ(λ')=-*= f e 2 du.
-<Tj — 00Сформулируем наши результаты.

Теорема 1. Если случайная величина ξ1 является решетчатой с мак
симальным шагом распределения 1 или имеет ограниченную плотность 
и, кроме того, если α>0 и βs<oo, s≥3, то при n->∞

х — па
X> δ> О,

а ∏v(iv) — полином с коэффициентами, выражающимися через первые мо
менты распределения F(x) и через величины

Cim = 2 k⅛km, m + l≤iv, 0≤∕≤v- 1, l≤w≤v.
к = 1

∏v(-φ) вычисляется как ∏v(-w) с заменой wr на φcn(‰), φ(j>) = 1
1∕2⅛

_у* 
е 2
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Теорема 2. Если α>0, βs<oo, s≥3, и 

lim !∕(0 I < 1 •
' ∕l→oo

то при x>δ>0 и n→∞
-2 s —2

F,(xσ]∕n+an) = Φ(x)+∑ ∏v( -Ф (x)j (^=У + о(л 2 ),

где ∏v(ιv)- полиномы, коэффициенты которых тоже определяются v + 2 
первыми моментами распределения F(x) и величинами c%∖ zh + Z≤v, 0≤ 
≤Z≤v-1, l≤w≤v. ∏v(-Ф) вычисляется как ∏v(- и>) с заменой wr на 
Φ<r>(x).

Условимся в дальнейшем буквой С обозначать положительные постоян
ные, С (•) — положительные постоянные, которые могут зависеть только от 
указанных в скобках величин, а 5(и) — положительные функции, стремя
щиеся к 0 при n→oo.

Доказательство теоремы 1. Имеем
P{N(x) = n} = P{Sn≤x}-P{5π+1≤x} = Fπ(x)-Fn+1(x).

Пусть x≥0. Тогда
P{S,≤x} = P⅛≤x} 

и (см. [8])

P{ΛT(x) = n}=-∫ F∙(y)d,F,(x-y)≈ f F*(x-y)dFn(y), (1)

где

F*W = ( -F(y), J,<°.
• - F(у), y≡≈0.

Из (1) получаем, что в случае, 
раниченную плотность, при х > δ > О 
рема 23): 

когда случайная величина ξ1 имеет ог- 
имеет место соотношение (см. [6], тео-

if

e-ixt f(t)-∖
it

= 1
2πσ^∣∕ п

f⅛,)-' Пап

÷⅛ г /(0-1 
it

it
σ^∣∕ п

q>n(t)dt = Z1 + ∕2, (2)

где
rr _  V 11

sn 8jp3M ’
= ⅛ 

σ1 ’Р&
1__

ε = 8sp3M ’
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φπ(r) - характеристическая функция величины Š„ и через ∕1 и I2 обозначены 
первый и второй интегралы, соответственно. В дальнейшем будем пользо
ваться следующим выражением для φπ(r) (см. [7]):

n— 1

φπ (∕) =fπ (0 + ∑ fk W <9n-k W + Φ∏ (0.
*=1

(3)

где
О

φt(Z) = P{Si<O}- f e''xdFt(x).
— ∞

(4)

Следовательно, если f(∕) = e~ia,f(t), то

⅛H⅛)÷∑∕*⅛h^'«
i t na 

e o/" φπ
ia (n-k) t

itna

+ e^°wφ"(σ⅛)∙
Сначала исследуем сумму

ia (n-k) i
<rfn

(5)

71—1 i

∑ H-⅛)'^
* = ∣n∕2∣ k

_‘ii
∕^2" ∑ ⅛(⅛f÷

n a’v!

5-2

-Σ
v=l

¾n-⅛. 
σvv! (6)

где Pr(w) — известные полиномы в теории асимптотических разложений ве
роятностных распределений сумм независимых одинаково распределенных 
случайных величин (это полиномы степени Зг относительно w, коэффициен
ты которых определяются первыми г + 2 моментами распределения F(x)), а 
через Ωln(∕), Ω2 n(z), JRltlt(t) и P2π(z) обозначены соответственно первый, 
второй, третий и четвертый члены правой части равенства (6).
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Далее,
21

Ωlπ(z) = ∕2
л—1 5 — 2
Σ Σλ = ∣π∕2∣ v=l ап- к, 

σvv!
I it \у Г ia(k-n)t (*-n)r≡ 1 
ly,r∕expl σy,r +-2—J-

t2
~Т = е

n 1
ΣΛ=h∕2]

5-2
Σv=l Уп-к, 

σvv!
( И V∕ V 1 Г ia(k-n)t l (*_„)(/,)»
∖-∣∕∕Γ∕ I δ л L σl∕,Γ 2,1

√=0 σ^l∕n r÷
t, 5-2

+'^'2 Σv=l ia(ιι-k)t
σV∣(,-v-!)! ∖γ-) Į σy-

OLn-kt v

2n
ia(k-n)t 1 (к-n) (it)2

σ√,Γ + 2« J∫-

_2
= е 2 ∑ ωι,Λ")(p^)v+Λ3,∏(0. 0<Θ< 1, (7)v=l

где ωl v(∕ι) выражаются через α, σ и величины

f(∕) =
v nt т

h∕2∣-∣
( — k)la.kmt m + l≤vt 0≤7≤v- 1, l≤∕w≤v,fc=l (8)

например,
⅛°,1 

ωι,1(w)= -⅛-,
⅛0>2 *⅛ni 

ωl,2W=⅛- + ^∙

∑1 ΣЛ=|л/2|
5-2

а-п-к, v_____________l_it_ у Г ia(k-n)t
= 1 σV∙(5-v-l)! l1∕7∕M σl∕7ι

. (k-n)(it)2
+ 2∕1

1 ia(k-n)t l (Λ-λ)(⅛)2]1 1
σl∕7, + 2« Jf +

2(5-3)+l
+ e 2 Σ ω2,V = 5-l (9)

и коэффициенты ω2 v(∕z) выражаются через cj∕ζ,, zh÷∕≤s-2. 
Нетрудно видеть, что

(Ю)

где ∏l v^, it^ — полиномы степени 3v относительно И, коэффициенты ко-
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торых зависят от первых v + 2 моментов распределения F(x) и от отношений l≤Z≤v, например,М;- ftHO∙

Здесь λk=^ и κfc-А>тый семиинвариант распределения F(x). Воспользовавшись (10) и разложением
получаем∑ fe^','2pv(,'l.∕∣)=∑ ∏2,v(*-n.'θ(y^)', + '∙,.j-l(⅛)(*-n)(^). (11) 
где rl s.1(t)- полином с ограниченными относительно п коэффициентами, а ∏2 v(fc-и, it) — полиномы степени 3v относительно it с коэффициентами, зависящими от первых v + 2 моментов распределения F(x) и от (k-n)l, 0≤∕≤v, например,

∏2,1(fc-п, it) = P1(it), ∏22(k-n, it) = P2(it),

Tl23(k-n, it) = P3(it)A~(k-n)(it)3, ...Имея в виду (6) и (11), получаем
Ω2jπ(r) = e

/* 5—2 л—1

τ∑ Σ
v=l fc=[∏∕2]

s-'i-2
än-k, v Z it у Į Y Į Г jg(k-∕ι) t 

σvv! I Д j↑ Į σy-

1 (t-,>)(ft)2V 1 1 fia(k-ιι)t l (*-,,)(ft)* p-v-1
+ 2n J +<5-v-l)! I σy,, + 2n J

× 'į П2.Л<:-Я, ,7)(^)'+r1.5_._J_1(,7)(?j?^7r7) = 

=∕τ ∑ ∏3,v(io(y=y+κ1,1,ω. 0 < Θ1 < 1. (12)
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_t*_ s-2 л-1*4.n(') = e^2 ∑ ∑
v=l Λ = ∣π∕2)

s-v-l
1 (fc-n)(∕7)2] + -T2-J eχP {β,[

s-v-2
ia(k-n)t 
σ]∕nΣ Σ ⅝⅛4(j⅛)∙{ Σ ,4[

v=l * = |л/2] Г √=0

k-п
— 1∙tFF... -<^>(w⅛^)÷'∙--<"'∙wM<l3>r2,i-υ-ι(z'0 — полином c ограниченными относительно л коэффициентами, и ∏3 v(z7) — полиномы степени 3v —2 относительно it с коэффициентами, вы. ражающимися через v+1 первых моментов распределения F(x) и через c^m, w + ∕≤v-1, O≤Z≤v-2, l≤m≤v-1, например,

(σVn)-

∏m('')=⅛⅛W.

По о (it} = ! -½- + c<,>1 ÷ λ* r(°)1 ∖ (if}5 + 21 ДО) ∕.∙z∖7
il3,3V∏ ∖ 12σ2 c,,∙2+ 6σ≡ c,,∙1+6∙24σ≡cn∙1Mz^ ψ72σc"'1 ’ ,*,Из (6), (7) и (12) имеем

л—1 ia (n — k) t

Λ=∣n∕2] Vn

=e~τ'∑ ∏4√'∙')(⅛y+Σ Λf,.ω,

где ∏4v (z7) — полиномы степени 3v —2 относительно it с коэффициентами, выражающимися через v + 1 первых моментов распределения F(.v) и через ∙c∏‰ w + Z≤v, 0≤∕≤v-1, 1 ≤т≤v, например,с(°)
∏4,1(⅛)=⅛,

(14)

. (0) (0) 4
∏4. 2 (Й) = ( ^ + -^Γi) ('')2 + ⅛ ⅛°,1 (Й)‘,

∕√θ) ∕√,) √,> λ≡√2) \ /)Л∏4.3 (й) = (~6⅛ + + 2⅛ + -2⅜i) (й)’ + (-∣⅛Γ +

λ4⅛0∖ ∖ . λ2A+ 3!4lσ3 ) (zz)5+ 72 '

Воспользовавшись разложением
f(°V") 1__ .'v 4(AV-,x2λ.(⅛V.

6σ≡

it 
σ]∕ n
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получаем

if 
σ^∣∕ п

где

+∑'∙∙Hiy,l] tt

—l[4÷J-7['÷
2^

- . 2 = ае +е

_22 U-2)=

+ ¾n(0 = e^2 ∑ ∏5 ,(ft)(-y +
v=s-1 V

t*

it 
σ]∕ п

5-2

∑ ∏51,(⅛)(^)v+Λs,n(0. (16)'-1-[f∣⅛)-l'÷tt

it
σ^∣∕ п

(17)

и ∏5 v (it) — полиномы степени 3v относительно it с коэффициентами, зави
сящими от первых v + 2 моментов распределения F(x), например,

Щ. s (,,)=⅛ W2+(⅛ + ⅛) (")1 + ⅛ (")’.

Πs,3 (⅛)= ⅛ (⅛r+(⅜ + ⅛ + ⅛) ('')5+

∕ flλ3∖ , α2λ3 ∖ ∕ γ∖7 _|_ gλ3 /įt\g 

Ч 3!4! + 4-36σΛ ' 3 • 6’ (Ц> ’

Далее, согласно (14) и (15), имеем

'Щ-'
it 

σ^∣∕ п 

л-1

*=--l∏∕2)

(σlΛ,)-

/* s-2

7=2 ,= 1

(18)



12 А. Алешкявичене

где
л-1 ia(n-k)t

(19)
и ∏6,v(∕V) — полиномы степени 3v-2 относительно it с коэффициентами, зависящими от v+1 первых моментов распределения F(x) и от величин c<πnm, 
m + l≤v, 0≤∕≤v-1, 1 ≤ т ≤ v, например,

.d⅛
^+^ 72σ e1(∕o7,В полиномах ∏6.v(∕7), v=l, ...,5-2, заменив величины с(„1}т соответственно величинами ⅛P, получим новые полиномы, которые обозначим через ∏6 v(⅛), соответственно. Далее, для оценки разности I ∏6tv(it)- ПЦй) | воспользуемся доказанной ниже леммой. Согласно лемме, имеем

оо ооl⅛,-⅛>m∣≤ ∑ fc'l¾J≤c ∑ p‰
Ar = fn∕2∣÷l Л = |л/2]+1-О ( ) при m + l<s-2,

0 при m + l=s-2.Отсюда, вспомнив, что полином ∏6,v(∕∕) зависит только от величин c^mι в которых w + ∕≤v, и что∣∏6,v07)l≤C(α1, ..., αv+1, ⅛m>)(HHμΓ2),получаем о ( b,-1,., )(∣r∣ + ι tl3',-2) при v<i-2, о (y=)(∣∕∣*-2+!'!s,1^2,^2 при v = s-2.
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Следовательно,
р 1’ ∏^(,∙,)(p-e 2 J^∏6 v(,∙,)(^p≤

≤ ±W ( I t ∣+ I t >3<s-2>-2)e (20)
н ~Из (5), (16), (18) и (20) окончательно получаем

8+ Σ Ri, л (0>i ^5 (21)
f(—UV1 l"∕2∣-l i a (n-k) t^,..ω= ⅛j ς ∙i i ’-U.)'σ]∕ n k ° (22)

.Λ8,n(0'≤ ⅛⅛(∣∕l + įri8∙→)e^y,
n “

(23)
и ∏v(∕7) = Π5 v(z7)+ ∏6 v (it) — полиномы степени 3v относительно it с коэффициентами, зависящими от первых v÷2 моментов распределения F(x).Для оценки величин Riιπ(t), 1≤∕≤7, нужна будет следующаяЛемма. Если βs < оо, 5 > 1, то при v < 5

Доказательство. Пусть
T(Z; z)=l + 2 %(')z".

л=1Тогда из (4) следует, что производящей функцией для zvαnv являетсяT<v) (0; z). Но, так как (см. [2])
оо ОΨ(∕j z) = exp{∑ £ f (∖-e^)dFn(x)},

л=1 —∞то
где Т<’)(0; z)=∑ 1

Λ1!A⅛! ... Λv! п (⅛,-r
г=1

(24)
да ОΨ('. *)=∑ V f 0-eux')dFn(x)

л=1 —да
(25)
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и суммирование производится по всем целым неотрицательным k1, k2t .. 
kv, удовлетворяющим уравнению k1 + 2k2 + ... ÷ vArv = v. Согласно (25),

ψ<",>(0, z)=-i"∑ (26)
л=1В дальнейшем будем пользоваться неравенством (см. [1], следствие 1 из теоремы 1)

F.(x)≈F,(x+na)<nF(⅜) + exp{2 (4 s)2 (^^ + ^2κψ^) +1 }*

справедливым при всех х< — -g (βsKs)*,5 ]∕n In л. Здесьχs=l+(1y+l)*+2e-*
Далее имеем

О 0 -па

a∏m= f xmdFn(x)=—т f xm~1Fn(x)dx = -m [ xm~1Fn(x)dx -

~m f Σ Ckm.i^(nar-k-1F,(x)dx. (28)
— ∞ k = 0Согласно (27) при s> 1

f iχr-1Λω<fr≤ f ∣χ∣"∙-1[nΛ(⅞)+coτ^5-]jχ=
— 00 —00

lm~-

—na —na
= n f ∣xr-1A(⅜)rfx+Con3∕2 f ,χ,3,‰⅜

— oo —oo

— ooАналогично можно показать, что и второй интеграл правой части соотношения (28) имеет порядок Следовательно,°⅛1 = o(∙^Uτ)∙ (30)Пусть символ Cn[ψ(z)j обозначает коэффициент при zn в разложении функции ψ(z) по степеням zk, fc≥O. Тогда из (26) и (30) следует, чтоc.(ψr,(0. ^))=o(n⅛h)∙ (31)
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Далее нетрудно показать, что и при любом конечном целом v ([ψ',"rt(θ, z)p) = 0(-5⅛r).
Действительно, согласно (26) и (30), в случае v = 2 имеем (32)

л —1i c,([ψi"'>(0, ∑)12) ∣=∣ ∑ ⅛⅛-"-I≤
fc=l

(л/2)
4∣--i∑ ⅛d-(√~)∙

Ä = 1Методом индукции показывается, что и при любом целом конечном v > 2 выполняется (32). Аналогично показывается, что иC.(ψ<-.>(0, z) ... ψ<-z>(O, z)) = 0(-jk),>n = max(w1, .... ml), m<s. (33)Следовательно, из (24) и (31) —(33) окончательно получаем, что при v<s l⅛∣=o(^)∙
Лемма доказана.Приступим к оценке интеграла Ą, определенного соотношением (2). Согласно (2) и (21), имеем

Ą-------- l7= f e~i,>χn
2πσk и

't I ≤ Tsn

r* r* s-2

_ а
σ^∖∕2πn

Ухп 1 
е~ 2 +——1

σ^∣∕ п ∑∏,( 'Pθ⅛))(y-) +2πσy^ [ e~ity×* ×
I /1 ≤ τsn

t1

[ e~ltyχn [ае 2 +е 2 ×

×Σ iM*)(i⅛)> (34)
где ∏v(-φ) вычисляется как ∏v(-w) с заменой wr на φα,(‰). Сначала заметим, что

1

(35)
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Далее, из (4), (22) и леммы получаем, чтоl2⅛0 f e-^R7.π(r)d∏≤
t1 ≤ Tsn≤ 2⅛ .f Σ 7(^7,) Г 1 H' i λ = 0 («■ «1-/2). 1!) = o (√λ-=)∙( 36) ∣z∣≤τ5,, k=0 vВоспользовавшись оценкой

× (1111 +11 !3,j-2>) e 4,справедливой при всех Į t i ≤ Tsn (см., напр., [3]), и тем, что (см. [7], мула (27))
(37) фор-

из (17) имеем
; ∏PH^≤⅛. (38)

e-'⅛"Λ5 ,(Z)Λ! ≤ 12πσ}∕ п (s-2)s
I R Σ ×

t≤Ts∏ v = 5-l

1 π=∙ ’(,7)i (i⅛)v+ac ωF⅛(■, |s+i',3 “_2)) e4 + ⅛×
s-l

(⅛⅛e 4]λ→ }-

Далее, так как при 11) ≤ Tin

(39)
<X,n-k, σvv! (5-1)! (40)" " ,-ι ' " v "то из (6), (37) и леммы получаем

f e-o⅛[a+ξ ,.(0+Λs..(0]Λi≤2πσl∕n ∖t∖≤Tsn

≤ ----1-7^ f2π^" ∣<l≤7⅛, 
v J C(s) "8(⅞) _ ,*I ⅛∕2∣. 11 (I f ll+1 + U l3s^5)e 8 +

(41)
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Из (9) имеем
'ls 2 ι⅛v,,∣iΛ..ω1≤(fJ-^-ξ∑^g⅛[>4r1+

t* ’I ∙-..-∣(¼)'

и так как по лемме при любом 1 ≤ v ≤ s — 2 ⅛7v-υ! =o(ln n),

(42)
(43)то и

.≡⅛s f .-«..[./f ∙1(asJ-]i,..wλ∣..(√ ■->. '«Tin 1-2

V- 1 (44)
Далее,

σvv!

+ ∣⅛lΛ,vi∣ ri s-v-ι(∕7)ι∣.

Отсюда, согласно (43), имеем (45)
≈⅛ < '^4"÷∑ π(⅛Π^∙∙∙M→11; ≤ Ts ∏ j =2а согласно соотношениям (20), (41), (44), (46) и лемме

j— i
I e~"^ Re„(t)dt\ = o(n 2 ).

s-l
2 ). (46)

i—u
i 2πσ^∣∕ n

∖t∖*TsnНаконец, из (21), (23), (34) —(39) и (47) получаемe~^+^=n ∑ 2 )• 
оценить /2. Согласно (2) и (3), имеем е-м μπ (z) + £ fk (,) φιι t w]dt+Δ- f

I 11 >ε k = l I t i>e

I - а_
1 σ^∣∕2πnОсталось еще
×⅛⅛(')<*-⅛ ∕ e-'"⅛1 dt = Γ2 + I"2 + I"2.

11 |>е

∕ ⅜f⅛⅜fit⅝⅛oX matematikos rinkinys, ХИ-1

σn∣vβrlΛ.ι.⅛i∕r)χl д/ГЛО.

(47)
(48)

e~ixt ×

(49)
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(50)
Далее,

11 ∣>εгде
∫ e-"*-⅛^-Λ = P{⅛<O} f '-~dt- f

I t l>εоψn(')= f eitxdFn(x).

_1_
i2x (51)

∞и из сходимости интеграла f ∣ ψn (г) ∖2dt<∞ следует

= θ([P⅛<0}]1-"), (0<ε1<±),
то из (4) и (50)-(52) имеем (52)

.1.=0 ^⅛<θi + [p {Sn < O}]1—),
7τ] x>S>O. (53)С другой стороны, при x>4^∕ п max Įln '

^n(-^)≤ lx,iгде Ks и Bs — абсолютные постоянные, зависящие только от следствие 2 из теоремы 1). Следовательно,P⅛<0)≤P{S.<0) = F>na)≤⅛.Отсюда и из (53) имеем, что
∖Im2∖=o(n 2 ).Заметив, что из условий теоремы следует существование c = c(ε)>0, что при j t ∖>ε ∖f(t)∖<e~ct получаем
∣z≈∣≤ ⅛ f ½7r[e~c'"^1,+ ∑ e-,*-1'cP{⅛-t<0}]<Λ.

∣∕l>ε Λ=l

i (см. [IJ,
(54)
(55)такого

Отсюда, из (49), (54) и из сходимости интеграла f f (t) 2 dt имеем
(56)
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Следовательно, и∣7J∣=o(n^^r). (57)Из соотношений (2), (48), (49) и (55) —(57) следует утверждение теоремы 1 в нерешетчатом случае.Перейдем к решетчатому случаю. Для удобства будем считать х целым. Тогда согласно (1)
P{N(x)=n}=∑ P{ξ1>k}P{S. = x-k}-

k=0
-1- 2 P{ξ1≤fc}P⅛=x-fc}.

k=-∞Но,
оо — 12 e"4P{ξl>fc}- ∑ e'"'P{ξ1≤fc} = =¾⅛.

k =0 k=-∞Следовательно,
π

P{N(x)=n}=± f e-'*^±<p,l(')d' =

dt +

+ ⅛ f e-^∙φ-±<fπ(t)dl = J1 + J2. (58)I ∕∣>εПоступая точно так же, как и в нерешетчатом случае, только вместо соотношения (15) воспользовавшись соотношением-⅛^-∙÷∑ >fc½r,**⅛.<* l59>
eσ∕n _ j J-2где ! я»,м i ≤ c,αι∙z;7- °h-', м (11 ∣*-1+111»-««-’>)(l/я Γ^1и коэффициенты выражаются через j первых моментов распределения F(x), например,

3 1 13
α2 = o⅛-α1, α3 = α3-2 α2+2 αb Ol = a4-a3 + a2-y al, ...получаем
j =_____1 σ ^∣∕2πn e^~"+⅛ Σ ∏,(-φ(‰))(⅛y+o(~ 2 )• (60)

2*
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Полиномы ∏v(,y) можно получить из полиномов ∏v0O> только моменты αy∙, от которых в явном виде зависят коэффициенты полинома, нужно заменить величинами aj из соотношения (59).Воспользовавшись тем, что для решетчатой случайной величины
f (t) I < e-r° < 1 и 1 ei, — 1 I > δ1 > 0при ε2≤ j 11 ≤ 2π- ε2, ε2>0, легко получаем, что иs - I
iΛi=0(n 2 ). (61)Из (58), (60) и (61) следует справедливость теоремы 1 чае. Теорема 1 доказана.Доказательство теоремы 2. Согласно (4) в решетчатомимеем, что

Отсюда
∣n∕2∣ -1 ia(n-k)ti ∑ H⅛b Mσ-⅛)Hc∣i"' 

и из (5), (14) и (37) получаем
i t па _ s-2

v=l

t*

гдеПусть Πv(⅛) = Pv(∕7)+∏4.v(∕7), v=l, ...,,y-2.

^(0=e4[l + ∑∏√-7)(^∏∙

слу-при

v=l vсогласно (62) и лемме, оценивая величины ∣ Riι n (t) I, i = 1, ..., 4,Тогда,аналогично тому, как в соотношениях (41), (42) и (45), имеем т i,πa / t \

-τsn
(63)

Поступая аналогично тому, как при оценке интеграла /2 в доказательстве теоремы 1, получаем, что и
--⅛ / t \

r е σVr ∏ <PnΓ^7=)-fn(f) .

J I-------------- ∖SL√--------- ∣Λ = 0(n 2 ), (64)7∖n<∣ r∣≤Tгде T=ns∣2.Воспользовавшись соотношениями (63), (64) и одним обобщением известной теоремы Эссеена (см. [4], теорема 2), завершаем доказательство теоремы 2.
Институт физики и математики 
Академии наук Литовской ССР

Поступило в редакцию
20. VI. 1971
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ASIMPTOTTNIAI IŠDĖSTYMAI APIBENDRINTAM ATSTATYMO PROCESUI

A. Aleškevičienė

(Reziumė)

Sakykime, turime nepriklausomų vienodai pasiskirsčiusių atsitiktinių dydžių seką ξ1, ξ2, ... 
su neišsigimusią pasiskirstymo funkcija. Tarkime, kad

n

a=Mξ1 σ≡ = Dξ1, ∙S,o=0, S∏=∑ξ∕, ∕ι=l,2, ....

/= i
”=I’2.......... Λ(x) = P{Sfl≤√,

7V(x)=max {nιSn≤x}.

Šiame darbe surasti asimptotiniai išdėstymai tikimybėms P{7V(x)=λ} ir pasiskirstymo 
funkcijoms Fπ(xσ]∕n+an), kai α>0 ir n →∞.

ASYMPTOTIC EXPANSIONS FOR A NATURAL GENERALIZATION OF THE CLASSI
CAL RENEWAL THEORY

A. Aleškevičienė

Summary)

Let ξi, 7=1, 2, ..., be a sequence of independent random variables with the same nondege
nerate distribution function.

Let
n

α=Mξ1, σ2 = Dξ1, So = 0, Sn= £ ξ,∙. ∕∕=1,2..........

ι=l

Sn= max Sl, n=I, 2.......... Fn(x) = P {Sn≤x},
l≤ι≤n

Λr(x) = max {n: 5,π≤x}.
In the present paper are obtained asymptotic expansions for the probability P {N(x)=n} 

and for the function of distribution Fn (xσ]∕n+an) in the case when α>0 and ∕ι→oo.




