
LIETUVOS MATEMATIKOS RINKINYS
ЛИТОВСКИЙ МАТЕМАТИЧЕСКИЙ СБОРНИК 1XII

1972

УДК 519.21

ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ТЕОРЕМЫ С БОЛЬШИМИ УКЛОНЕНИЯМИ
ДЛЯ ОДНОРОДНЫХ ЦЕПЕЙ МАРКОВАЭ. МисевичюсРассматривается однородная цепь Маркова {ξfc, к=\, 2, ...» n} с пространством возможных состояний (Ω, переходной вероятностнойфункцией P(ω, А), ω∈Ω, AežF и стационарным распределением В (А), Ae^r.Пусть

‰ χ2, ... Хпслучайные величины, связанные в цепь Маркова {ξjt, fc=l, 2, т.е.
Xk=g(ζk), где g (ω) — действительная ^-измеримая функция.Функцию распределения случайной величины ξ обозначим Pξ, Ф означает (0, 1) —нормальную функцию распределения. Следуя Р. Л. Добруши- ну [1], в работе пользуемся коэффициентом эргодичности а переходной вероятностной функции P(ω, А),α=l- sup ∣P(ω, A)-P(ω, Λ)∣.У нас везде а > 0, Z>Ar1 < ∞, поэтому существуетσ2 = lim .

n→∞ nПоложим
Zn = -s"~an, a=MX1.

σ У nОграниченную положительную постоянную обозначим В, монотонную как угодно медленно возрастающую в бесконечность функцию натурального аргумента — р (л).В работе использовано следующее основное условие.
Условие Aβ. Существуют конечные положительные постоянные а и С 

и положительная постоянная β, β<-^, такие что
4βsup f exp{α∣ ya(ω)l1+2β}P(ω, <Zω)≤C.

ω Ω

Теорема 1. Если а > 0, σ > 0 и выполнено условие (Λβ), 0 < β < -j-, то рав

номерно по х,0≤χ≤-^∏τ, n→∞,
р (п)
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имеют место соотношенияι-¾(χ)=(i-ΦW)(ι+β(i)),∙J⅛,(-*) = φ(-x)(l+o(l)) • (1)(2)
Теорема 2. Если α>0, σ>0 и выполнено условие

(ЛД ⅛≤β<-*-,

то при

имеет место соотношениеP{∣Zn∣>x}≤Bexp[ • (3)Здесь η — некоторая ограниченная положительная постоянная. Ради простоты вычислений будем считать, чтоMAr1 = 0, σ=l.При доказательстве теорем изпользуются предложенные Р. Л. Добру- шиным [1] и В. А. Статулявичусом [6] прямые вероятностные и С. В. Нагаевым [^ — аналитические методы. Доказанные теоремы обобщают некоторые результаты Ю. В. Линника [2] и В. В. Петрова [5].
Доказательство теоремПри каждом п введем вспомогательную (0, τfi) нормальную случайную величину Yπ, независящую от случайных величин Ar1, Ar2, ∙ ∙ ∙, ‰ и обозначим

Лемма 1. Если соотношения (1) и (2) выполняются для Z'n равномер
но по х, 1 ≤ х ≤ nβ, то эти соотношения выполняются равномерно по х 
в том же интервале и для Zn.Доказательство леммы проводится ках и для независимых случайных величин (см. [5]).Лемма 2. Если a > 0, σ > 0 и выполнено условие (√4β), 0 < β < то для 
x2 = nκ, A'>l+β, n→∞, справедливо соотношениеP{Z^>xa} = o(l) (1 —Φ(n0)) . (4)Доказательство. Очевидно, что

(5)
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Взяв

ОбозначимT=τ⅛∙ 0<β<∣∙Согласно условию (Λp), 0<β<-^, при любом х>0 
f dF×t{μ I ξ1)≤Cexp {-xγ}.

XОтсюда при x(n)→∞t когда h->∞,
FχAx I ξι) ≥ 1-Cexp{ -xγ}.„ 1К > у, имеем

Если
ΦΦ4∙ ¾≤1Λ÷..........*.≤∣∕4}≤≤(l-∙Bexp{-^nγ(jc 2'j})".

O≤x≤o(-^j при ∕ι→oo, то справедливо неравенство(1 -x)w≥ 1 — пх.ввиду определение Yπ и неравенство (7) и подставляя оценку
(6)
(7)(6) вИмея неравенство (5), получаем утверждение леммы.Доказательство теорем 1 и 2. Пусть

χιe[1' 7i⅛] и *2="*’ *>1+β∙По формуле обращения
fsn{t)fγlt(t)dt.

такжеДальнейшее доказательство опирается на леммы 3 и 4 (см. [3]), а на лемму 2, и проводится как и для независимых случайных величин (см. [5]).Автор искренне благодарит В. А. Статулявичуса за постоянное внимание и ценные советы при выполнении этой работы.Вильнюсский Государственный университет им. В. Капсукаса Поступило в редакцию1.1V.1971
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INTEGRALINĖS DIDELIŲ NUKRYPIMŲ HOMOGENINĖSE
MARKOVO GRANDINĖSE TEOREMOS

E. Misevičius

(Reziumė)

Straipsnyje yra nagrinėjami atsitiktinių dydžių, surištų į homogeninę Markovo grandinę su 
teigiamu ergodiškumo koeficientu, atitinkamai normuotos sumos pasiskirstymo funkcijos dideli 
nukrypimai, kai atsitiktinio dydžio sąlyginis pasiskirstymas tenkina J. Liniko sąlygą.

INTEGRAL THEOREMS OF DEVIATIONS FOR HOMOGENEOUS 
MARKOFF S CHAINS

E. Misevičius

(Summary)

The present article considers random variables bound up in a homogeneous Markoff's chain 
having positive coefficient, large deviations of the respectively normed sum distribution functions, 
when the conditional distribution satisfies Linikzs condition.


