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O HEJIOKAJIbHOM TEOPEME CYUWECTBOBAHUA
AJI5 OAHOMEPHOI'O KBA3WJIMHEMHOIO
NMAPABOJIMYECKOI0 YPABHEHHS

0. T. Cuabuenko, I1. E. CoboneBckuii

1. PaccvaTpuBaercss cMmeulaHHas KpaeBas 3ajjaya s napabosiiueckoro
VPAaBHEHHST 2-r0 NMopsiika ¢ OJHOH NpocTpaHCTBeHHON mnepeMenHol. Hac untepe-
CyeT BOMPOC O HEJIOKAJbHOH paspellMMOCTH 3ajaud. DTOT BOMpOC H3yyajcs BO
MHOrMX pabotax — Gubmuorpaduio cM. B [1].

B [1] nokasaHa HejlokaJjbHasi TeOpema CYLUECTBOBAHHS pelUeHust AJs ypas-
HeHHsI

w=a(t, x, u, uup+f(t, x, u, uy)
C rnagkuMH Ko3(UiHEeHTaMH, KOrja
St xs u, p) <K (u)pP+ K (u),
my<a(t, x, u, p)<my,
rie K;(u) v K,(u) — HenpepbiBHble GYHKUHH, my, m,> 0.
st uacTHOro BHIA ypaBHeHHs

up =y +uu f(u))

€
B [2] yKa3zaHa HeJOKaJbHasi" ‘reopeMa B NPEAIIOJI0KEeHHH, 4TO f f(s) =00, TAe
o> 0.
Huxe npueOAATCS YCJOBUS, NMPH BHIMOJAHEHMH KOTOPHIX YpaBHeHHe
w=al(t, x)u+f(t, x, u, u) ' (1

C HayaJbHbIMH H TPAHUYHBIMH YCJIOBHAIMH

u(0, x)=uo(x), }

ult, )=uls, d)=0 (2)

(te[0, T], x<[c, d]) umeeT HesOKa/bHOE peieHHe NpH GoJiee CHJILHOM pOCTe
(yukuun f no p. Hanpumep, jonyckaiorcs dyHkuun BHAaA

—plt x) u2n+l p? Inp, .

rae ¢t x)z0.

2. Noa peuwennem nonumaercss HenpepsiBhast B [0, T]x[c, d] yHKuns
u{r, x), MMelollast HempephiBHbIC IPOM3BOAMbIE u;, uy, e, B (0, T)x(c, d)=Q
1 yjposJersopsioinas B Q ypasHennio (1), a npu =0 u x=¢, x=d — ycJo-
BHsIM (2).
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Teopema. [Tycmo ¢pynxyus f(t, x, u, p) HenpepviéHa N0 COBOKYNHOCTU
NepeMEHHBIX U UMEem HEnpepoLiGHble 4acmHble npou3sodHbie no t, u, p npu
tef0, T1, x€lc, d] u ue(— 0, +®), pe(~c0, +®©), a pyrkyus a(t, x) —
HENpepobiGHA 1O COBOKYNHOCIMU NEPEMEHHbIX U UMEEm HenpepoleHyl0 npoussod-
Hyto no t 8 Q. ITycmb ug(x) umeem 2 HenpepowsHoie npoussodtsie.

1 Ycmp 66INONHEHbL HepaseHcmea:

a(t, x)=ay>0, 3)
F-a N (G D) N0 g
£ x, u, p)u<dp®+ M, (1, x, u), 6)

20e M, (t, x, u) — HenpepbiBra u 3 < a,,
If (&, x, u, p)|<e(Ip]), . (6)
20e @ (s) — MOHOMOHHO 603pacmaouan pyHkyus, 0aa Komopoi f —;;(‘%=oo

&
Tozda na ompeske [0, T] cywecmsyem edurcmasenroe pewerue 3adaqu (1)—(2).
JlokasbHasi paspeliuMOCTb yPaBHEHHs] MOXeT ObITb JOKasaHa Das/IMYHBIMH
crnoco6aMu, HanmpuMmep, MeTOJOM APOGHEIX CTeMeHell OmepaTopoB B MPOCTPaHCT-
Bax L,, kak 3710 jenaerca B [3]. A NMPOROMKXHMOCTH JIOKAJBHOTO peLIeHHs
JIOCTAaTOYHO HMETh anpHOPHYIO OLEHKY

(u.l<C. Q)
YcnoBus (3)—(4) NO3BOJSIOT MOJYYHTH ANPHOPHYIO OLEHKY
max |u; | <C,. ®

Haa storo ypasuenue (1) npeoGpa3oBelBaeTCs K BHAY
0) 9
Up—a(t, X)uly=—-—=—-—- f+(—f+_ ‘) u+ af Uz

M paccMaTpPHBaeTcsi B TOYKaX MaKCHMyMa M MHHHMyMa yHKUMH u;. Ecau
M<0, to BHyTpH 06nacTH Q u; oueHuBaercss Tak: |u;|< N. Ha rpanuue o6-
JIaCTH OLlEHKa HMeeT BHJ

|4} | < max {a(O- x)iug(x)[+|f(0, x, #y (X), “5("))’}'

x€lc, d)
Or npeAnoJoxeHus M <0 MoxHO 0CBOGOAHTLCS, CHeNaB B YPaBHE€HHH A5

(YHKUMH u; 3aMeHY u;=wexpkt ¢ k=—

YMHOXKHM ypaBHeHue (1) Ha # W NPOHHTErpHpyeM ero mo x or ¢ jo d.
ITpuMeHHB K NOJYYeHHOMY COOTHOLIEHHIO HEPABEHCTBO

2 2
ab<e S+ 2 (>0)

U oleHKy (8), MoJyydM HOBOE HEPABEHCTBO

d d
(a0-5) [ 1wrax< [ f(t, x u, p)udx.
¢ ¢
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Bri6Gepem Tenepb 8+% <a, ¥ BocnoJb3yemcs (5). IIpu sToM Mbl mosyuum

OLEHKY
d

[ 14 l2dx<Co. 9
<
B YAaCTHOCTH, 3Ta OLEHKa O3Ha4aeT, 4TO

min [u, (¢, x)2<C,. (10)
[Tepefinem Kk oueHke (7). Beenem ¢yHKuHMIO
1
: 2
®(z)=p f __s'ds
o Ci+o (-" )
rae 9= max a(f, x), C; — u3 ouenxu (8). C ucrosbsopanuem yciosus (6) u

. xed
oueHok (8), (9), (10) wmeromoM, wu3joxKeHHbIM B [4], HOKa3biBaeTcsl, 4YTO

@ (max (1.)?)< Cy. DTO HepaBeHCTBO H O3HAUA€T HaJiHuMe OUEHKH (7).
X, 3

Tenepr MoXXHO 3aKJIOYMTh, 4TO |f(#, X, #, p)|<C(R) npu |p|<R u mo-
3TOMY JIOKaJ/IbHOE pellleHHe GYAeT NpoAOJIKHMO.

wl—

Boponexckuit TocygapcTBeHHblil TNocTynuno B peaakuuio
YHHBEpCHTET 25.X.1969
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APIE NELOKALINE EGZISTENCIJOS TEOREMA VIENMATEL
KVAZITIESINEI PARABOLINEI LYGCIAL

J. Sil¢enka, P. Sobolevskis
(Reziumé)

Straipsnyje nagrinéjamas misrus krastinis uZdavinys vienmatei kvazitiesinei parabolinei lyg-
¢iai. Randamos vienpusés netiesiskumo salygos, kurioms esant nelokalinés egzistencijos teoremos
galiojimui yra galima treioji netiesiskumo augimo pagal iSvesting eilé.

UBER DEN UNLOKALEN EXSISTENZSATZ FUR EINE EINDIMENSIONALE
QUASILINEARE PARABOLISCHE GLEICHUNG

J. Siltschenko, P. Sobolevskij

(Zusammenfassung)

In dem Beitrag wird die gemischte Randwertaufgabe fiir eine eindimensionale quasilineare
parabolische Gleichung behandelt. Es sind einseitige Bedingungen auf die Nichtlinearitit gefun-
den, bei deren Erfiillung die dritte Ordnung des Wachsens der Nichtlinearitit nach der Ableitung
fiir Richtigkeit des unlokalen Theorems méglich ist.






