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АСИМПТОТИЧЕСКОЕ РАЗЛОЖЕНИЕ ЗАКОНОВ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 
МУЛЬТИПЛИКАТИВНЫХ АРИФМЕТИЧЕСКИХ ФУНКЦИЙЭ. МанставичюсI. Рассмотрим вещественные мультипликативные арифметические функции g (т). Через vn {...} обозначим частоту натуральных чисел m≤ п, удовлетворяющих условиям, указанным в скобках вместо многоточия. Нас будет интересовать асимптотическое поведение функции распределенияvn {е~Ап i g (w)Вп sgn g (m) < x}при n→∞ с некоторыми нормирующими показателями Ап и Вп. В настоящей работе мы ограничимся двумя классами действительных мультипликативных функций. Для простых чисел р при g (р) ≠0 положим dp = ∣ In | g (p) | —a ln р — — λ |. Будем считать, что g (w) принадлежит классу ЭДо (с, а, λ), если существуют действительные числа α, c>0, λ≠0 и натуральное число 1y≥l такое, что ряды
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сходятся. Если для мультипликативной функции g (т) вместо (1) ряды СХОДЯТСЯ
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dp>cсовместно с (2), тогда будем считать, что она является функцией класса ЭД] (с, а, λ).Как показано в статье [1], арифметические функции классов ЭД£ (с, 
а, λ) (fc=0, 1) удовлетворяют оценке
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vnW = vn{e ∣λl∕lnlnπ jg(w)Mλ1 >1п1пл sgng(w)<χ^φ(χ)+ ,]/1п ln п где величина В ограничена константой, не зависящей от х и п, а1 - fajo÷ωι Q į _ ιn χξ если χ > θ,

—0~- G (- In (- x)j, если х < 0.Φ(x) = (4)
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Здесь
".-Π('-i)('+Σje⅛ia) *-«■') W

р а=1
И

βw=⅛P*∙ <6>

Заметим, что ω1=0, если g(w)∈2R[ (с, at λ).При некоторых дополнительных ограничениях, налагаемых на функции классов 5R⅛ (с, af λ) (fc=0, 1), получим дальнейшие члены асимптотического разложения функции распределения vn (х). Для весьма широкого класса вещественных аддитивных арифметических функций аналогичный результат был получен Й. Кубилюсом в работе [2], идеями которой мы неоднократно воспользуемся.2. Условимся о некоторых обозначениях. Пусть F (х) — любая функция распределения, аωkf(r) = ∫ ∣ x∣,',sgn*x67F(x) (£ = 0, 1),
— ∞где штрих указывает, что точка х=0 при интегрировании исключается, — соответствующие ей характеристические преобразования. Положимß0F = 1 - F( + 0) = 1 [ω0f (0) + ωlf (0)],

βlF = ^"(θ) = '2 [ω0F (θ) - ωlF (θ)] •Наша работа опирается на следующий аналог неравенства Эссеена.
Лемма 1. Пусть F (х) и Н (х) —функции распределения, Io=(O, оо), Z1 = (-∞, 0),L0 = sup I F(x)-H(x) I, L1 = sup j F(x)-H(x)!.

xelo xelι

Тогда для любых T>0, b>~ и k=0, 12π

≤ i ßfcF ~ ßkH I + KkFH’

где RkFH=0, если $kF$kH =0, иJ⅛ra=¾^ + }β*F* ∕ ∣ΔtrH(0lyr.
—т

Ak = sup f I Н (xeu) -H(x)∖du,Ж1к i <«»∣"∣≤-f
Λ ∕≠∖ ω0F(∕) + (-l)fc ωlf(∕) ω0H(r) + (-l)fc ω1H(r)
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в случае ß*fß*H ≠0. Константа с (Ь) связана c b равенством ∣c⅛)

оДоказательство см. в [3].Приведенная лемма дает возможность по близости характеристических преобразований судить о близости функций распределения. Поэтому сначала рассмотрим функции ωfcvn (г). Здесь и в дальнейшем, где этого не указывается, 
k принимает оба значения 0 и 1.Положим для краткости αn = αlπ n + λlnln п и σ=∣ λ ∣ ]∕lnln п. Обозначим 
Si (m)=g(m) m~a∙ Через c0, c1, с2, ... обозначим положительные константы, 
В — величина, не всегда одна и та же, но всегда ограниченная. Тогда

Положим
it (7)

⅛,W = 4 Σ g(m)i,'sgntg(m).
В дальнейшем используем следующую аналитическую лемму, доказанную в работе [1].Лемма 2. Пусть f(m) — комплексная мультипликативная функция, I∕(tm)∣≤1. Предположим, что существуют действительные числа а и c1>0, комплексное число κ, не зависящие от р, такие, что

Р

Тогда при n^≥3

f(p*> \pα (i + ∣Q) j
yin In л In«

Бесконечное произведение сходится абсолютно. В ограничена констан
той, зависящей лишь от c1. Здесь Г (κ) — гамма-функция Эйлера.Если g(w)∈5∏δ(c, а, λ), то функции hkn(t) удовлетворяют условию леммы2са = я/ и κ = e,λ' равномерно для каждой окрестности ∣f∣≤T. Поэтому (8)где
причем В в (8) ограничена равномерно для каждого ∣ г ∣ ≤T. Из (7) и (8) получаем, что

(1÷^)ι√v> (9)
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Лемма 3. Пусть g (m)∈9J⅛(c, at λ), тогда для k=0, 1, при достаточно 
малой константе с2 и 11 ∣≤c2σ

tt s— i
γe~*+-g=, (10)V ln n

r = 0Wkv (θ) = ωfc ÷ √7= > " ylnzj (H)
где ωk определены в (5), Pk0(z)≡l, а Pkr(z) (г=1, 2, ..., 5-1) — полиномы 
степени Зг с коэффициентами, зависящими от функции g (т).Доказательство. Сначала в формуле (9) разложимΨ*(⅛)=∏ Ψkp(⅛)exp∣ ∑ lnψtp(iz)∣,

р ≤ Со р > Согде константа c0 достаточно большая. Тогда, очевидно, ψkp(∕7)≠0 (p>c0). Опираясь на равенство
e-"=∑ ⅛F + Θ⅛.

г=0где u — действительная переменная и ∣θ∣≤l, нетрудно получить разложение конечного произведения функций
s— 1∏ ψfcp('')=∏ Ψkp(o)+X μ⅛(''),+μk√1

р ≤ c0 P ≤ f o r = 1

(12)
при I t ∣≤c3. Условия (1) и (2) гарантируют ∣μkr∣<c4 (г=1, 5).В дальнейшем используем метод работы [2]. При p>c0 рассмотрим три случая.О g(p)<Q- После очевидных преобразований получаем

5— 1= lnΨkp(0)+2 δkpr(∕7)r + δkp√∖
r=lКоэффициенты δkpr (r=l, 2, ..., s) оценим в дальнейшем.

(13)



Асимптотическое разложение законов распределения 91ПоложимЛ _____V l + ∣ln ∣M∕>α) II*Λp = max(ap, αj), Cp= £ --------- ------------
α=2Λ=∑f.

РВведем функции
c=∑ cι>∙ η = 20max(∣λ∣, А, С).

Р

∕ 1\ Г (l-∣)(e∙--lM,^1nψtp(z)=-(^-l)in(l-A)-1n∣l-^-----------
(ι4)<e2-,> (ι4)c'<e*-ι>lp4⅛(0) Ψ⅛(θ) JПри с0 достаточно большом, воспользовавшись неравенствамиI e2 —1 ∣≤2 ∖z I, если ∣ z ∣≤-^,

—In (1 — x)≤2x, 1где действительное число x≤-g, получим∣ta<j⅛,(z)l≤^- + -⅛+C,,если Į z Į ≤η^1.2)g(p)=0. Как и в первом случае,In Ψλp (it) = (eitλ - 1) In (1 - j) + In ψkp (0) +
∑(eit In I gl (pa) I _ J) sgn* g (p’)Pa
a=2

g(pa)≠0

= l∏ψs,(°)+∑ δtpr(17)' + 8tpsr.
r=lАналогично для тех же р, еслиlnψt,U)= -(e-l)ln(l - i)ln[l - C,(e- 1)

то при ∣z∣≤η^1 оценивается∣l∏ψ*p(z)!≤ j+Cr..

(14)
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3) g(p)>O. После более сложных преобразований получаем

÷⅛ι⅛[⅜√o)÷∙^('4)÷∙"l∙,,T^,-('^1)÷
Р

+('~i) ∑

<х=2
g <px)≠o

1⅛ι⅛b.∣>∙rf.⅛.ιμ1,,,1-,)[,n (ι-L)+į]+

e⅛λ(e⅛(lngl(p)-λ)-l) i

г / e∕zz.n e∕A-11 Г (ψΛp(0)-l)(e,7λ-l)

÷H-÷)-÷ι÷ψ∙-<°>- ,(,Aij- 
__ ____ +11 _ 1\________

+ ⅛ΞK Σ ^tol-,y^,l^1>^^x)1=in⅜tp(0)+
g(px)≠0 -*

+ Σ ⅛pr ('О' + ¾ps ts.
г-1Так как в этом случае

Ψ*p(°)~1 = ^ ∑ ≡≡⅛∑⅛^<≤2)≤ i,,
а—2то вспомогательную функцию введем следующим образом: ln⅛p(z)=-(e---l)[ln(l-l) + -l]-[ln(l-≤≡±)+^-]- _ ln Γ1 4(Г_.)[ p>(i-≤ξ≤)ψa,(O) <⅛p(0)p(ι-j,≡lfcp(0)(ι-≤-A)

(1-l)^-Dcp^∣
<⅛>(°)(>-⅛1)jПри ∣z∣≤η^1 получаем оценку !lnψtp(z)≤l+^+C,,Пусть

(15)

s—1lnψt(z) = 2 In ψ4p(z)=∑ 8trz' + Slaz,.
p>cβ —’
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при I z ∣≤η-1, то, получить δjkr≤C7η' δks≤2c7ηs, когда I z∣≤<^^∙

¾,= ∑ V (г=1, 2,
p>c9Из определения функций ψfc (z) видно, что[ ⅝r I ≤ Σ I 8kpr I ≤ δkr (г = 1, 2, ..., j).

p>cβ
Так как ∣b>i⅛(z)∣≤ ∑ j+∑ ⅛+ ∑ γ-+∑cp<c> 

g(p)≤0 р g(p)^ рвоспользовавшись интегральной теоремой Коши, легко
(г=1, 2, 5-1),

Учитывая эти оценки, из (13), (14) и (15) получим разложение∑ 1пф4р(й) = 1п ∏ Ψ⅛(θ)÷,∑ ⅛∙(>')r + ¾√s.
p>c9 p>cβ Г=1где I δftr ∣≤c7ηr(r=l, 2...............$-1) и ∣δto∣≤2c,η∖ если l<l≤^∙Извести ые свойства гамма-функции Эйлера дают разложение
ln (1 +wr)Γ(e"λ)= Σ γr (,f)r + ТА

г=1где I γr I ≤c8ηr (r= 1,2,..., 5—1) и ∣γ,∣≤2c8ηs при Ul≤^. Рассмотрим теперь функцию
* ∏ψ*,(∕o

φtoW=-^÷⅜(e--D÷⅛÷⅛-,,λ - 

(1+^)r(eo)

-Σ*∏ΨU0)=Σ≡÷∑1^B÷A(4y.

p>c0 j= 1 r= 1где ⅛tr =δtr+γr и ∣⅛4,∣≤c,η'(r=l, 2, ..., J-1) и ∣ R ∣ ≤2c0ηs при ∣ 11Используя эти оценки и повторяя рассуждения работ [2] и [4], можно получить не только разложение для функций exp {φfcl, (⅛)}, но и оценкуexp{‰(ft)}=∑ ⅛+Λ(l+r*)(41),J (16)
г=0при I t ∣≤c10σ. Здесь Pw(z)≡l, а Ptr(z) (r=l, ...» s—1) — многочлены степени Зг, коэффициенты которых зависят от значений функций g (m), когда простые делители m больше с0.
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Из (9), (12) и (16) следует, что
»•,«>-П +.,«»<Ч Σ ⅜s÷w÷.∙>(⅛P4÷f⅝.

р r=0 vс многочленами Pkr (z), указанными в формулировке леммы. Так как πσ определению ωk=]~I Ψλp (0), то, в частности,
р ωwn(0) = ωt + p⅛-. 

Лемма доказана, подсчитаем только Aι(z) = z(-^ + ⅛t], где
λln(l-l) + lΞΣ У ⅛⅛.⅛>*)∣⅞°*g(p∙)

\ Р! *kpW z-, Рл
а=1

g(pα)≠0Если ψιp(0)=0, считаем, что 4⅛-∏ *->°'∙ 
q≠pЗдесь γ — постоянная Эйлера.Вычисление следующих многочленов также не составляет трудности. Лемма 4. Если g (w)∈2Rf (с, α, λ), тогда характеристические преоб

разования функции распределения
an Дv∏W = √e σ g(w)Γ sg∏g(w)<x}

равны ω<hnω = ω0v,(0)e^ ∑ ⅛">+B(1 + + ⅛=, (17)
r=0 V

где P0r (z) — многочлены, определенные в лемме 3, и

""-l',-'i7⅛, "=>

при Į ∕∣≤c1ισ, c11 — достаточно малая постоянная. Кроме того,

ω∣o>π (θ) = ωΛ + -1⅛=, (19)
V 1п л

где ω0 определено в (5), а ω1=0.Доказательство формулы (17) проделано в лемме 3. Оценку (18) легко получить, используя лемму 2. Если a=at, ×=-eiλl и g (m)∈2Rf (с, а λ), та ∑ i-ig(p)l'rP"'βr + e'λr∣-^<c12
р



Асимптотическое разложение законов распределения 95

равномерно в каждом интервале ∣ ∕∣≤T, причем Т — любое положительное число. Поэтому
Во

V In я

равномерно по ∣ t ∣≤T. Здесь⅛<^>-∏ (14Γ"'(∣ + Σ ⅛≡⅛≡)-∙∙
p а= 1Формула (18) следует из оценки

( τ n∣ «₽{-2Ч+0Я_ вexp∣→r + yr(-e -1)|------------- — у_если (∕)≤c11σ. И наконец (19) получается из (17) и (18).Лемма 5. Пусть g (m)½9Rj (с, а, λ) (j=0, 1) и k=0, 1, тогда для 11 ∣≤πσ
ω*⅛ (Ö = ^e (20)

U
Д ! ∕ I In яσωfcvn (0 = ω⅛vn (θ) + (21)

для всех t.Формулы (20) и (21) доказываются как и аналогичные оценки в работах [4] и [1] соответственно.3. В дальнейшем ограничимся вещественными мультипликативными функциями классов 9DfZk (ct α, λ) (k=0, 1), принимающими значения из некоторой геометрической прогрессии bqf<∙nii (здесь <z≠0, а случай q=∖ исключается условием λ≠0). Нетрудно убедиться, что 6=1, а f(m) — вещественная целозначная аддитивная функция. Так как тогда g(m)≠0, то ω0=l, хотя мы используем и само обозначение ω0.Положим для fc=0, 1 и r=0, 1, ..., 5—1
‰(ft)=∑ ⅛p-./=0
⅛rM = ⅛ IQor(H) + (-i)kωl61,(ft)l.где, как уже отмечалось, ω1=0, если g (т)∈9ERf (с, at λ). Пусть
JzvW=⅛il + (-l)fc⅛(-Gw),где Ωkr(-G(y)) получается из Ωfcr(-z) путем замены z> (√=0, 1, ...) на 6(У) (у). В точках y = ln | х |, если x≠0, введем функции и их производные( Kj∕>(lnx) при х>0,Vr> (In∣x∣)=∣ fu>(1π(-λ.)) при ∙c<0.
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Очевидно, что для рассматриваемых мультипликативных функций Ko (In I х ∣) = Φ (х), где Ф (х) определена в (4). Используя известное свойство нормального закона (см., на пр., [5] стр. 178)
оо t*∫ etod[Ωlir(-G(x))]ω = (-ιt)-'Ω4r(⅛)e 2 (j = 0, 1, ...), (22)

— 00подсчитаемJ* I х ∣,'sgnfcΛ√Pyj(ln I х| ) = (— l)fc+1 J* ei'ydl^p(y) +
— 00 — ∞

∞ t*
+ f eity dV$ (y) = ωk(-it)i Qkr(it)e 2-∞ (23)(y = 0, 1, ...; r = 0, 1, ...» s-l).Пусть Eo (и) ≡ — 1 и

r(r-l) ∞
-----ö  с—< , o2ττιlu£,(«) = (-!) 2 ∑ -(⅛-r (Γ=I. 2, ...),

l=-∞где штрих указывает, что член с 1=0 в суммах опускается, периодические функции, выступающие в формулах суммирования Эйлера-Маклорена. Положим h = ln I q∖, где q — основание вышеуказанной геометрической прогрес- сии, и an = -^, σ=j.Для r=0, 1, ..., 5-1 введем функции
(г-1) (г-2)wς,(x)=(-l) 2 f,(ζ, + 51n∣x∣)Fωi-,(lnlx∣),если x≠0. Очевидно, из (23) имеем

со _χω(f)= f' ∖x∖i,sgakxdWa(x) = ωkQk's-1(it)e 2.
— 00Используя (22) и возможность почленного интегрирования рядов Фурье, при r≥l получим
« /сН1(г~1)(г~2)

χkr(t)= f ∣x∣"sgn*xrffKr(x) = (-l) 2 X
— ∞

00 (г-1) (г-2)

х f ei'ydEr(a, + Sy)n∖-ι-rM + (-1) 2 ×
— 00

× f e''ydEr(d, + σy)V^-ι-r(y) = (-l)k+r(it)×
— 00

× ∑ lSy f e'<'÷2,'''i^[Ωι,s-ι-r(-G(3>))]σ,⅛> + (-l)rι7 ×
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× Σ f e'a*2πl',',[ωo.s-i-γ(-GW)]c°dy = -ωkt×
∕=-00 —00

°0 f 2πila (r÷2π∕o)1×∑ (∕ + 2π∕σr→ρl,s.1.r(,7 + 2π,7σ)e 2 . (24)
/= — 00Теперь можно приступить к асимптотике функции распределения vn (х) при n→∞. Справедлива следующая теорема.Теорема. Пусть действительная мультипликативная функция g (т) 

принимает значения из геометрической прогрессии qf(n,), где q≠0 и f(m) — 
целые числа. Если существуют действительные константы а, с> О, λ≠0 
и натуральное число s≥ 1 такое, что ряды (1) и (2) или (2) и (3) сходятся, 
тогда при x≠0

a In ∏+λ lnln л 1vn (х) = vπ{e 1 λ 1 yz ln,n n I g (т) |1 λ 1 jz,nln л sgn g (т) <х} =

5-1 (г-1) (г-2)= ∑(-1) 2
г=0

c, ( о In л+lnln n
Er\~\n\q\

(Inln л)2

×
×Fω,-r(ta∣χ∣)+^≡!≡f

(lnln n)2

(25)
и (26)
где В ограничена равномерно по х и п. Функции Er (и), Vr (у) (r=0, 1, ..., 5—1) и ω1 определены выше.Заметим, что в случае g (с, а, λ) теорема ранее была сформулирована в работе [6]. При q>0, переходя к вещественным аддитивным функциям, получаем теорему Й. Кубилюса [2] с незначительным обобщением.Доказательство. Положим 

г = 0тогда при k=0, 1
г=0Пусть g(w)∈3Rδ(c, а, λ). Достаточно оценить разности v,,(x)-Ψ(x) для х>0, когда g(w)>0, и для всех х, когда g(w)^0. В первом случае ω1=l и Ωlr(z7)≡0, поэтому vn(x)=Ψ (x)≡0, если х<0. Во втором случае ωτ≠l, поэтомуβ⅛τ = τ> (ωoτ(θ) + (— 1 )fcωιψ(θ)] = у + ( 2^' c°1 > θ∙

7. Liet. mat. rink. XII. 2
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Так как из (11) имеемβ⅛vn = βfcψ + ηλ-'» π yin лто βfcvzι>0 при π>c12. Кроме того, это равенство доказывает оценки (26).Заметим, что в определении Ψ (х) коэффициенты ωk стоят в качестве множителей при функции распределения G (у) и ее производных, поэтому замена ωk на ωkvn (0) дает нам новую функциюТ (х), которая по оценке (11) будет отличаться от Ψ (х) на —для всех х.l∕ln пОстается оценить разность vn (x)-ψ (х). Все функции после вышеуказанной замены обозначим соответствующими буквами с волной. В силу леммы 1 и вышесказанного приходится оценивать Rk^nγ лишь в случаях, когда βjtv,, βfcT > θ∙Положим теперь μ = σs"1], где [и] означает целую часть числа и, иT=πσ(l+-yy Оценка первого члена в ‰π≠ в лемме 1 следует из того, что Ak=BIT2, когда Я(х)=Т (х). Рассмотрим интегралы
Т μ πσ(¾÷1)4√^(')^=Σ Г ∣wω∣4='-μ -(⅜->)

= Σ f !M⅜ + 2≠)i ∣t + ⅛j⅛! = Σ 4>∙
7=-μ. -πσ √=-uТак как ∆fcvnψ (0 ≤ ^i⅛ξ^ (I ωov,1 (t) - ωoτ(^): +! ωivπ (0 - ωlΨ (f) )>то достаточно оценивать интегралы

Л, = f I ω*v,, (г+ 2πjσ)- ωtφ (t + 2πji) i ,+^πy⅞-,
-π,3где k = 0t 1 и √ = 0, ±1, ..., ±μ.Для рассматриваемых мультипликативных функций справедливо

2πυ

'g(m)'l Л =1,поэтому из (7) следует
⅛,, (t +'2πyσ) = e~2^n ωk^n (t).Теперь
jkj= f ’ e-2^πωk^(t)-ωkψ(t + 2πjσ)' 177^-∙

— πo
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В леммах 3 и 5 были получены все необходимые оценки для дальнейших вычислений, которые по существу уже проделаны в работе [2]. Поэтому здесь мы дадим лишь набросок.Оценка интегралов Ik0 (k=0, 1) проводится отдельно по областям ∣f∣≤ ≤ —!—, l∕σ5ln и<| t ∣≤c2σ и c2σ<∣ 11 ≤πσ с использованием соответствует1 in пющих лемм и легко получаемых из (24) оценок
5—1∑χ⅛r (в = B∖t∖

°r l∕ι7Γnпри I 11 ≤πσ,ωfcγ(z) = ωfcv (0) + ^y-,
п cкогда I 11≤-J—, иσ∙sln л

. Bσ3s~i t Bιt∖(In п)если c2r<r≤πσ.Получаем
Тy*o~ σ5'При 7≠0 интегралы

Z‘>= f +f ≡e^2π'w"‰W-ω,∙r(r+2π7σ)y7i^i=∕⅛ + ∕⅛.
I 11 ≤ c2σ csσ < t ≤ πσКак и в [2], из (24) получаем

ωt⅞(Z + 2πyσ) = ω4.,n(0)e " 2 Qt s.2 (it) + Be 2 (IH*-1+l>["-,)
17 I σj~1

В I t + 2πyσ i1/ln nч то совместно c леммой 3 дает оценку
Г - В

Воспользовавшись еще раз (27) и леммой 5, получим
Таким образом,

Λ=⅛+β Σ
7“~М

1 _ Blnσ
7 σ* — *

Случай, когда g(w)∈Dlf(c, а, λ), рассматривается аналогично-
7*
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Теорема доказана. В частности, при s=2 из нее следует 
ln*x

∕ \ 1 - ωι 1 + ω1 _ zι \ , е 2 f 1 + ω1 ∕ λ ln2 х 1 λ \v.(χ)—2-+—σ(inχ)+jy=I-rt(--θ-+θ)+ + ΛE√an + <Hnx)-A±→L]+*l^ ,когда х > 0, и..W-⅛-⅛ 0(|.<-«|)-⅛r [⅛ (-^p'÷⅛)÷
+ ΛE1(ξΛSln(-x))--⅛5^-]+⅛σ- при х<0.Интересно сравнить асимптотические разложения законов распределения действительных аддитивных и мультипликативных арифметических функций. Для этой цели приведем простой пример.

Пример. Пусть ω (m) — число простых делителей числа m, тогда
vπ {(— e)ω (m) < I x∣f ,n ,n " In п sgn x} =

± +L(x) при х> 0 ,
-L(x) при х< 0, где при x≠0 положено

in* I х IE(x) = ∣ G(ln∣x∣)+ * -L- f-'2ψ-+l +
2 \ / 2]∕ 2πlnlnnl 6 6+ 2E1 (In In n + ]∕ln In n In 1 x ∣) — b0 j + B ”•Теперь

; ⅛-∑M4)÷ih
PВеличина В ограничена равномерно по х и п.Автор выражает искреннюю благодарность проф. Й.стороннюю помощь при выполнении настоящей работы.Кубилюсу за все-
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ARITMETINIŲ MULTIPLIKATYVINIŲ FUNKCIJŲ PASISKIRSTYMO DĖSNIŲ 
ASIMPTOTINIS IŠDĖSTYMASE. Manstavičius 
{Reziumė)Tarkime, kad g (m) — reali multiplikatyvinė funkcija, įgyjanti reikšmes iš geometrinės progresijos, kurios vardiklis q≠0. Pažymėkime dp=∖ In ∣^(p) ∣-α lnp-λ |, kai g(p)≠0. Jei egzistuoja tokios realios konstantos a, λ≠0, c>0 ir natūrinis skaičius ∙s≥l, kad eilutės (1) ir (2) arba (2) ir (3) konverguoja, tai skaičius natūrinių skaičių ∕n≤w, tenkinančių nelygybę
yra lygus g (m)< . x ∖'λ'(ln ln ")1/2 n3 lnλΛ sgn x,

∑ (-1) ∕α ln и + Х ln 1л л l λ ∣ ]∕ In ln л ∣nχ∖∕ In I q,∖ V r ∖ In I g ,______________ In I g I____________'∖ ' X| ) (lnln n)r'2

×ycsrl1.r(ln∖x∖) + Дл In ln ln л (lnlnn)s∕2 ’
n

r = 0

kai x≠0, ir yra lygus
kai x=0. Funkcijos Er (y) ir Vr (y) (r=0, 1, ...» s) definuotos 3 darbo dalyje, o ω1 apibrėžtas (5). Dydis B aprėžtas konstanta, nepriklausančia nuo n ir x.

ASYMPTOTIC EXPANSION FOR DISTRIBUTION LAWS'θF THE ARITHMETIC 
MULTIPLICATIVE FUNCTIONSE. Manstavičius 
(Summary)Let g (m) be real-valued multiplicative number—theoretic function assuming values from some geometric progression. We denote by dp=∖ ln ∣ g(p) |—a In p—X ∣ and by Nn (x) the number of natural m≤π, that satisfy the inequality

g(m)<x λl"nta'"l'2n'>lnλnsgnx.Suppose that there exist real constants a, λ≠0, c>0 and natural <s> 1 such that the series
Σ 1"Λg (p)≤0

⅜>lnp
g(p)>0 & Σg(p)>θ

lnp 
P

dp<c ⅛>s≈c

Σg (p)≠0 Σ Σp α=2 r(P°t)≠0

I In ∣g(poc) ∣∣j pa (DP '

converge, then the asymptotic expression for Nn (x) is given. The inequalities g (p)≤0 and g (p) > 0 i n the conditions (1) can be replaced by g (p)>0 and g (p) <0 respectively.




