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НЕРАВЕНСТВА ДЛЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ БОЛЬШИХ УКЛОНЕНИЙ СУММ 
НЕЗАВИСИМЫХ СЛУЧАЙНЫХ ВЕЛИЧИН В СЛУЧАЕ
ПРЕДЕЛЬНОГО УСТОЙЧИВОГО* ЗАКОНАП; С. Вайткус1. Рассматривается последовательность независимых случайных величин ξ1, ξ2, .... ξn, ... (1.1)с функциями распределения F1(x)t Fa.(x), ...» Fn,(x)> ... соответственно и математическими ожиданиями, равными нулю.(А) Пусть функция распределения Fj (x)i(∕=l, 2, ...» и) принадлежит нормальной области притяжения устойчивого закона Gaj (х) (1 <α≤2), для которого

faj(t)= f e"xdGaj(x) = exp +¾∣-7∣ tg-ψj}'. (1-2)
где ∣βy∣≤l, λf>0.Вводим обозначения»:

л л
Sn=∑ξj, ⅛=∑λj,

J = l Jr≈l

'>∙(G,i)≈t f ∣FjW'-Ga∕κ)∣∣x∣'-1⅛r, 
μj∙ - медиана случайной величины, ξz⅛j=l, 2, ...„«).В работе [1] было получен©' следующее неравенство: если cσ=M ∣ ξ7∙ |'< 
<∞, t>2 и μj=O(j=l, 2, ..., и), то при любом γ, 0<γ<l, и< х>0
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(1.3)
Здесь предельным выступает нормальный закон. Ф (я), который является устойчивым с характеристическим показателем a=2.
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В настоящей заметке неравенство (1;3) и другие неравенства работы [1] получены для случая предельного устойчивого закона Ga(x) с характеристическим показателемl<α≤2, и с ∕(z) = exp∣-∣ziα(l+iβ1-ηtg-^∙)∣.
Теорема 1. Если последовательность (1.1) удовлетворяет условию (А) с βj=0(∕=l,2, ...) и, кроме того, μ7=0 (/=1,2, то при любом γ, 0< <γ<l, и х>0 ' •P{5n>5nx}≤l-Gα ((l-γ)x) + ^- ++ exp{l-(l + -⅜-)ta(  ̂+ l)j, (1.4)где

Σ '>∙(<⅛) l≤Z<<x и L„,------j~' д/ ■ ■ .Доказательство теоремы 1. Воспользуемся основным неравенством работы [1]:P{Sn>x5J≤P{η1 + ... +⅛>(l-γ)xBn} ++ P{(5ι-¾+ ••• +(ц—¾)> Y∙*¾}. (1-5)где
ζj = F->(Zj), ⅛ = GJ(Zj),а Zj (/=1,2, ...) — независимые равномерно распределенные на [0, 1] случайные величины.Очевидно, что
p{⅛+■ ... +⅛>(l-γ)xj5n}=l-Gα((l-γ)x). (1.6)Далее воспользуемся неравенством Нагаева—Фука [2]. Имеем
p½-⅛+ ∙∙∙ +ξn-⅛)5≈γχΛ}≤∑ P{ζ-⅝>γχ¾}+■ 7-1 '

į ∑M∣⅞7-¾∣'∖+ exp , 1-V÷

1

-/Ч ÷1∖

Į ∑ M1ξy-¾∣' ∕
Г λ j= 1 ' ' J1 ≤r< oc≤2. 1
1 ! (1.7)По неравенству Чебышева получаем i

п
∑ Ml ⅛-V 1∑ P{ξz-⅛⅜γx⅜}≤ ;=‘ ⅛, ' ■. 1 П .

(1.8)
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Так как μj=0 0=1,2, ...), то из леммы 1 [1] следует, чтоM∣ξj-⅛∕≤vr(Gαj) (7=1,2,...), />1. (1.9)Из соотношений (1.5) — (1.9) получаем утверждение теоремы. Теорема доказана.2. Избавимся от ограничений μj=0, βy=0 0=1, 2, ...). В дальнейшем будем предполагать, что для всех п
M∖sn^B<π,

KQTJ& l≤Z<a≤2.Тогда, воспользовавшись неравенством Чебышева, получаем, чтоP{l^n∣> ≤j,и медиана μπ суммы Sn удовлетворяет неравенствуμπ≤2τ⅛.Пусть ξ)=ξ7-ξy 0=1,2, ...)-симметризованные случайные
1+Гчины. Тогда при x≥2 t в силу (2.2) имеемР {S. > xBn} = Р {$. - μ. > x2ζ - μ,} ≤ Р {$, - μ. > ≤

f xB^ 1≤2P ξ5÷ ... +ξj>-⅛- ,
I 2 a J

(2.1)

(2.2) вели-

(2.3)
лде — нормирующая константа для суммы симметризованных случайных величин ξ) 0= 1,2, ...).

Лемма.

v,(¾)=∕ ∫ ∣F)(x)-σ⅛.(χ)∣μ∣'-*Λ≤

≤r2'÷*v1(Ga,)[ f ly l'~1dFj(y) + f ^∣-l<ZGaj(j-)]+2-÷>v,(G√.
— оо — соДоказательство леммы аналогично доказательству леммы 2 [1], только вместо неравенства

[ х+у ∣Y≤ 2r-1( I х ∣T÷ Iу ∣Y), γ> 1,в нашем случае применяем неравенство∣at+jp∣'≤2'( ∣x∣'+∣j>∣'), O≤Z≤1.ТеоремаJ2. Если последовательность (1.1) удовлетворяет условию (А), 
а нормирующая константа Вn соотношению (2.1), то для любого γ, 0<γ< 1, /+1 
и при x>2 t

- —1 LsP{S.>x5,}≤2[l-Ga((l-γ)x2^ a )] + -gr 2-« +
+2"- -(1÷x⅛÷⅛ (2.4)
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где 1 ≤t<a, u
n

∑ ',<<σy
T S _ > = l___________
bnt- βtn

Замечание 1. Воспользовавшись леммой, L5nt можем оценить сверху че
рез псевдомоменты vf (Ga7).

Доказательство теоремы 2. В силу неравенства (2.3) достаточно оце
нить вероятность

q = p (ξi-ηf+ ... +ξj-⅛)>xγ-^rl

I 21 + « I
Применяя неравенство Нагаева—Д. Фука и неравенство Чебышева,, 

как и при доказательстве теоремы 1, получаем соотношение (2.4). Теорема 
доказана.

Замечание 2. В теоремах 1, 2 для определенности можно взять
2(2a≡+l)

t За + З ’

или t=ka2-(3k- 1) a+2fc, (fc>0) и т.п. Тогда при a=2 имеем /=2, и если 
возьмем в (2.1) равенство, то получим определение нормирующей константы 
в случае предельного нормального закона.
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NEPRIKLAUSOMŲJŲ ATSITIKTINIŲ DYDŽIŲ SUMŲ DIDŽIŲJŲ NUKRYPIMŲ 
TIKIMYBIŲ NELYGYBĖS STABILIOJO RIBINIO DĖSNIO ATVEJU

P. Vaitkus

Reziumė)

Straipsnyje |Š. Ebralidzės [1] gautosios nelygybės apibendrinamos stabiliojo ribinio dėsnio 
atveju.

INEQUALITIES FOR PROBABILITIES OF LARGE DEVIATION FOR SUMS OF RANDOM 
VARIABLES IN THE CASE LIMITING STABLE DISTRIBUTION

P. Vaitkus

{Summary)

Š. Ebralidze*s inequalities [1] are generalized in the present paper for the case of a stable 
limiting distribution.


