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Eugenijus STANKUS (VU)
el. paštas: eugenijus.stankus@mif.vu.lt

Skaiči
↪

u teorija pelnytai vadinama seniausia matematikos šaka. Matematikos žini
↪

u
ir

↪
igūdži ↪u formavimas neatsiejamas nuo skaiˇciaus s↪avokos ir tuo paˇciu nuo skaiˇci ↪u

teorijos kai kuri
↪
u teigini

↪
u

↪
isisavinimo. Straipsnyje analizuojamas skaiˇci

↪
u teorijos

„paplitimas“ mokyklinėje matematikoje atkreipiant d˙emes
↪
i

↪
i pačios skaičiaus s

↪
avokos

filosofinius aspektus. Mus žavi skaiˇci
↪
u teorijos teigini

↪
u formuluoči

↪
u paprastumas,

tačiau gana sud˙etinga toki
↪
u teigini

↪
u

↪
irodymo technika. Straipsnyje demonstruojama,

kaip nesunku nuo mokyklini
↪
u uždavini

↪
u, netgi ne

↪
ivedant nauj

↪
u s

↪
avok

↪
u, pereiti prie

sudėtingesni
↪
u uždavini

↪
u, galinči

↪
u sudominti gabesnius mokinius. Tokie uždaviniai

populiarūs matematikos olimpiadose ir konkursuose. Didel
↪
e mokyklinės matematikos

kurso dal
↪
i, ypač pradinio ir pagrindinio ugdymo, iš tikr

↪
uj

↪
u sudaro skaiˇci

↪
u teorijos ele-

mentai. Tuo nesunkiai
↪
isitikinsime peržvelg

↪
e matematikos program

↪
a [1].

Jau I–II klasės programoje – teigiamieji skaiˇciai ir veiksmai su jais.̌Cia supažin-
dinama su skaiˇci ↪u iki 100 skaitymu ir užrašymu, lyginiais ir nelyginiais skaiˇciais,
dviženkli

↪
u skaiči

↪
u sudėtimi ir atimtimi. III–IV klasės – teigiamieji skaiˇciai ir veiks-

mai su jais: skaiˇci ↪u iki 10000 skaitymas ir užrašymas, paprast↪uj ↪u trupmen↪u su vardik-
liais 1, . . ., 9, 10, 100 užrašymas, sveik

↪
uj

↪
u neneigiam

↪
u skaiči

↪
u iki 10000 sud˙etis ir

atimtis, daugiaženkli↪u skaiči ↪u daugyba iš vienaženklio skaiˇciaus, nat¯urali ↪uj ↪u skaiči ↪u
dalyba be liekanos ir su liekana iš vienženklio ir dviženklio skaiˇciaus. V–VI klasės –
skaičiai ir skaičiavimai, natūralieji skaičiai, trupmeniniai skaiˇciai, procentai. VII–VIII
klasės – teigiamieji ir neigiamieji skaiˇciai, skaičius, atvirkštinis skaiˇciui n, kvadratinės
šaknys, standartin˙e skaičiaus išraiška ir kt. IX–X klas˙ese šios visos s

↪
avokos gili-

namos, programoje yra net atskiras skaiˇci
↪

u teorijos element
↪

u skyrelis. Pagrindinio
ugdymo išsilavinimo standartuose akcentuojama, kad mokinys turi geb˙eti papras-
tais atvejais taikyti skaiˇci

↪
u teorijos elementus (pavyzdžiui, bendr

↪
a dalikl

↪
i ir kartotin

↪
i,

skaiči
↪

u dalumo požymius).
Bendrosiose programose ir išsilavinimo standartuose XI–XII klas˙ems [2] rasime

šias su skaiˇci
↪

u teorija susijusias temas. Skaiˇci
↪

u aibės (bendr
↪
uj

↪
u žini

↪
u apie nat¯u-

raliuosius, racionaliuosius, iracionaliuosius, realiuosius skaiˇcius, skaiči ↪u interval↪u sis-
teminimas), aibi

↪
u s

↪
ajunga ir sankirta. Skaiˇciaus modulio s

↪
avoka. Bendr

↪
uj

↪
u žini

↪
u apie

reali ↪uj ↪u skaiči ↪u ir tiesės tašk↪u atitikt
↪
i sisteminimas. Speciali↪uj ↪u moksleivi↪u gebėjim ↪u

saraše: teisingai vartoja s
↪
avokas nat¯uralieji, sveikieji, racionalieji, iracionalieji, realieji

skaičiai, paaiškina reali
↪
uj

↪
u skaiči

↪
u aibės sandar

↪
a, suvokia, kad tarp ties˙es tašk

↪
u ir re-

ali
↪

uj
↪

u skaiči
↪
u aibės egzistuoja abipus˙e vienareikšm˙e atitiktis, paverˇcia dešimtaines pe-

riodines trupmenas paprastosiomis.
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Brandos egzamin
↪

u programoje [3] skaiˇci
↪

u teorijos elementai pateikti atskira pas-
traipa. Valstybinio egzamino reikalavimuose tarp vis

↪
u kit

↪
u išvardinti ir šie: ne-

sudėtingais atvejais rasti dviej
↪
u skaiči

↪
u mažiausi

↪
a bendr

↪
aj

↪
i kartotin

↪
i ir didžiausi

↪
a

bendr
↪
aj

↪
i dalikl

↪
i; paaiškinti s

↪
avok

↪
a pirminis skaičius ir mokėti išskaidyti sud˙etin

↪
i

skaiči
↪

u pirminiais dauginamaisiais; žinoti dalumo iš 2, 3, 5, 9 ir 10 požymius ir mok˙eti
juos taikyti uždaviniams spr

↪
esti; paaiškinti ir sprendžiant uždavinius geb˙eti naudotis

s
↪
avokomis – nat¯uralieji, sveikieji, racionalieji, iracionalieji, realieji skaiˇciai, paprasto-

sios trupmenos, standartinis skaiˇciaus pavidalas; paprastais atvejais rasti skaiˇci
↪
u aibi

↪
u

s ↪ajung↪a, sankirt↪a, skirtum↪a.
Bendrosios matematikos programos pagrindinei mokyklai projekte (V. Siˇciūnienė

ir kt.) skaiči
↪

u teorijos elementams skiriama taip pat nemažai vietos. IX–X klasi
↪
u

mokiniai turėt
↪
u mokėti perskaityti, užrašyti, susieti tarpusavyje ir palyginti realiuosius

skaičius, taikyti apytikslio skaiˇciavimo ir skaiči ↪u apvalinimo taisykles nesud˙eting ↪u už-
davini

↪
u sprendimui, atlikti aritmetinius veiksmus su realiaisiais skaiˇciais, pasirinkti

tinkam
↪
a veiksm

↪
a ir skaičiavimo būd

↪
a nesud˙etingiems

↪
ivairaus turinio uždaviniams

spr
↪
esti, numatyti,

↪
ivertinti ir pasitikrinti skaičiavimo rezultatus, nesud˙etingais atve-

jais taikyti dalumo požymius, s
↪
avokas: priešingas, atvirkštinis, lyginis (nelyginis), mo-

dulis, dviej
↪
u skaiči

↪
u (didžiausias) bendras daliklis ar (mažiausias) bendras kartotinis,

skaičiaus dalis, procentas.
Ši mokyklini

↪
u program

↪
u apžvalga leidžia teigti, kad mokini

↪
u matematinis la-

vinimas pradedamas nuo skaiˇciaus s
↪
avokos, kuri per vis

↪
a mokymosi vidurin˙eje (o ir

aukštojoje) mokykloje išlieka labai svarbi studijuojant matematik
↪
a ir jos taikym

↪
a.

Taigi kas tai yra skaiˇcius? Ar būt ↪u skaičiai, jei nebūt ↪u matematik↪u? Atsakyti
↪
i šiuos

klausimus n˙era lengva, nes matematin˙es s
↪
avokos, apskritai, n˙era material¯us objektai.

Aristotelis teigė, kad matematin˙es s
↪
avokos kuriamos atsiribojant nuo objekt

↪
u savybi

↪
u.

Natūraliojo skaičiaus s↪avoka ne išimtis – nat¯uralusis skaiˇcius žymi objekt↪u kiek
↪
i, nes-

varbu kokios prigimties šie objektai beb¯ut
↪
u. Todėl vaikas, nor˙edamas suvokti, kas yra

natūralusis skaiˇcius, turi gebėti pakankamai abstrakˇciai m
↪
astyti. Ne mažiau sud˙etinga

↪
ivesti sveikuosius neigiamus skaiˇcus. Tam tinka visokiausios interpretacijos – ir tem-
peratūra, ir skolos didumas, ir aukštis bei gylis pasaulio vandenyno lygio atžvilgiu
ir pan. Ne vienam mokiniui kyla problem

↪
u suvokiant ir užrašant racionaliuosius ir

iracionaliuosius skaiˇcius bei vaizduojant juos reali
↪
uj

↪
u skaiči

↪
u tiesėje.

↪
Idomūs ira-

cionali ↪uj ↪u skaiči ↪u aproksimavimo paprastosiomis trupmenomis uždaviniai. Taip pat
ne viename tekstiniame uždavinyje susiduriame su sprendini

↪
u sveikaisias skaiˇciais

suradimu, t. y. su diofantini
↪
u lygči

↪
u sprendimu. Visi šie klausimai faktiškai yra skaiˇci

↪
u

teorijos objektas ir nusipelno d˙emesio. Dalumo tema buvo gvildenta Lietuvos jaun
↪
uj

↪
u

matematik
↪

u mokykloje 2000 m. [4] ir 2004 m. [5], o diofantin˙es lygtys – 2006 m.
(www.mif.vu.lt/ljmm/).

Taigi skaiči
↪

u teorijos element
↪

u vidurinės mokyklos matematikos kurse gana apstu.
Vadinasi, ir mokytoj↪u skaiči ↪u teorijos žinios tur˙et ↪u būti pakankamo lygio. Tam ne-
mažai dėmesio skiriama Vilniaus universiteto Matematikos ir informatikos mokymo
studij

↪
u programoje, kurios absolventams suteikiamas matematikos bakalauro laips-

nis bei mokytojo kvalifikacija. Vienas iš kurs↪u, kurio išklauso šios studij↪u programos
studentai, yra matematikos metodikos kursasStochastika ir skaiˇci

↪
u teorija mokyk-

linėje matematikoje. Šiame kurse gvildenamos tikimybi
↪
u teorijos ir skaiˇci

↪
u teori-

jos dėstymo problemos. Kurso skaiˇci
↪

u teorijos dalyje nagrin˙ejamos tokios temos:
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skaiči
↪

u teorijos element
↪

u mokyklinėje matematikoje apžvalga; sveik
↪

uj
↪

u skaiči
↪

u dalu-
mas; reali

↪
uj

↪
u skaiči

↪
u aproksimavimas racionaliaisiais; Pitagoro uždavinys; egzotiškos

natūrali ↪uj ↪u skaiči ↪u savybės (tobulieji, draugiškieji, Merseno, Ferma skaiˇciai); magiš-
kieji kvadratai.

Šiek tiek apsistosime ties sveik
↪

uj
↪
u skaiči

↪
u dalumo tema, kuri mokyklin˙eje ma-

tematikoje ypaˇc populiari, o ir uždaviniai, susij
↪
e su dalumu, yra gana

↪
idomūs. Na-

grinėjant ši
↪
a tem

↪
a, vertėt

↪
u paliesti šiuos klausimus: dešimtain˙e pozicinė skaičiavimo

sistema; sveik
↪
uj

↪
u skaiči

↪
u dalumo s

↪
avoka ir pagrindin˙es dalumo savyb˙es; dalyba su

liekana; lyginio s↪avoka ir kai kurios lygini↪u savybės; pagrindin˙e aritmetikos teorema;
natūrali

↪
uj

↪
u skaiči

↪
u dalumo požymiai; didžiausias bendras daliklis ir mažiausias ben-

dras kartotinis. Tuomet galima pateikti ne tik paprast
↪
u, dalumo iš 2, 5 ar 10, bet ir

dalumo iš 3, 9 ar net iš 7 ir 13, požymi
↪
u

↪
irodymus.

Keli uždaviniai, kuriuos sprendžiant naudingos min˙etos žinios.
1. ↪Irodykite, kad su kiekvienu nat¯uraliuoju skaičiumi n skaičius:

a)n(n + 1)(n + 2) dalijasi iš 6;
b) n7 + 720n dalijasi iš 7;
c) n3 + (n + 1)3 + (n + 2)3 dalijasi iš 9 (Rietavo olimpiada, 2005 m.)

2. Raskite liekan
↪
a, gaunam

↪
a skaiči

↪
u (116+ 1717)21 dalijant iš 37.

3. Raskite skaiˇciaus 567891234paskutin
↪
ij

↪
i skaitmen

↪
i.

4. Iš skaiči
↪

u, kurie dalijasi iš 17, raskite tok
↪
i, kurio skaitmen

↪
u suma mažiausia (Ri-

etavo olimpiada, 2003 m.)
5. Nustatykite, ar 81 - ženklis skaiˇcius 111. . .1111 dalijasi iš 81 (Vilniaus miesto

olimpiada, 2007 m.).
6.

↪
Irodykite, kad skaiˇcius 2k + 1 nesidalija iš 7 su visais nat¯uraliaisiais skaiˇciais k

(Pasvalio olimpiada, 2003 m.).
Skaiči

↪
u teorijos elementai, supažindinantys mokinius su skaiˇciais, j

↪
u savybėmis,

lavinantys skaiˇciavimo
↪
igūdžius ir m

↪
astym

↪
a bei formuojantys matematini

↪
u

↪
irodym

↪
u

↪
igūdžius, mokykliniame kurse tur˙et

↪
u išlikti, kokios mokymo reformos bevykt

↪
u.
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SUMMARY

E. Stankus. Number theory in secondary schools’ mathematics

Secondary Schools’ curricula are analyzed in terms of Number Theory. We deduce, that the concept of
number is first and main in secondary schools’ Mathematics. The problems of divisibility of numbers are
also discussed, the examples of such problems are given.
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