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Reziumé. Siame straipsnyje yra nagrinéjamas mokymosi objekty saugyklos kiirimas. Vienam kursui
sukurta mokymosi medZiaga galéty biiti naudojama ir kituose gimininguose kursuose, siekiant paruos-
tos mokymo medZiagos efektyvesnio naudojimo studenty mokymuisi. Analizuojama informatikos ivado
dalyko sandara, iSskirti paprastieji arba Zemiausio lygio mokymosi objektai, kurie toliau biity naudojami
mokymuisi keliuose gimininguose kursuose.

Raktiniai ZodZiai: mokymo paradigmos, mokymosi medZiaga, mokymosi objektas.

1. Ivadas

Visa laika mokymas ir mokymasis buvo ir yra svarbi Zzmogaus veiklos sritis. Tiek
mokytojams, tiek besimokantiems svarbu, kad mokymas biity kuo efektyvesnis. Todél
kuriamos ivairios mokymo teorijos, metodai, koncepcijos, paradigmos, naudojamos
ivairios mokymo priemonés. Placiai Zinomos ir iSnagrinétos bihevioristiné, kogni-
tyvioji, humanisting, socialiné ir kitos mokymo teorijos. Pastaruoju metu daznai
kalbama apie ivairiu mokslu paradigmas. Kaip aiSkinama tarptautiniu ZodZiu zZody-
ne [3], paradigma — teoriniy ir metodologiniu prielaidu, kuriomis remiasi konkretus
mokslinis tyrimas, visuma. Kalbama ir apie mokymo paradigmas.

XX amZiaus pabaigoje (1996, 1997 metais) pradéta kalbéti apie tai, kad informaci-
jos amziuje mokymui reikalinga nauja mokymo paradigma [7]. Pagrindinés naujosios
paradigmos gairés turéty atspindéti Sias nuostatas:

e mokymas turi biiti pritaikytas mokiniams;

e reikia sukurti mokymo proceso palaikymo priemones, padidinancias mokymosi

efektyvuma, darancias mokymasi patraukliu;

e mokiniai turi turéti galimybe pasirinkti mokymosi metodus i$ alternatyviuy. Jie
gali nuspresti ne tik ko mokytis (pasirinkti mokymosi turini), bet ir kaip mokytis
(mokymosi strategija).

Naujoje paradigmoje dideli reikalavimai déstymo procesui. Tradiciné medziaga
netinka, nes joje viskas yra i§ anksto sudéliota i tam tikra seka ir pritaikyta konkreciam
kursui. Reikalinga tokia mokymo medziaga, i§ kurios baty galima sukurti ivairy
spektra mokymo medZiagu, palaikanciu numatyto kurso mokymasi. RuoSiant nauja
kursa, galima i§ anksto i tai atsizvelgti. Turint jau paruosto kurso mokymo medziaga,
tikslingesnis biity kitoks sprendimas: turimos medziagos iSskaidymas i smulkesnius
vienetus ir sukiirimas priemoniy, palaikanciy anksciau aprasyta mokymosi procesa.
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Nurodytos ir dar kitokios priezastys, pavyzdZziui, elektroninis mokymas, salygojo
naujo termino mokymosi objektas (MO) atsiradimas. Elektroninis mokymas supran-
tamas, kaip naujuy multimedijiniy techologiju ir interneto panaudojimas mokymo pro-
cese. NemaZa itaka Sio termino atsiradimui turéjo Siuo metu visuotinai priimtas ir Zino-
mas objektinis programavimas. Kuriant mokymosi objektu koncepcija, bandoma per-
imti programinés irangos inZinerijos patirti, pasinaudoti jos pasiekimais. Modulinis,
objektinis, komponentinis programavimas leidZia lanksciau kurti programas, lengviau
jas keisti. Sukirus tinkamus modulius, klases arba komponentes imanomas ju panau-
dojimas kitose programose, kitose programu sistemose. Taip pat galima panaudoti kity
sukurtas klases. Kaip pazymima [1], daugelis bando komponentinio programu kiirimo
metodo idéjas ir privalumus panaudoti mokymo procese, metoduose.

Straipsnyje nagrinéjamos informatikos ivado metodinés medZiagos efektyvaus nau-
dojimo problemos, analizuojamos Siuo metu vedamu kursy temos ir metodinés me-
dZiagos ypatumai. Sitlomas Zemiausio lygmens $io dalyko MO rinkinys ir pigiausias
biidas juos panaudoti.

2. Mokymosi objektai

Néra visuotinai priimto mokymosi objekto apibrézimo. Nebloga apibrézima pateikia
McGreal [4]. Mokymosi objektai — tai pedagoginiai resursai, kurie gali bliti panau-
dojami technologija pagristame mokyme. Tai gali biti moduliniai vienetai, i$ kuriuy
sudaroma paskaita, kursas. Mokymosi objektas gali biiti pagristas kompiuterinio pavi-
dalo tekstu, modeliu, tinklalapiu, grafiniais vaizdais, Java apletais, kompiuteriniais fil-
mais ar bet kokiais kitais mokyme naudojamais resursais arba ju rinkiniu. Kai kas
reikalauja, kad MO bitinai turi biiti skaitmeniniame (kompiuteriniame) pavidale, bet
kiti pripaZista, kad tai néra biitina. Svarbu, kad tai yra naudojama mokymui(si).

Yra skirtingy lygiu MO. Gali buti iSskirti tokie hierarchiniai lygiai:

e paprasciausias lygis, kuriame yra informacija, nagrinéjama kokia nors smulkesné
tema;
paskaita, kurig sudaro keletas pirmo lygio MO;
modulis, kuriame paprastai biina iki 10 mokymo valanduy;
kursas, kuriame mokymas trunka ilgiau, kaip 10 valandu, arba keli moduliai;
programa, kuria sudaro kursy grupé ir kuria iSklausius paprastai gaunamas diplo-
mas arba paZymeéjimas.

Vienas i$ pagrindiniy MO kiirimo tiksluy yra pakartotinis panaudojimas, t.y. jis gali
biti paruostas vienam kursui ir panaudotas kitame, ji gali naudoti skirtingi déstytojai
arba gali biiti panaudotas skirtingose kompiuterizuotose mokymo sistemose. Kalbama
apie MO saugyklas, per kurias biity galima keistis MO. Tai gali biti tiek organizacijos
vidiné saugykla, tiek per Interneta visuotinai prieinama. Mokytojai i$ tokiu saugykly
imty MO, kursy medziagos kiiréjai jais keistusi. Jie taip pat padéty kiir¢jams nusta-
tyti, kokiems kursams néra arba per mazai medziagos, galbit kas nors paseno. Tokiu
saugykly jau yra [1]. Plagiau Zinoma Kalifornijos universiteto inicjatyva MERLOT!.
JAV mokslinio tyrimo instituto SRI International projektas ESCOT 2.

Multimedia Repository for Learning and Online Technology
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Tokiuy saugykly organizavimui, MO keitimuisi reikalinga Siuos objektus aprasanti
metainformacija. Prie metainformacijai skirty standarty ruosimo dirba nemazai ivairiuy
organizaciju. Pagrindus tokiems standartams padéjo JAV sukurta Dublin core, plaCiau-
siai pripaZistami pasiilymai metaduomenims. Sioje srityje dirba ir JAV gynybos de-
partamentas. Zinoma jo iniciatyva ADL? ir ju pasiiilytas standartas SCORM?.

Kita svarbi organizacija, kuria domina nurodyta problematika — IEEE. Joje isteigtas
komitetas LTSC?, skirtas mokymo technologiju techniniy standarty, rekomendaciju,
vadovy kiirimui. Sis komitetas formaliai ir neformaliai bendrauja su kitomis organi-
zacijomis, kurianCiomis panaSius standartus. Jis sukiire MO metaduomeny standarta
IEEE 1484.12.1 [2]. Jame apibréZtos metaduomenu charakteristikos, kurios gali biti
sugrupuotos i tokias grupes: bendrosios, gyvavimo ciklo, metaduomenuy, mokymo,
teisiu, ry$iu, anotacijos ir klasifikavimo. Siame standarte leidZiama naudoti skirtingas
kalbas paciame MO ir jo aprase.

3. Déstomu kursu apzvalga

Informatikos ivadas yra déstomas keliu studiju programy studentams. Déstymas yra
paremtas déstytojo paruosta metodine medZiaga, biitent:

1. INFO2114: Informatikos studiju programoje déstantis doc. V. Tumasonis parenge
Paskalio ir Turbo Paskalio vadoveli [8]. Jame iSsamiai iSdéstytos programavimo
savokos yra iliustruojamos Turbo Paskalio kalbos sakiniais. Pateikti Paskalio ir
Turbo Paskalio kalby aprasai ir gramatikos taisykleés.

2. PINF2114: Programu sistemuy studiju programoje doc. S. RagaiSio kursas yra
paremtas ,,Informatikos ivado* metodine medZiaga [6], kurioje yra akcentuo-
jamos bendros informatikos savokos ir sudétingesni programavimo Paskaliu as-
pektai.

3. INFM2114: Matematikos ir statistikos studiju krypciu programoms dr. K. Lapin
paruosé metoding priemong [5], skirta pradedantiesiems programuotojams.

4. PRIN2114: Praktinés informatikos kurse, konkrec¢iai déstant skaiciuokles, na-
gring¢jamos kai kurios informatikos ivado temos, biitent valdymo struktiiros,
funkcijos ir komentarai. Doc. S. Dapkiinas paruos¢ uzduociy rinkini, kurias at-
likdamas, studentas zZingsnis po zZingsnio isisavina minétas savokas.

IS Siy dalyky sanduose nurodytu temu (Zr. 1 lentelg) matosi, kad jose déstomos
temos kartojasi. Metodinés priemonés padengia déstomas temas, tik skiriasi déstymo
pateikimo forma — nuo formalesnés apibréZties [8] iki paprastos programélés [5], il-
iustruojancios nagriné¢jama savoka.

Informatikos krypCiu studiju programu studentai paprastai jau susipaZing su
esminémis programavimo savokomis bei turi minimaliy programavimo igiidZiu. Siems
kursams skirtos metodinés priemonés akcentuoja bendras informatikos savokas ir
sudétingesnius programavimo aspektus. Tuo tarpu matematikos ir statistikos studiju
krypciu studentams skirta medziaga yra pritaikyta pradedanciajam programuoti.

3 Advanced Distributed Learning
4Sharable Content Object Reference Model
3Learning Technology Standarts Committee
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1 lentelé. Informatikos ivado kursy turinys

—
[\
[98)
N

Temos

Algoritmo savoka

Kompiuteriné ir programiné iranga
Operacinés sistemos sagvoka
Programavimo kalbos
Programavimo sistema

Komandos kompiliatoriui
Abstraktiis duomeny tipai

+ 4+ o+
+ 4+ + A+ o+

Paprastieji ir struktiriniai duomeny tipai +
Valdymo struktiiros + +
Funkcijos ir procediiros + +
Komentarai + +
+
+

Kiekviename sraute yra tiek labiau paZengusiu, tiek pradedanciujuy programuotojy.
Naujos pedagoginés paradigmos reikalauja pritaikyti mokymo procesa kiekvieno stu-
dento poreikiams. Visi besimokantys turéty lengvai pasiekti ju poreikius atitinkancig
medziaga. Kai néra vieningos saugyklos, konkreCios temos medZiagos radimas
reikalauja papildomu pastangy. Jei mokymo priemonés biity iSskaidytos smulkiais
mokymosi objektais ir blity prieinami minéty studiju programy studentams, tuomet
kiekvienas galéty rinktis tokia mokymosi medziaga, kuri atitikty jo poreikius.

4. Informatikos ivado mokymosi objektai

Siuo metu mokymosi objektams labiausiai artima [6] metodiné priemoné. Kiekvienai
temai (Zr. 2 lentelg) yra skirtas tinklalapis ir ji naudojama keliuose kursuose, taigi,
atitinka MO saugyklos apibréZzti.

Kitos priemonés yra stambesnés, atspindincios konkreCiy kursy poreikius. Jose
svarbus nuoseklus skaitymas, nes véliau déstomos savokos yra pagristos ankstesne
medziaga. O vienas i§ MO reikalavimuy yra paprasciausiu objektu nepriklausomumas.

Pigiausias budas sukurti MO saugykla yra papildyti [6] saugykla kity priemoniy
medziaga. Skaitmening priemong [5] iSskaidyti smulkiais tinklalapiais ir i§ ivairiy
kursy tinklalapiy nukreipti nuorodas. Kadangi [8] yra iSspausdintas vadovelis, kurso
tinklalapyje galima nurodyti konkrecius puslapius, kas taip pat palengvinty paieska.

2 lentelé. Bendryjy informatikos savoky MO rinkinys

Mokymosi objektai 1 2 3 4
Algoritmo savoka + + +
Kompiuteriné iranga + + +
Programiné iranga + + + +
Operacinés sistemos savoka + + +
Programavimo kalbos + + +
Programavimo sistema + + +
Komentarai + + + +
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Sudarant Zemiausia MO saugyklos lygmeni, iSsiskiria duomeny tipai, nes ju moky-
mosi eilés tvarka ir apimtis skiriasi ivairiose mokymo programose. Informatikos ivado
MO apima Siuos duomeny tipy ir valdymo struktiiry MO: paprastieji (vardinis, atkar-
pos, sveikasis, loginis, simbolinis, realusis) ir struktfiriniai (masyvo, simboliy eilutés,
iraSo, aibés, failo) tipai; Sakojimo sakiniai (pilna ir daliné salygos, variantinis sakinys),
kartojimo sakiniai ir kartojimy valdymas; komentarai ir komandy kompiliatoriui.

5. ISvados

ISnagrinéjus sitilomas metodines priemones, paaiskéjo, kad nauja mokymo paradigma
labiausiai atitinka [6] metodiné priemoné. Kitos priemonés yra stambesnés ir reikalauja
pertvakymu i MO. Priemonése savokos yra pateikiamos skirtingais abstrakcijos ly-
giais. MO saugykla leisty lengvai pasiekti mokymosi medziaga, skirta kitos studiju
programos studentams, taCiau atitinkancia konkretaus studento poreikius.

Stambiose mokymosi priemonése medZiaga iSdéstoma nuosekliai ir konkrecios
temos medZiagos paieSka reikalauja Zymiy pastangu. Smulkiy MO saugykla padéty
efektyviai prieiti prie dominan&ios medZiagos. Sis sprendimas leisty nedidelémis pas-
tangomis rengti ir nuotolinius informatikos ivado mokymus, siejant MO su virtu-
aliomis mokymosi aplinkomis.
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SUMMARY

S. Dapkiinas, K. Lapin. Creating the learning object structure for the introduction to informatics course

The paper deals with creation of the learning object repository for the course of introduction to informatics.
Existing courses are based on instructional materials, prepared by lecturers. Most of them are traditional
lecture notes. Only one of four instructional materials is in the form of Web pages. These LO are used in
several courses and could be a base of the future repository. The structure of the courses is analysed and
missing LO are ascertained.

Keywords: learning paradigm, instructional material, learning object.



