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Reziumė. Šiame straipsnyje yra nagrinėjamas mokymosi objekt ↪u saugyklos kūrimas. Vienam kursui
sukurta mokymosi medžiaga galėt ↪u būti naudojama ir kituose gimininguose kursuose, siekiant paruoš-
tos mokymo medžiagos efektyvesnio naudojimo student ↪u mokymuisi. Analizuojama informatikos ↪ivado
dalyko sandara, išskirti paprastieji arba žemiausio lygio mokymosi objektai, kurie toliau būt ↪u naudojami
mokymuisi keliuose gimininguose kursuose.

Raktiniai žodžiai: mokymo paradigmos, mokymosi medžiaga, mokymosi objektas.

1. ↪Ivadas

Vis
↪

a laik
↪

a mokymas ir mokymasis buvo ir yra svarbi žmogaus veiklos sritis. Tiek
mokytojams, tiek besimokantiems svarbu, kad mokymas būt

↪
u kuo efektyvesnis. Todėl

kuriamos
↪
ivairios mokymo teorijos, metodai, koncepcijos, paradigmos, naudojamos

↪
ivairios mokymo priemonės. Plačiai žinomos ir išnagrinėtos bihevioristinė, kogni-
tyvioji, humanistinė, socialinė ir kitos mokymo teorijos. Pastaruoju metu dažnai
kalbama apie

↪
ivairi

↪
u moksl

↪
u paradigmas. Kaip aiškinama tarptautini

↪
u žodži

↪
u žody-

ne [3], paradigma – teorini
↪

u ir metodologini
↪

u prielaid
↪

u, kuriomis remiasi konkretus
mokslinis tyrimas, visuma. Kalbama ir apie mokymo paradigmas.

XX amžiaus pabaigoje (1996, 1997 metais) pradėta kalbėti apie tai, kad informaci-
jos amžiuje mokymui reikalinga nauja mokymo paradigma [7]. Pagrindinės naujosios
paradigmos gairės turėt

↪
u atspindėti šias nuostatas:

• mokymas turi būti pritaikytas mokiniams;
• reikia sukurti mokymo proceso palaikymo priemones, padidinančias mokymosi

efektyvum
↪
a, darančias mokym

↪
asi patraukliu;

• mokiniai turi turėti galimyb
↪
e pasirinkti mokymosi metodus iš alternatyvi

↪
u. Jie

gali nuspr
↪
esti ne tik ko mokytis (pasirinkti mokymosi turin

↪
i), bet ir kaip mokytis

(mokymosi strategij
↪

a).
Naujoje paradigmoje dideli reikalavimai dėstymo procesui. Tradicinė medžiaga

netinka, nes joje viskas yra iš anksto sudėliota
↪
i tam tikr

↪
a sek

↪
a ir pritaikyta konkrečiam

kursui. Reikalinga tokia mokymo medžiaga, iš kurios būt
↪

u galima sukurti
↪
ivair

↪
u

spektr
↪
a mokymo medžiag

↪
u, palaikanči

↪
u numatyto kurso mokym

↪
asi. Ruošiant nauj

↪
a

kurs
↪
a, galima iš anksto

↪
i tai atsižvelgti. Turint jau paruošto kurso mokymo medžiag

↪
a,

tikslingesnis būt
↪

u kitoks sprendimas: turimos medžiagos išskaidymas
↪
i smulkesnius

vienetus ir sukūrimas priemoni
↪

u, palaikanči
↪

u anksčiau aprašyt
↪

a mokymosi proces
↪
a.
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Nurodytos ir dar kitokios priežastys, pavyzdžiui, elektroninis mokymas, s
↪
alygojo

naujo termino mokymosi objektas (MO) atsiradimas. Elektroninis mokymas supran-
tamas, kaip nauj

↪
u multimedijini

↪
u techologij

↪
u ir interneto panaudojimas mokymo pro-

cese. Nemaž
↪

a
↪
itak

↪
a šio termino atsiradimui turėjo šiuo metu visuotinai priimtas ir žino-

mas objektinis programavimas. Kuriant mokymosi objekt
↪

u koncepcij
↪

a, bandoma per-
imti programinės

↪
irangos inžinerijos patirt

↪
i, pasinaudoti jos pasiekimais. Modulinis,

objektinis, komponentinis programavimas leidžia lanksčiau kurti programas, lengviau
jas keisti. Sukūrus tinkamus modulius, klases arba komponentes

↪
imanomas j

↪
u panau-

dojimas kitose programose, kitose program
↪
u sistemose. Taip pat galima panaudoti kit

↪
u

sukurtas klases. Kaip pažymima [1], daugelis bando komponentinio program
↪

u kūrimo
metodo idėjas ir privalumus panaudoti mokymo procese, metoduose.

Straipsnyje nagrinėjamos informatikos ↪ivado metodinės medžiagos efektyvaus nau-
dojimo problemos, analizuojamos šiuo metu vedam ↪u kurs ↪u temos ir metodinės me-
džiagos ypatumai. Siūlomas žemiausio lygmens šio dalyko MO rinkinys ir pigiausias
būdas juos panaudoti.

2. Mokymosi objektai

Nėra visuotinai priimto mokymosi objekto apibrėžimo. Neblog
↪

a apibrėžim
↪

a pateikia
McGreal [4]. Mokymosi objektai – tai pedagoginiai resursai, kurie gali būti panau-
dojami technologija pagr

↪
istame mokyme. Tai gali būti moduliniai vienetai, iš kuri

↪
u

sudaroma paskaita, kursas. Mokymosi objektas gali būti pagr
↪
istas kompiuterinio pavi-

dalo tekstu, modeliu, tinklalapiu, grafiniais vaizdais, Java apletais, kompiuteriniais fil-
mais ar bet kokiais kitais mokyme naudojamais resursais arba j

↪
u rinkiniu. Kai kas

reikalauja, kad MO būtinai turi būti skaitmeniniame (kompiuteriniame) pavidale, bet
kiti pripaž

↪
ista, kad tai nėra būtina. Svarbu, kad tai yra naudojama mokymui(si).

Yra skirting
↪

u lygi
↪

u MO. Gali būti išskirti tokie hierarchiniai lygiai:
• paprasčiausias lygis, kuriame yra informacija, nagrinėjama kokia nors smulkesnė

tema;
• paskaita, kuri

↪
a sudaro keletas pirmo lygio MO;

• modulis, kuriame paprastai būna iki 10 mokymo valand
↪

u;
• kursas, kuriame mokymas trunka ilgiau, kaip 10 valand

↪
u, arba keli moduliai;

• programa, kuri
↪
a sudaro kurs

↪
u grupė ir kuri

↪
a išklausius paprastai gaunamas diplo-

mas arba pažymėjimas.
Vienas iš pagrindini

↪
u MO kūrimo tiksl

↪
u yra pakartotinis panaudojimas, t.y. jis gali

būti paruoštas vienam kursui ir panaudotas kitame, j
↪
i gali naudoti skirtingi dėstytojai

arba gali būti panaudotas skirtingose kompiuterizuotose mokymo sistemose. Kalbama
apie MO saugyklas, per kurias būt

↪
u galima keistis MO. Tai gali būti tiek organizacijos

vidinė saugykla, tiek per Internet
↪
a visuotinai prieinama. Mokytojai iš toki

↪
u saugykl

↪
u

imt
↪

u MO, kurs
↪

u medžiagos kūrėjai jais keist
↪

usi. Jie taip pat padėt
↪

u kūrėjams nusta-
tyti, kokiems kursams nėra arba per mažai medžiagos, galbūt kas nors paseno. Toki

↪
u

saugykl
↪

u jau yra [1]. Plačiau žinoma Kalifornijos universiteto inicjatyva MERLOT1.
JAV mokslinio tyrimo instituto SRI International projektas ESCOT 2.

1Multimedia Repository for Learning and Online Technology
2Educational Software Components of Tomorrow
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Toki
↪

u saugykl
↪

u organizavimui, MO keitimuisi reikalinga šiuos objektus aprašanti
metainformacija. Prie metainformacijai skirt

↪
u standart

↪
u ruošimo dirba nemažai

↪
ivairi

↪
u

organizacij
↪

u. Pagrindus tokiems standartams padėjo JAV sukurta Dublin core, plačiau-
siai pripaž

↪
istami pasiūlymai metaduomenims. Šioje srityje dirba ir JAV gynybos de-

partamentas. Žinoma jo iniciatyva ADL3 ir j ↪u pasiūlytas standartas SCORM4.
Kita svarbi organizacija, kuri ↪a domina nurodyta problematika – IEEE. Joje ↪isteigtas

komitetas LTSC5, skirtas mokymo technologij
↪

u technini
↪

u standart
↪

u, rekomendacij
↪

u,
vadov

↪
u kūrimui. Šis komitetas formaliai ir neformaliai bendrauja su kitomis organi-

zacijomis, kuriančiomis panašius standartus. Jis sukūrė MO metaduomen
↪

u standart
↪

a
IEEE 1484.12.1 [2]. Jame apibrėžtos metaduomen

↪
u charakteristikos, kurios gali būti

sugrupuotos
↪
i tokias grupes: bendrosios, gyvavimo ciklo, metaduomen

↪
u, mokymo,

teisi
↪

u, ryši
↪

u, anotacijos ir klasifikavimo. Šiame standarte leidžiama naudoti skirtingas
kalbas pačiame MO ir jo apraše.

3. Dėstom
↪

u kurs
↪

u apžvalga

Informatikos
↪
ivadas yra dėstomas keli

↪
u studij

↪
u program

↪
u studentams. Dėstymas yra

paremtas dėstytojo paruošta metodine medžiaga, būtent:
1. INFO2114: Informatikos studij ↪u programoje dėstantis doc. V. Tumasonis parengė

Paskalio ir Turbo Paskalio vadovėl
↪
i [8]. Jame išsamiai išdėstytos programavimo

s
↪

avokos yra iliustruojamos Turbo Paskalio kalbos sakiniais. Pateikti Paskalio ir
Turbo Paskalio kalb

↪
u aprašai ir gramatikos taisyklės.

2. PINF2114: Program
↪

u sistem
↪

u studij
↪

u programoje doc. S. Ragaišio kursas yra
paremtas „Informatikos

↪
ivado“ metodine medžiaga [6], kurioje yra akcentuo-

jamos bendros informatikos s
↪

avokos ir sudėtingesni programavimo Paskaliu as-
pektai.

3. INFM2114: Matematikos ir statistikos studij
↪

u krypči
↪

u programoms dr. K. Lapin
paruošė metodin

↪
e priemon

↪
e [5], skirt ↪a pradedantiesiems programuotojams.

4. PRIN2114: Praktinės informatikos kurse, konkrečiai dėstant skaičiuokles, na-
grinėjamos kai kurios informatikos

↪
ivado temos, būtent valdymo struktūros,

funkcijos ir komentarai. Doc. S. Dapkūnas paruošė užduoči
↪

u rinkin
↪
i, kurias at-

likdamas, studentas žingsnis po žingsnio
↪
isisavina minėtas s

↪
avokas.

Iš ši
↪

u dalyk
↪

u sanduose nurodyt
↪

u tem
↪

u (žr. 1 lentel
↪
e) matosi, kad jose dėstomos

temos kartojasi. Metodinės priemonės padengia dėstomas temas, tik skiriasi dėstymo
pateikimo forma – nuo formalesnės apibrėžties [8] iki paprastos programėlės [5], il-
iustruojančios nagrinėjam

↪
a s

↪
avok

↪
a.

Informatikos krypči
↪

u studij
↪

u program
↪

u studentai paprastai jau susipažin
↪
e su

esminėmis programavimo s
↪
avokomis bei turi minimali

↪
u programavimo

↪
igūdži

↪
u. Šiems

kursams skirtos metodinės priemonės akcentuoja bendras informatikos s
↪
avokas ir

sudėtingesnius programavimo aspektus. Tuo tarpu matematikos ir statistikos studij ↪u
krypči ↪u studentams skirta medžiaga yra pritaikyta pradedančiajam programuoti.

3Advanced Distributed Learning
4Sharable Content Object Reference Model
5Learning Technology Standarts Committee
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1 lentelė. Informatikos ↪ivado kurs ↪u turinys

Temos 1 2 3 4

Algoritmo s ↪avoka + +
Kompiuterinė ir programinė ↪iranga + +
Operacinės sistemos s ↪avoka + +
Programavimo kalbos + +
Programavimo sistema + +
Paprastieji ir struktūriniai duomen ↪u tipai + + +
Valdymo struktūros + + + +
Funkcijos ir procedūros + + + +
Komentarai + + + +
Komandos kompiliatoriui + + +
Abstraktūs duomen ↪u tipai + + +

Kiekviename sraute yra tiek labiau pažengusi
↪

u, tiek pradedanči
↪

uj
↪

u programuotoj
↪
u.

Naujos pedagoginės paradigmos reikalauja pritaikyti mokymo proces
↪
a kiekvieno stu-

dento poreikiams. Visi besimokantys turėt
↪

u lengvai pasiekti j
↪

u poreikius atitinkanči
↪

a
medžiag

↪
a. Kai nėra vieningos saugyklos, konkrečios temos medžiagos radimas

reikalauja papildom
↪

u pastang
↪

u. Jei mokymo priemonės būt
↪

u išskaidytos smulkiais
mokymosi objektais ir būt

↪
u prieinami minėt

↪
u studij

↪
u program

↪
u studentams, tuomet

kiekvienas galėt
↪

u rinktis toki
↪
a mokymosi medžiag

↪
a, kuri atitikt

↪
u jo poreikius.

4. Informatikos
↪
ivado mokymosi objektai

Šiuo metu mokymosi objektams labiausiai artima [6] metodinė priemonė. Kiekvienai
temai (žr. 2 lentel

↪
e) yra skirtas tinklalapis ir ji naudojama keliuose kursuose, taigi,

atitinka MO saugyklos apibrėžt
↪
i.

Kitos priemonės yra stambesnės, atspindinčios konkreči
↪

u kurs
↪

u poreikius. Jose
svarbus nuoseklus skaitymas, nes vėliau dėstomos s

↪
avokos yra pagr

↪
istos ankstesne

medžiaga. O vienas iš MO reikalavim
↪

u yra paprasčiausi
↪

u objekt
↪

u nepriklausomumas.
Pigiausias būdas sukurti MO saugykl

↪
a yra papildyti [6] saugykl

↪
a kit

↪
u priemoni

↪
u

medžiaga. Skaitmenin
↪
e priemon

↪
e [5] išskaidyti smulkiais tinklalapiais ir iš ↪ivairi ↪u

kurs ↪u tinklalapi ↪u nukreipti nuorodas. Kadangi [8] yra išspausdintas vadovėlis, kurso
tinklalapyje galima nurodyti konkrečius puslapius, kas taip pat palengvint ↪u paiešk ↪a.

2 lentelė. Bendr ↪uj ↪u informatikos s ↪avok ↪u MO rinkinys

Mokymosi objektai 1 2 3 4

Algoritmo s ↪avoka + + +
Kompiuterinė ↪iranga + + +
Programinė ↪iranga + + + +
Operacinės sistemos s ↪avoka + + +
Programavimo kalbos + + +
Programavimo sistema + + +
Komentarai + + + +
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Sudarant žemiausi
↪

a MO saugyklos lygmen
↪
i, išsiskiria duomen

↪
u tipai, nes j

↪
u moky-

mosi eilės tvarka ir apimtis skiriasi
↪
ivairiose mokymo programose. Informatikos

↪
ivado

MO apima šiuos duomen ↪u tip ↪u ir valdymo struktūr ↪u MO: paprastieji (vardinis, atkar-
pos, sveikasis, loginis, simbolinis, realusis) ir struktūriniai (masyvo, simboli

↪
u eilutės,

↪
irašo, aibės, failo) tipai; šakojimo sakiniai (pilna ir dalinė s

↪
alygos, variantinis sakinys),

kartojimo sakiniai ir kartojim
↪

u valdymas; komentarai ir komand
↪

u kompiliatoriui.

5. Išvados

Išnagrinėjus siūlomas metodines priemones, paaiškėjo, kad nauj
↪

a mokymo paradigm
↪
a

labiausiai atitinka [6] metodinė priemonė. Kitos priemonės yra stambesnės ir reikalauja
pertvakym

↪
u

↪
i MO. Priemonėse s

↪
avokos yra pateikiamos skirtingais abstrakcijos ly-

giais. MO saugykla leist
↪

u lengvai pasiekti mokymosi medžiag
↪

a, skirt
↪
a kitos studij

↪
u

programos studentams, tačiau atitinkanči ↪a konkretaus studento poreikius.
Stambiose mokymosi priemonėse medžiaga išdėstoma nuosekliai ir konkrečios

temos medžiagos paieška reikalauja žymi
↪

u pastang
↪

u. Smulki
↪

u MO saugykla padėt
↪

u
efektyviai prieiti prie dominančios medžiagos. Šis sprendimas leist

↪
u nedidelėmis pas-

tangomis rengti ir nuotolinius informatikos
↪
ivado mokymus, siejant MO su virtu-

aliomis mokymosi aplinkomis.
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SUMMARY

S. Dapkūnas, K. Lapin. Creating the learning object structure for the introduction to informatics course

The paper deals with creation of the learning object repository for the course of introduction to informatics.
Existing courses are based on instructional materials, prepared by lecturers. Most of them are traditional
lecture notes. Only one of four instructional materials is in the form of Web pages. These LO are used in
several courses and could be a base of the future repository. The structure of the courses is analysed and
missing LO are ascertained.

Keywords: learning paradigm, instructional material, learning object.


