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Darbe nagrinėjama metodika, kuri buvo pritaikyta autoriaus išleistoje knygoje
„Matematikos mokymosi knyga. Moksleiviams ir studentams“ [1]. Tikslas – paro-
dyti, kaip pertvarkyti bazin

↪
i vidurinės ir aukštosios mokyklos matematikos kurs

↪
a, kad

tos pačios temos būt
↪

u pateiktos kitaip, integruojant susijusius dalykus. Beveik visos
matematikos temos daugiau ar mažiau „dengia“ viena kit

↪
a. Tem

↪
u perdengimas reiškia,

kad dengimo procedūr
↪
a atlikus iš naujo, bazinis kursas tapt

↪
u trumpesnis, aiškesnis,

mokyti ir mokytis būt
↪

u patogiau.

Problemos aktualumas

Silpn
↪

a moksleivi
↪

u matematin
↪
i parengim

↪
a savo straipsniuose konstatavo ne vienas au-

torius: „2001 metais net 84% moksleivi
↪

u nesugebėjo
↪
irodyti teiginio: „paeiliui su-

jung
↪
e iškilojo keturkampio kraštini

↪
u vidurio taškus, gauname lygiagretain

↪
i“. 2004

metais 39,75% mokini
↪

u nesurado funkcij
↪

u y = log2 x ir y = 5 − log2(x + 4) grafik
↪

u
susikirtimo tašk

↪
u ordinači

↪
u“. 2005 metais valstybinio matematikos brandos egzamino

neišlaikė 20,2% moksleivi
↪

u [2].
„Pastaraisiais metais Vytauto Didžiojo universitete (VDU) bei Kauno technikos

kolegijoje (KTK) studijuojanči
↪

u student
↪

u matematikos dalyko pažymi
↪

u vidurkis
mažėja, žini

↪
u lygis krinta“ [3].

2004 metais atlikus nacionalin
↪
i mokini

↪
u pasiekim

↪
u tyrim

↪
a (matematikos testus

sprendė 2030 šeštos klasės mokini
↪

u iš 171 mokyklos), paaiškėjo, kad apie 40 proc.
mokini

↪
u yra pasiek

↪
e tik „patenkinam

↪
a pasiekim

↪
u lygmen

↪
i“ [4].

Kita vertus, dirbant individualiai pagal gerai parengtas programas, pasiekta puiki
↪

u
rezultat

↪
u. 2006 metais pasaulinėje jaun

↪
uj

↪
u matematik

↪
u olimpiadoje Lietuvos komanda

buvo 34 (iš 90), aplenkė Suomijos (39), Švedijos (43), Estijos (44), Latvijos (53)
komandas. Tai akivaizdus skirtumas nuo „Trends in International Mathematics and
Science Study“ (TIMSS) tyrėj

↪
u 2003 metais gaut

↪
u rezultat

↪
u, testavus aštunt

↪
uj

↪
u klasi

↪
u

moksleivius: Lietuvos moksleivi
↪

u bal
↪

u vidurkis buvo 502, mūs
↪

u šal
↪
i aplenkė ir Latvija

(508), ir Estija (531). Galima pasidžiaugti, kad tarptautin
↪
i vidurk

↪
i (466) mūs

↪
u šalies

moksleiviai viršijo, bet, nekeičiant mokymo turinio, rezultatai gali pablogėti.
Matematikos program

↪
u ir standart

↪
u tobulinimui daug dėmesio jau seniai skiriama

daugelyje šali
↪

u [5].
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1 lentelė

Šaltinis / Psl. sk. sin(x) cos(x) tg(x) ctg(x)

Matematika 11, II dalis 9 7 7 5
Matematika 10 ir G II 13,5 10 6 3,5

Mokymo rezervai

Norėdami geriau išmokyti matematikos, mokytojai ir dėstytojai dažniausiai reikalauja
daugiau laiko (pamok ↪u, paskait ↪u, praktini ↪u užsiėmim ↪u). Kur kas mažiau pastebimi du
rezervai: nereikalingos ar neproporcingai išt

↪
estos temos ir netinkamas tem

↪
u kompona-

vimas. Bent kas penkmet
↪
i verta perdengti (iš naujo sukomponuoti) temas, optimizuoti

kurs
↪
a. Deja, ši metodika apleista.

Palyginkime trigonometrijos funkcijoms skirt
↪
a viet

↪
a dviejose skirtingu laiku išleis-

tose mokymo knygose [6, 7] (1 lentelė).
Matome, kad proporcijos beveik nepasikeitė. Svarbiausia, kad nė nebandyta per-

dengti tas temas, vienu metu aiškinant visas keturias funkcijas. Taip ne tik galima
sutaupyti apie 50 % vietos vadovėlyje ir laiko mokymui, bet ir aiškiau, suprantamiau,
logiškiau pateikti medžiag

↪
a. Individualiai dirbdamas su abiturientais, straipsnio auto-

rius yra išband
↪
es ši

↪
a metodik

↪
a.

Kitas pavyzdys. Mokykloje ilgai ir išsamiai nagrinėjama funkcija f (x) = ax2 +
bx+c, o tik aukštojoje mokykloje pirmakursiams paaiškinamas parabolės apibrėžimas
ir išvedama ar tik parodoma lygtis y2 = 2px. Ši

↪
a tem

↪
a būtina pateikti kitaip.

Perdengiant vidurinės ir aukštosios mokyklos temas, visai nebūtina išplėsti kurso,
svarbu tinkamai parodyti ryšius ir kurso perspektyv ↪a. Pavyzdžiui, JAV Kolorado val-
stijos matematikos mokymo standartuose

↪
irašyta (9–12 klasėms): „demonstrate the

meanings of area under a curve and length of an arc“. Akivaizdu, kad plačiau tos
temos išdėstomos aukštosiose mokyklose, bet smalsumas sužadinamas kuo anksčiau.
Deja, mūs ↪u matematikos vadovėli ↪u [6] autoriai mano, kad svarbiau

↪
idėti lenteles su

nuoroda „
↪
Isiminkite“ ir tokiu turiniu: sin(0) = 0, cos(−x) = cos(x), cos(2π − x) =

cos(x), ...

Perdengimo galimybės

Nėra patikim
↪

u
↪
irodym

↪
u, kad vienoks tem

↪
u komponavimas (dengimas) yra pranašesnis

prieš kitok
↪
i. Pavyzdžiui, Berry College (JAV) programa mūs

↪
u universitetuose

↪
iprastas

keli ↪u kintam ↪uj ↪u funkcij ↪u ir lauko teorijos temas aprašo taip: Multivariable calculus,
including functions of several variables, vector-valued functions and applications,
gradients, vector fields, line and surface integrals, Green’s theorem, Stokes’ theorem.
Verta pasidomėti, kaip tai realizuojama ir kokie rezultatai.

Rengdamas minėt ↪a mokymo priemon
↪
e [1], autorius išanalizavo vis ↪a bazin

↪
i mate-

matikos kurs
↪
a ir surado kurso suglaudinimo rezerv

↪
u

↪
ivairiose srityse. Galima išskirti

didesnes ir mažesnes dengimo sankirtos aibes.
Nedidelės dengimo sankirtos aibės:
• šaknys iš reali

↪
uj

↪
u ir šaknys iš kompleksini

↪
u skaiči

↪
u;
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• rodiklinės ir logaritminės funkcijos grafikai;
• progresijos ir eilutės;
• sudėtinės vieno kintamojo funkcijos išvestinė ir keli

↪
u kintam

↪
uj

↪
u funkcijos

išvestinė;
• matricos ir determinantai;
• kreiviniai integralai ir lauko teorija;
• Bernulio formulė ir binominis skirstinys.
Didelės dengimo sankirtos aibės:
• trigonometrija – visos funkcijos iškart;
• vis

↪
u rūši

↪
u integralai – iškart;

• tiesės ir plokštumos – dvimatė ir trimatė erdvė iškart.
Perdengus temas, pavyko vienoje knygoje apžvelgti 22 mokyklinės ir univer-

sitetinės matematikos skyrius, pateikti uždavini ↪u, kurie patenka
↪
i 5–7 tem ↪u sankirt ↪a.

Perdengimo pavyzdys

Sutrumpin
↪
e pateikiame [1] mokymosi knygos skyriaus „Kreivini

↪
u, paviršini

↪
u ir dau-

gialypi
↪

u integral
↪

u vienovė“
↪
ižang

↪
a.

Kaip sukuriamas integralas?
1. Pasirenkama integravimo sritis:

– x ašies intervalas – apibrėžtiniam integralui;
– uždara xOy plokštumos (galima imti ir kit

↪
a koordinači

↪
u plokštum

↪
a) sritis –

dvilypiam integralui;
– uždara erdvinė sritis – trilypiam integralui;
– kreivės dvimatėje arba trimatėje erdvėje atkarpa – kreiviniam integralui;
– paviršiaus sritis – paviršiniam integralui.

Nors ir ne
↪
iprasta, visas tas sritis žymėkime raide D.

2. Imama (duota, pasirenkama...) integravimo funkcija F . Dažnai ji turi koki
↪
a nors

geometrin
↪
e (kreivė, paviršius ir pan.), mechanin

↪
e (tankis, greitis ir pan.) prasm

↪
e.

3. Integravimo sritis D suskaidoma
↪
i n dali

↪
u (nebūtinai vienodo dydžio).

4. Kiekvienoje dalyje, kurios matas (ilgis, plotas, tūris) yra �di laisvai pasirenka-
mas taškas Pi ir jame apskaičiuojama funkcijos F reikšmė F(Pi).

5. Sudaroma sandaug
↪

u suma
∑n

i=1 F(Pi) · �di .
6. Šios integralinės sumos riba ir yra vienoks ar kitoks integralas:

I = lim
maks�di→0

n∑

i=1

F(Pi) · �di.

Žinoma, ši schema gerokai supaprastinta, bet vis tiek nebereikia kiekvien
↪
a integral

↪
a

konstruoti taip, lyg iki tol nieko panašaus nebuvo daryta.
Toliau parodomi skirting

↪
u integral

↪
u apskaičiavimo bendrumai, pasirinkus, rodos,

nepanašius integralus: kreivin
↪
i ir paviršin

↪
i.
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Išvados

1. Geriau išmokyti matematikos galima ne vien ilginant tam skirt
↪
a laik

↪
a, bet ir geriau

sukomponuojant temas.
2. Matematikos vadovėliuose, mokymo priemonėse yra nemažai perteklinės infor-

macijos, kuri
↪
a galima pašalinti perdengiant temas.
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SUMMARY

B. Burgis. Basic course of mathematics created by overlapping methodology of topics

How to decrease the redundancy in the textbooks of mathematics? How to improve the math curricula?
Overlapping of topics is the source for improvement. Proposals of this article are based on the experience
acquired in the process of writing a book of math examples for high school and university students.

Keywords: basic course, overlapping methodology, math curricula.


