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Straipsnyje nagrinéjama paZintiniy mokéjimy sqvoka ugdymo rezultatq apibréZianciy sqvoky der-
meéje, pasiilomas paZintiniy mokéjimy apibrézimas. Nagrinéjamos Siuolaikinés ugdymo tiksly tak-
sonomijos, galincios sudaryti teorinj pagrindq paZintiniy mokéjimy raiskos poZymiams apibreézti.
Pristatomas teorinis-empirinis modelis, skirtas tirti mokiniy paZintinius mokéjimus chemijos daly-

ko pagrindu.

Pagrindiniai ZodZiai: gebéjimai, mokéjimai, paZintiniai mokéjimai, chemijos mokymas.

Ivadas

Vidurinio ugdymo bendrosiose programo-
se (2011) isskirtos ivairios dalykinés kom-
petencijos, kurias turi igyti viduring moky-
kla baiggs mokinys. Svarbig reik§mg kom-
petencijoms jgyti turi iSugdyti gebéjimai,
mokéjimai ir igtdziai. Nors Siy sgvoky
rySys yra gana placiai apraSomas Lietuvos
edukology (Martisauskiené, 2010; Puke-
lis, 2009; Jovaisa, 2007 ir kt.), vis dar néra
iSsprestos Siy savoky vertimo 1§ kity kal-
by ir tikslingo vartojimo problemos. An-
tai, savoka ,,moké&jimas®, kuri turéty biiti
»mokymosi® rezultatas, vidurinio ugdymo
bendrosiose programose yra vartojama tik
zodziy derinyje ,,moké&jimas mokytis“. O
programose mokymosi rezultata apibrézia
savokos ,,gebé&jimas* ir ,,igudis®, taciau ju
reik§més skirtingy socialiniy moksly taip
pat yra traktuojamos skirtingai. Tokiu biidu
neiS§vengiamai susiduriama su keblumais,
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kurie savo ruoztu apsunkina mokymosi re-
zultaty matavima.

Gamtamoksliniai dalykai pasizymi
specifine mokiniy pazistamaja veikla, or-
ganizuojama per demonstracinius ir la-
boratorinius darbus. Nagrinéjant uzsienio
moksling literatiira nekyla abejoniy, kad
mokiniy paZistamoji veikla chemijos pa-
mokose yra labiausiai suaktyvinama labo-
ratoriniais darbais, kai mokiniai patys turi
atlikti cheminius bandymus (Cernobelska-
ja, 2000; Hofstein, 2004; Norman ir Igbal,
2007; Josephsen, 2003; Pak, 2012). Anot
A. V. Usovos ir A. A. Bobrovo (1988), pa-
zistamosios veiklos rezultatas yra iSugdyti
pazintiniai mokéjimai. Autoriai teigia, kad
pazintiniai mokéjimai vaidina svarby vai-
dmenj ugdant, nuo ju iSsivystymo lygio
priklauso, ar nauja informacija bus priim-
ta, susieta su jau turima ir praktiskai pri-
taikyta.



Siekiant apibrézti pazintinius mokéji-
mus, susiduriama su problema — §i savoka
1§ esmeés biidinga rusy mokslinei literatt-
rai, JAV mokslinéje literatiiroje ji vartoja-
ma kaip pazintiniy gebéjimy savokos sino-
nimas, o Lietuvos mokslinéje literatiiroje
retai aptinkama. Kadangi pazintiniy moké-
jimy savoka svarbi vertinant mokiniy gam-
tamokslinj rastinguma, jos apibrézimas ir
analizé turi svarig prakting reikSme.

Kita vertus, pasitelkus Siuolaikines in-
formacines ir komunikacines technologi-
jas (IKT) sukurta ir tobulinama mokymo
ir mokymosi programing jranga, leidzianti
nesinaudoti realiomis priemonémis ir la-
boratorinius darbus atlikti kompiuteriu —
virtualiai. Sprendziant i§ tyrimy duomenu,
IKT pagristy mokymo(si) programy nau-
dojimas palengvina kognityvinés apkrovos
paskirstyma (Josephsen, Kristensen, 2006)
ir vaizdiniy formavima (Wang, Reeves,
2007), padeda geriau suvokti chemijos
reiskinius, susikurti mentalinius modelius
(Supasorn ir kt., 2008), o eksperimento si-
muliacija atlikta su IKT gali biiti efektyvus
mokymo ir mokymosi jrankis (Farrokhnia,
Esmailpour, 2010). Ta¢iau IKT naudojimu
pagristu mokymo(si) metody efektyvumas
néra tiriamas nei per ugdomy kompetenci-
Jju, nei per ugdomy mokeéjimy prizmg. Néra
modeliy, leidzianciy atlikti toki tyrima. To-
del iSkyla kita moksliné problema, kokio
mokiniy pazintiniy mokéjimy lygio galima
pasiekti, taikant IKT pagristus mokymo(si)
metodus per chemijos pamokas.

Tyrimo objektas — pazintiniai mokéji-
mai ir ju raiSka mokant chemijos devintose
klasése.

Tyrimo tikslas — apibrézti pazintinius
mokéjimus ir i$skirti juy raiskos pozymius
chemijos dalyko pagrindu.

Igyvendinant tiksla, iSkelti tyrimo uz-
daviniai:

1) analizuojant moksling literatiira,
apibrézti pazintiniy mokéjimy vieta
hierarchinéje ugdymo savoky struk-
tiroje;

2) apibrézti ir teoriSkai pagristi pazin-
tiniy mokéjimy savoka;

3) pateikti pazintiniy moké¢jimy teo-
rinj-empirinj raiskos modelij, skirta
tirti pazintiniy mokéjimy formavimo
efektyvuma chemijos pamokose.

Tyrimo metodai: lyginamoji moksli-

nés literatliros ir teisés akty analizé, in-
terpretavimas ir vertinimas, jais remian-
tis — naujos savokos ir teorinio-empirinio
modelio sinteze.

Hierarchiné mokéjimy vieta tarp
giminingy ugdymo savoky

Siekiant apibrézti pazintinius mokéjimus
kity savoky kontekste, reikia iSnagrinéti
hierarching ugdymo rezultatus atspindin-
¢iy savokuy struktiira.

Iprasta manyti, kad produktyvios veik-
los pagrindas yra gabumai. Anot L. JovaiSos
(2007, p. 79), gabumas (angl. giftedness) —
tai jgymiy visuma, lemianti lengva, greita
ir kokybiska fiziniy ir protiniy veiksmuy
plétra. Tam, kad gabumai pradéty vystytis
ir tapty gebéjimais, reikia zZiniy, nusakan-
¢iy kryptinga veiksmy kelia.

Savoka ,,gebéjimas* (angl. ability) yra
aiskiai apibrézta Lietuvos edukology (Jo-
vai$a, 2007; Pukelis, 2009; MartiSauskie-
né, 2010). L. Jovaisa (2007, p. 80) apraso
gebéjima kaip fizing ar psiching galia atlik-
ti tam tikra veiksma, veikla, poelgi. Auto-
rius pabrézia, kad psichologinis gebéjimy
pagrindas yra gabumai. E. MartiSauskiené
(2010, p. 101) geb¢jimus apibrézia kaip
iSoring raiska esminiy zmogaus galiy, su-
lydanciy gabumus, igytas zinias, patirti ir
nusiteikima juos jgyvendinti. K. Pukelis
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(2009, p. 12) nurodo, kad gebéjimas yra
i§plétotas asmens gabumas pritaikyti Zi-
nias teoriniams ar praktiniams tikslams
pasiekti. Skirtuma tarp gebéjimo ir gabu-
mo aiSkiai pabréZzia ir kiti Lietuvos autoriai
R. Jasinavi¢ius ir J. Sokol (2005), teigda-
mi, kad gabumy savoka negali biiti prilygi-
nama psichologiniams dariniams (Zinioms,
gebéjimams, jgiidziams), iSsiugdytiems
konkretaus Zzmogaus. Tokiu bidu Zmogus
negali igyti papildomy gabumuy, jis gali
lavinti savo turimus ir paversti juos gebéji-
mais, mokéjimais ir iglidziais.

L. Jovaisa (2007, p.147) mokéjimo
(angl. skill) savoka aiskina dviem reiks-
mémis — kaip mokymo turinio elementa ir
kaip iSmokimo padarini. Mokéjimas kaip
mokymo turinio elementas — tai visuma
teoriniy ir praktiniy veiksmuy, kuriuos turi
i8mokti mokinys, isisavindamas tam tikro
dalyko programa. Bendruoju pozitiriu mo-
kéjimas — iSmokimo padarinys, geb¢jimas
tiksliai veikti. Rusy autoriai A. V. Usova
ir A. A. Bobrov (1988) ,,mokéjimu‘ vadi-
na asmens pasirengima tam tikrai veiklai
ar praktinéms operacijoms remiantis turi-
momis ziniomis ir jgiidZiais, siekiant tam
tikro tikslo. JAV mokslininkai R. Boyatzis
ir D. Kolb (1995) pabrézia, kad mokéjimai
pasizymi tam tikros srities Ziniy ir igidziy
specifiSkumu, teigia Zzmogaus ir aplinkos
saveikos galimybe ir yra ugdomi prakti-
ne veikla. Besimokydami mokiniai igyja
tvairiy mokéjimy: skaityti, rasyti, anali-
zuoti, apibendrinti, atlikti techninio darbo
operacijas, spresti lygtis ar uzdavinius ir
kt. Kaip teigia L. Jovaisa (2007, p. 148),
mokéjimai — pirmoji igidziy lavinimo
fazé ir pagrindas igyti asmenybés veiklos
kompetencija ir kvalifikacija. Taigi visi
autoriai vartoja mokejimy savoka tokiais
aspektais:

e Tikslingumo aspektas — mokéjimai

yra teoriniy ir praktiniy igtdziy vi-
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suma, reikalinga tam tikrai veiklai
atlikti ar tikslui pasiekti.

e SpecifiSkumo aspektas — mokéjimai
pasireiskia tik tam tikra teorine ar
praktine veikla.

e EmpiriSkumo aspektas — mokéjimai
yra ugdomi taikant gebéjimus teo-
ringje ir praktinéje veikloje, todel
gali biiti vertinami pagal tos veiklos
rezultata.

Vidurinio ugdymo bendrosiose progra-
mose nurodoma, kad mokinys mokyda-
masis ugdosi gebéjimus ir jgudzius, kurie
yra jo kompetenciju ugdymo pagrindas.
Moke¢jimy savoka yra aplenkiama i§ dalies
todél, kad ji yra sunkiai apibréziama, ver-
¢iant uzsienio literatlira. L. Jovaisa (2007,
p. 147) teigia, kad mokéjimo savoka ati-
tinka angl. capacity ir ability, taciau Siy
zodziy vertimas angly-lietuviy kalbos Zo-
dynuose leidzia teigti, kad ability, capacity
gali buti skill sinonimas. Tai patvirtina ir
B. Pieskarskio (2004) angly—lietuviy kal-
bu Zodynas, nors jo pateikiamas Sity ter-
miny vertimas | lietuviy kalba taip pat yra
painus: ability — galéjimas, gebéjimas, ga-
bumas, talentas ir kt.; capacity — (su)gebé-
jimas, gabumas, pajégumas, kompetencija
ir kt.; skill — meistriSkumas, sugebéjimas,
mokéjimas, igidis. Todél savoka skills
priklausomai nuo konteksto gali reiksti ir
moké¢jimus, ir igiidzius. Tai apsunkina pa-
zintiniy mokéjimy apibrézimo paieska.

Zodis ,,igidis“ i angly kalba ver¢iamas
taip pat kaip ,,mokéjimas” — skill. Anot
L. JovaiSos (2007, p. 91), igidis yra tam
tikros veiklos automatizuotas veiksmas.
Biidamas automatinis, igidis negali uzim-
ti vienintelés aukstesnés pozicijos, paly-
ginti ji su mokéjimu. Todél gabumy raida
priklausomybé. Mokéjimai gali buti for-
muojami remiantis igiidziais, nes igiidziai



padeda greiciau atlikti iSmoktas teorines
ir praktines operacijas ir susikoncentruoti
ties naujy operacijy perpratimu. Taip pat
gebéjimai gali biiti formuojami, pritaikant
igytus mokéjimus. Kol mokéjimas virsta
igtidziu, veiksmai (pratimai) turi buti atlie-
kami su didele koncentracija, dedant pa-
stangas juos perprasti; bet, igavus patirties,
veiksmai atlickami lengviau, tampa labiau
automatizuoti. K. Pukelis (2009, p. 13) tei-
gia, kad i§lavintas jgtdis padeda asmeniui
sutelkti savo démesi spresti sudétingesnes
profesinés veiklos problemas. Kadangi
mokéjimams formuoti reikia didesnio be-
simokanciojo samoningumo, nagrinéjant
angliska literatira, kurioje savoka skill
buvo vartojama naujos mokomosios me-
dziagos perpratimo kontekste; pasirinkta
skill versti ,,mokéjimas®, o ne ,,iglidis*.
Savoka ,,igtdis“ tokiu atveju yra netinka-
ma, nes reiskia perprasta ir automatizuota
veiksma. Zinios, reikalingos gebéjimams
ugdyti, yra patikrinamos asmens, {sisamo-
ninamos, susisteminamos, todél moké&jimy
ir igiidziy lygiu vadinamos ,,zinojimu*. Zi-
nojimas, pagal L. Jovaisa (2007, p. 331),
tai igyty Ziniy ry$iy ir ju visumos atsispin-
déjimas samongje. Aptartos teorinés me-
dziagos pagrindu sudaryta schema, ilius-
truojanti edukologijoje vartojamy ugdymo
savoky rysi (1 pav.).

Kompetencijos savoka buvo kruops-
¢iai tiriama uzsienio (Eraut, 1990; Barnett,
1993) ir Lietuvos mokslininky (Taruskie-
né, 1997; Juceviciené, Lepaité, 2000; Pu-
kevicitteé, 2009) nuo mazdaug 1990 mety.
Taip pat kompetencija nagriné¢jama vady-
bos (McLagan, 1989; Spencer, Spencer,
1993) ir psichologijos moksly. Kaip tei-
gia mokslininkai D. R. Moore, 1. Cheng ir
A. R. Dainty (2002, p. 314), dél jvairaus
poziiirio | kompetencija, ji gana skirtingai

Kompetencija

Zinojimas

Zinios

Gebéjimas

Zinios

1 pav. Gabumo raidos iki kompetencijos
schema

traktuojama tiek akademiniame pasaulyje,
tiek ivairiy Saliy vadybinéje praktikoje; to-
dél biitina pabrézti edukologijos mokslui
btidinga kompetencijos samprata.
Kompetencija (angl. competence), anot
mokslininkiy P. Jucevicienés ir D. Lepai-
tés (2000, p. 47), Siuolaikinéje edukologi-
joje suprantama kaip holistinés asmenybés
formavimo Serdis, kuri, be Ziniy, geb&jimy
ir igidziy, reikalauja teisingy pozilriy,
bruozy ir motyvy formavimo. Mokyklinés
disciplinos yra skirtos tam tikroms kom-
petencijoms ugdyti. Pavyzdziui, gamta-
moksliné kompetencija reiSkia geb¢jima
ir nusiteikima naudotis gamtos pasauli
aiSkinan¢iomis ziniomis ir gamtos tyri-
my metodais siekiant atsakyti i kylanc¢ius
klausimus, ieSkoti jrodymais pagristy iSva-
dy ir sprendimy, suprasti zmogaus veiklos
sukeltus pokyc¢ius gamtoje ir imtis asmeni-
nés atsakomybés uz aplinkos i§saugojima,
tausoti savo ir kity Zmoniy sveikata (Vidu-
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rinio ugdymo bendrosios programos, 2011,
p. 861). Kaip buvo minéta, mokéjimy sa-
voka teisiniuose dokumentuose apibréziant
kompetencija nevartojama. Taciau autorés
P. Juceviciené ir D. Liepaité (2001, p. 47),
aiSkindamos kompetencijos termino struk-
tiira, nurodo mokéjimus kaip kompetenci-
jos elementa. Dél to straipsnyje laikomasi
Jovaisos (2007, p. 80) nuomonés, kad ,,kai
kalbama apie gebéjima, atsirandantj ko
nors iSmokus, vartojamas mokéjimo ter-
minas®. Tokia nuostata leidzia demarkuoti
mokejimy vieta kity savoky gausoje.

Pazintiniy mokéjimy savokos
apibrézimas

Analizuojant uzsienio (Usova, 1987,
Cholodnaja, 2004; Boyatzis, Kolb, 1995;
Anderson ir kt. 2001) ir Lietuvos autoriy
(Juceviciené, Liepaite, 2000; Lekaviciene,
Antiniené, 2009 ir kt.) mokslinius darbus,
pastebéta, kad JAV mokslingje literatiiro-
je savokos cognitive abilities ir cognitive
skills daznai yra vartojamos kaip sinonimai,
todél, norint jas iSversti i lietuviy kalba, bu-
tina atsizvelgti i konteksta. Rusy mokslinéje
literatliroje yra aiski riba tarp gebéjimo (rus.
cnocobnocmyp) ir mokéjimo (rus. ymenue)
savoky. Pazintinius mokéjimus kaip mo-
kéjimus savarankiSkai jgyti Ziniy apibré-
zia rusy autoriai Usova ir Bobrov (Ycosa,
Bobpos, 1988, p. 6), taip pat §i apibréZzima
patvirtina kita rusy autoré Pak (ITak, 2012).
Pazintiniu mokéjimy ir pazintiniy gebé-
jimy skirtumas atsiskleidzia analizuojant
psichologing literatiira. Rusy mokslininké
Cholodnaja (Xonomnast, 2004, p. 20) pazin-
tiniais geb¢jimais vadina intelekto savybes,
pasireiskian¢ias sprendziant problemas ar
uzduotis. Lietuviy edukologijos literatiiroje
savoka ,,mokéjimas® yra apibréZiama kaip
sugebéjimas atlikti tam tikrus teorinius ir
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praktinius veiksmus turimy Ziniy, jutimi-
nés ir praktinés patirties pagrindu (Jovaisa,
2007, p. 79). O pazintiniy mokéjimy savo-
ka yra neaptinkama. Pazintinius gebéjimus,
kaip geb¢jimus pasinaudoti démesiu, logi-
niu, erdviniu mastymu ir kitais intelektinés
sistemos komponentais, sékmingai bei grei-
tai jveikiant mentalines uzduotis, apibrézia
Lietuvos autoriai Lekaviciené ir Antiniené
(2009, p. 55).

Rusy mokslininkai Usova ir Bobrov
(1988, p. 7) mokéjimus skirsto i tokias
rusis: pazintiniai, praktiniai, organizaci-
niai, jsivertinimo ir vertinimo. Pazintiniais
mokejimais autoriai (ten pat, p. 6) vadina
mokeéjimus savarankiskai igyti ziniy. Pa-
zintiniai mokéjimai vaidina esminj vaidme-
nj mokymosi procese, nes ju ugdymas yra
svarbi mokymosi proceso efektyvumo prie-
laida ir galiausiai — jgyti mokymosi mokytis
kompetencija. Usova ir Bobrov (1988, p. 8)
skiria tokius pazintinius mokéjimus:

e Mok¢jimas priimti, apdoroti ir isi-

savinti informacija.

e Mok¢jimas atlikti stebéjimus ir jais
remiantis daryti iSvadas.

e Mokéjimas modeliuoti ir daryti hi-
potezes.

e Mokéjimas atlikti eksperimentg ir 1§
jo gauti naujy ziniy.

e Mok¢jimas aiskinti stebimus reiski-
nius ir faktus remiantis teorinémis
ziniomis.

Psichologijoje vartojama savoka ,,pa-
zintiniai gebéjimai* (angl. cognitive abili-
ties) 18 pirmo zvilgsnio yra panasi { ,,pa-
zintiniy mokejimy* (angl. cognitive skills)
savoka. Autorés Lekavi¢iené ir Antiniené
(2009, p. 55) pazintiniais gebéjimais va-
dina gebéjimus pasinaudoti intelektinés
sistemos komponentais mentalinéms uz-
duotims atlikti. Rusy mokslininké Cholod-



naja (2004, p. 146) pabrézia, kad pazinti-
niai geb¢jimai yra reikalingi Zinioms, o ne
praktinei veiklai isisavinti. Tas skirtumas
tarp pazintiniy geb¢jimy ir pazintiniy mo-
kéjimy yra vienas i§ esminiy, nes pazinti-
niai mokéjimai yra reikalingi ne tik ziniy,
bet ir praktiniy operacijy jas s¢kmingam
perprasti ir efektyviai panaudoti. Todél pa-
zintiniai geb&jimai laikytini psichologijos
mokslo, o pazintiniai mokéjimai — eduko-
logijos objektu.

JAV mokslingje literattroje, kaip buvo
minéta, pazintiniy mokéjimy savoka nea-
pibrézta. Taciau, atsizvelgiant i iSskirtus
mokéjimy savokos vartojimo aspektus,
uzsienio literatiiroje galima aptikti savoki-
nius konstruktus, verstinus i lietuviy kalba
»pazintiniai mokéjimai®.

Amerikie¢iy mokslininky komanda,
vadovaujama B. S. Blumo, sukiiré ug-
dymo tiksly taksonomija ir iSskyré tris
mokymosi sritis: pazinimo (kognityvia-
ja), emocing (afekting) ir psichomotoring

(Bloom, 1956). Pazinimo sritj véliau per-
ziir¢jo ir pertvarké B. S. Blumo mokiniai
L. W. Andersonas ir D. R. Kratvolas (An-
derson, Krathwohl, 2001). Isskyre keturias
ziniy sritis ir suskirst¢ mastymo mokéji-
mus (angl. thinking skills) ju sudétingu-
mo lygio didé¢jimo tvarka, mokslininkai
sukiiré iSsamy pazintiniy mokéjimy tyri-
mo modeli. Taciau jie tiesiogiai nevartoja
pazintiniy mokéjimy savokos, o vadina
juos ,,pazinimo proceso mastymo moke-
jimais‘ — cognitive process thinking skills
(Anderson, Krathwohl, 2001, p. 67). Au-
toriy aprasSyti mokéjimai yra skirti tam ti-
kram tikslui pasiekti, pasireiskia ir ugdomi
specifine veikla ir yra empirisSkai pamatuo-
jami. Savo kategorijomis ,,pazinimo pro-
ceso mastymo mokéjimai® stipriai susije
su A. V. Usovos ir A. A. Bobrovo (1988)
apraSytais pazintiniais mokéjimais. Savo-
ky palyginimas pateikiamas 1 lentel¢je.
Palyginus 1 lenteléje pateiktas savokas,
daroma i$vada, kad L. W. Andersono ir

1 lentelé. PaZintiniy mokéjimy ir paZinimo proceso mqstymo mokéjimy sqvoky palyginimas

Savoky vartojimo aspektai

(Usova, Bobrov,

ir panaudoti

matuojant, skai¢iuojant,

Savoka Tikslingumas SpecifiSkumas EmpiriSkumas
Pazintiniai Reikalingi priimti, Pasireiskia per tam tikra | Yra mokymosi rezultatas,
mokéjimai apdoroti, {sisavinti teoring ar prakting veikla: | vertinamas pagal tai,

ar mokinys moka

2001, p. 67-68)

tikra mokomaja
veikla

metakognityvias Zinias
konkrecios disciplinos
uzduotims atlikti

1988, informacijq tam braizant grafikus ir juos | savarankiskai gauti ir
p. 5-9) tikram mokymosi analizuojant, tikslingai | gilinti Zinias, atlikti
tikslui pasiekti naudojant laboratoring stebéjimus ir formuluoti

ranga, priemones ir iSvadas, eksperimentuoti,
reagentus, sprendziant siejant teorija su praktika
uzdavinius

Pazinimo Reikalingi teorinei ar | Pasireiskia veiksmais Yra mokomosios veiklos

proceso mastymo | praktinei medziagai | pazinimo proceso siekinys, pamatuotinas,

mokéjimai isisavinti, perprasti | metu taikant faktines, vertinant paZinimo

(Anderson, ir panaudoti, koncepcines, proceso mety atlikty

Krathwohl, igyvendinant tam procedurines ir veiksmy efektyvuma ir

rezultatyvuma
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D. R. Kratvolo savokinis konstruktas ,,pa-
zinimo proceso mastymo mokéjimai gali
biti vadinamas tiesiog ,,pazintiniais mokeé-
jimais*,

Prieinant prie galutinio paZintiniy mo-
kéjimy savokos apibrézimo, reikia pabrézti
du esminius savokos vartojimo momentus:

1) pazintiniai moké¢jimai — yra paZzini-
mo proceso rezultatas, pasireiskian-
tis kaip mokéjimas igyti teorines ir
praktines zinias (Usova, Bobrov,
1989, p. 6);
pazintiniai mokéjimai yra mastymo
mokéjimy apraiSka pazinimo pro-
ceso metu (Anderson, Krathwohl,
2001, p. 67).

Taigi, pazintiniai mokéjimai — tai mo-
kéjimai savarankiskai jgyti teorines ir
praktines Zinias, pasireiskiantys pazZinimo
procese ir lemiantys jo efektyvumq ir re-
zultatyvumaq.

2)

Pazintiniy mokéjimy raiskos
teorinis-empirinis modelis:
chemijos dalyko atvejis

Nejmanoma tiesiogiai stebéti, kaip yra
formuojami mokinio mokéjimai, galima
matyti tik iSoring to apraiska. Kaip teigia
L. Jovaisa (2002, p. 74), ugdymas vyksta
tada, kai vidiniai individo pokyciai veda
ji tobulgjimo kryptimi. Norint iSsiaiskinti,

2 lentelé. Ugdymo tiksly taksonomijy lygmenys

ar iSoriniai veiksmai atspindi vidinius, ug-
dymo sukeltus pokycius, reikia specialiy
tyrimy. Anot B. Bitino (2006, p. 7), pati-
kimus tyrimo rezultatus galima gauti tada,
kai tiriamy objekty empiriniai pozymiai
yra aiskils ir pamatuojami. Siekiant istirti
pazintinius mokéjimus, reikia iSanalizuoti
ju empiriniy pozymiy strukttira.

Pamatuotiny ugdymo tiksly apibrézi-
mas tapo imanomas kognityviosios pazi-
nimo teorijos i$sivystymo déka. Remiantis
Sia teorija galima iSskirti mokymosi tikslus
ir sritis, sudelioti prioritetinius mokymosi
uzdavinius. Nuo XX a. vidurio Sioje srityje
ivairiomis kryptimis dirbo JAV mokslinin-
kai. B. S. Blumo ugdymo tiksly taksonomi-
jos prading paskirtis buvo klasifikavimas ir
standartizavimas to, ko mokytojai tikisi i$
mokiniy juos mokydami. B. S. Blumo tak-
sonomija buvo geras pavyzdys kity autoriy
taksonomijoms kurti. Keiciantis ugdymo
paradigmoms, keitési prioritetiniai ugdy-
mo tikslai, o tai atsispindi ir taksonomijy
raidoje (2 lentele).

Pazinimo (kognityviaja) mokymosi
sritj tyré B. S. Blumo mokiniai L. W. An-
dersonas ir D. R. Kratvolas. Kaip matyti
2 lenteléje, lyginant B. S. Blumo, L. W. An-
dersono ir D. R. Kratvolo taksonomijas,
kai kurie tikslai ju taksonomijose pakeité
savo pavadinimus ir pozicijas hierarchi-

Blumo taksonomija (1956) Andersono ir Kratvolo Marzano taksonomija (2005)
taksonomija (2002)

1) Zinios 1) Prisiminimas 1) Paieska

2) Supratimas 2) Supratimas 2) Suvokimas

3) Taikymas 3) Taikymas 3) Analizé

4) Analize 4) Analize 4) Ziniy naudojimas

5) Sintezé 5) Vertinimas 5) Metakognityviniai procesai

6) Vertinimas 6) Kurimas 6) Ego sistemos procesai
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néje struktiiroje, taip pat atsirado naujas
komponentas — kiirimas. Taip atsitiko to-
deél, kad kiiryba, anot R. 1. Arends (1998),
Siuvolaikingje ugdymo paradigmoje su-
prantama kaip aukS$¢iausias ugdymo tiks-
lo siekinys. Tai pazymima ir vidurinio
ugdymo bendrosiose programose (2011,
p- 8): ,,Ugdymo turinys turi padéti moki-
niui tapti... kirybingu visuomenés nariu
ir prisidéti prie visuomenés tobuléjimo.*
Kita Siuolaikiné Roberto Marzano (2005,
p. 69) ugdymo tiksly taksonomija i$skiria
anksciau neapibrézta komponenta — efek-
tyvumo, svarbos ir motyvacijos jvertinima
(Ego sistema). Esant nemazam taksono-
mijy pasirinkimui, apsisprendima, kurig
taikyti kaip tyrimo pagrinda, nulemia pats
tyrimo objektas. ISskyrus tyrimo objektu
pazintinius mokéjimus, buvo pasirinkta
L. W. Andersono ir D. R. Kratvolo takso-
nomija. Sprendima lémé tokios priezas-
tys:

1) L. W. Andersono ir D. R. Kratvolo
taksonomijos struktiira leidzia ais-
kiai apibrézti pazintiniy mokéjimy
savoka ir i8skirti ju raiSkos pozy-
mius.

2) Visi L. W. Andersono ir D. R. Kra-
tvolo taksonomijos lygmenys yra
skirti tirti pazinimo procesa. Pavyz-
dziui, Marzano taksonomijoje pa-
zinimo proceso sriciai, anot paties
autoriaus (2005, p. 42), yra skirti tik
trys lygmenys.

3) L. W. Andersono ir D. R. Kratvolo
taksonomija kreipia démesj { pro-
cedliring ziniy srit, kuri yra ypaé
svarbi chemijos dalyko kontekste
ir gali buiti pritaikoma tirti pazinti-
nius mokéjimus per laboratorinius
darbus.

4) L. W. Andersono ir D. R. Kratvo-
lo taksonomija yra dvimaté: viena
jos dimensija apibrézia ziniy tipus,

kita — pazinimo proceso sritj. Tai
leidzia patogiai ir aiSkiai suskirstyti
pazintinius moké&jimus pagal lygius
ir priskirti jy raiSkos pozymius kon-
kre€iam ziniy tipui.

Zinios, kurias mokinys jsisavina moky-
damasis, varijuoja nuo konkre¢iy iki abs-
trak¢iy, todél autoriai L. W. Andersonas ir
D. R. Kratvolas (2001, p. 67) Zinias skirsto
1 Siuos tipus:

Faktinés Zinios — pagrindiniai elemen-
tai, kuriuos mokinys turi zinoti, kad jis
biity susipazings su dalyku ir galéty spresti
to dalyko programoje keliamas uzduotis.

Koncepcinés Zinios — Zinios apie pa-
grindiniy elementy savitarpio santykius ir
ju bendra veikima didesnéje struktiiroje.

Procediirinés Zinios — zinios apie tai,
kaip reikia kazka atlikti, taip pat apie kri-
terijus, reikalingus jgtidziams, metodams,
technikoms ir veiklos algoritmams taikyti.

Metakognityvios Zinios — bendrosios
Zinios apie pazinima ir savo pazinimo pro-
ceso supratimas.

L. W. Andersono ir D. R. Kratvolo tak-
sonomijoje ugdymo tikslai yra formuluo-
jami vartojant daiktavardi arba daiktavar-
ding fraze (noun phrase), nurodancia, ko
yra mokoma, ir veiksmazodj ar veiksma-
zoding fraz¢ (verb phrase), apibréziancia
pazinimo procesa. Pazinimo proceso sritj
atitinkanc¢ius daiktavardzius autoriai va-
dina ,,pazinimo proceso mastymo mokeji-
mais®, kaip buvo minéta anksciau, vietoj
Sio konstrukto galima vartoti pazintiniy
mokéjimy savoka. Taigi pazinimo proce-
so lygiai: prisiminimas, supratimas ir t. t.
bus vadinami pazintiniy mokéjimy lygiais.
Tuos lygius atitinkantys mokéjimai, pvz.,
atpazinimas, atgaminimas ir pan., vadina-
mi pazintiniais mokéjimais. Sitaip pabreé-
ziamas akcentuojamas edukologinis tyri-
mo objektas. Taip daroma dél to, kad, pvz.,
pazinimo proceso kategorija prisiminimas,
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gali reiksti ir psichinés funkcijos apraiska,
ir mastymo veiklos rasj, bet tai yra psicho-
logijos mokslo objektai.

Chemijos didakty (Viviurskij, 1999;
Cernobelskaja, 2000; Pak, 2012) i3skiria-
mi trys mokéjimy formavimo lygiai che-
mijos pamokose:

Lygis 1 — reproduktyvus — mokiniai
moka atlikti tik kai kurias teorines ir prak-
tines operacijas pagal mokytojo pavyzdi.
Veiksmy seka yra neapgalvota, veiksmai
nejsisamoninti.

Lygis 2 — produktyvus — mokiniai moka
atlikti didziaja operaciju dalj, taciau veiks-
my seka yra nepakankamai apgalvota,
veiksmai néra visiSkai jsisamoninti. Mo-
kiniai susiduria su sunkumais, taikydami
operacijas naujoje mokymosi situacijoje.

Lygis 3 — kiirybinis — atlickamos visos
operacijos, ju seka gerai apgalvota. [sisa-
monintos operacijos kiirybiskai taikomos
naujomis mokymosi situacijomis.

Sulydant { bendra visuma L. W. An-
dersono ir D. R. Kratvolo taksonomija,

3 lentelé. Mokiniy paZintiniy mokéjimy raiskos 9 klasés chemijos pamokose teorinis-empirinis

modelis
Pazintiniy PaZintiniy mokéjimy empiriniai poZymiai
mokéjimy a b ‘- a
lygiai Faktinés Zinios Koncepcinés Zinios Procedurinés Metakognityvios
ygiai al p . wi
Zinios Zinios
1. Prisiminimas | Moka jvardyti Moka atpaZinti Moka atgaminti Moka susieti
(reproduktyvus) | (pvz., cheminius | (pvz., cheminius indus, | (pvz., cheminiy (pvz., tam tikrus
indus) matydamas juos gyvai indy paskirtj) teorinés medziagos
ar paveikslélyje) fragmentus | bendra
visuma)
2. Supratimas | Moka apibudinti | Moka klasifikuoti Moka paaiskinti Moka nuspéti
(reproduktyvus) | (pvz., chemines (pvz., cheminiy (pvz., cheminiy (pvz., kokie bus
savokas) junginiy klases pagal ju formuliy atlickamy reakcijy
chemines formules) sudarymo pozymiai)
algoritma)
3. Taikymas Moka atsakyti Moka iliustruoti Moka atlikti Moka panaudoti
(reproduktyvus) | (pvz., iatskirus | (pvz., junginiy klasiy | (pvz., nesudétinga (pvz., reagentus
uzduoCiy savybes cheminémis | praktinj ar teorinj | cheminiams désniams
klausimus) reakcijomis) eksperimentag) iliustruoti)
4. Analizé Moka pasirinkti Moka isskirti Moka suderinti | Moka dekonstruoti
(produktyvus) (pvz., optimaly (pvz., reikSmingus (pvz., teorines (pvz., stebéty
uzdavinio empirinius zinias ir reiskiniy rezultatus
sprendimo kelia) pastebéjimus) praktinius analogiskiems
pastebéjimus) reiSkiniams aiskinti)
5. Vertinimas | Moka patikrinti Moka spresti Moka nustatyti Moka reflektuoti
(produktyvus) (pvz., stebéty (pvz., ar tinkamai (pvz., rodiklius, (pvz., ar
reiskiniy sasaja su atlikti cheminiai 18 kuriy laboratorinio darbo
chemijos teorija) bandymai) sprendziama apie rezultatai atitinka
laboratorinio numatytuosius)
darbo rezultatus)
6. Kiirimas Moka generuoti Moka surinkti Moka planuoti Moka kurti
(kiirybinis) (pvz., naudingas (pvz., naudinga (pvz., veiksmy (pvz., naujas idéjas
idéjas uzduotims | informacija ir sugalvoti | ir operacijy seka | zinomy ir patikrinty
atlikti) buda patikrinti savo | teorinéms idé¢joms idéju pagrindu)
idéjas ) patikrinti)

88




A. V. Usovos ir A. A. Bobrovo pazintiniy
mokéjimy aprasus ir lygius, buvo sukurtas
teorinis-empirinis mokiniy pazintiniy mo-
kéjimyraiSkos chemijos pamokose modelis
(3 lentelé).

Pazintiniai mokéjimai teoriniame-em-
piriniame modelyje yra sudélioti sandi-
roje su juos atitinkanciais Zziniy tipais ir
lygiais. Pazintinius mokéjimus rodo kon-
kreCios veiklos mokeéjimai, kuriuvos turi
pademonstruoti mokinys. IS to, ar mokinys
moka atlikti chemijos disciplinos reika-
laujamas teorines ir praktines operacijas,
galima spresti, ar jo pazintiniai mokéjimai:
1) pasieké tam tikra iSsivystymo lygi;
2) gali buti ugdomi ta veikla.

Taikant apraSyta teorinj-empirini mo-
deli, galima atskleisti mokiniy pazintiniy
mokéjimy formavimo ypatumus. Pabréz-
tina, kad mokant chemijos yra naudojami
specifiniai praktiniai-operaciniai moky-
mosi metodai, t. y. demonstraciniai bandy-
mai ir laboratoriniai darbai. Kadangi Siuo-
laikinés IKT leidzia demonstruoti ir atlikti
laboratorinius darbus kompiuteriu, kyla
klausimas, ar tokiu badu mokomi moki-
niai i§siugdys pazintinius mokéjimus taip
pat efektyviai kaip atlikdami realius che-
mijos praktinius darbus? Sis klausimas kol
kas yra atviras, bet pasiiilytas teorinis-em-
pirinis modelis ir straipsnio turinys sudaro
prielaida atsakymo paieskai.

ISvados

Dél painaus vertimo i$ angly kalbos mokeé-
jimo savoka yra aplenkiama vidurinio ug-
dymo bendrosiose programose arba var-
tojama kaip gebéjimy savokos sinonimas.
Taciau mokéjimy savokos esmé skiriasi
nuo geb¢jimo ir jgudzio savokuy, todél mo-
kéjimu savoka turi turéti atskira pozicija
hierarchinéje ugdymo savoky struktiiroje.

Lietuvos edukologijos literatiroje sa-
voka ,,paZintiniai mokéjimai“ yra nepa-
kankamai apibrézta. Siekiant uzpildyti Sia
nisa, siilomas uzsienio literatliros Saltiniy
pagrindu sukurtas pazintiniy mokéjimy
apibrézimas. Pazintiniai mokéjimai — tai
mok¢jimai savarankiskai igyti teorines ir
praktines Zinias, pasireiSkiantys pazinimo
procese ir lemiantys jo efektyvuma ir re-
zultatyvuma. Pazintiniai mokéjimai — tai ir
pazinimo proceso rezultatas, ir tikslas.

Tobuléjant ir pleciantis mokymo ir mo-
kymosi programinei jrangai, leidzianciai
virtualiai atlikti chemijos demonstracinius
bandymus ir laboratorinius darbus, kyla
biitinumas tirti tokio modeliavimo poveikj
formuojamiems mokéjimams. Siekiant tirti
mokymo ir mokymosi metody itaka pazin-
tiniams mokéjimams, Siy mokejimy lygius
ir formavimo ypatumus, sitilomas L. W. An-
dersono ir D. R. Kratvolo taksonomijos pa-
grindu sukurtas mokiniy pazintiniy mokeé-
jimy raiSkos chemijos pamokose teorinis-
empirinis modelis.

Teorinis-empirinis modelis sudaro te-
orini pagrinda atlikti empirinius tyrimus
ir nustatyti, kokig itaka paZintiniams mo-
kéjimams formuoti turi tradiciniai ir IKT
taikymu paremti mokymo ir mokymosi
metodai. Manoma, kad nuo mokymo me-
tody priklauso, koki lygi: produkcini, re-
produkcini ar kiirybinj, pasieks mokiniy
pazintiniai mokéjimai. Teorinio-empirinio
modelio kiekvienas mokéjimy lygis ko-
reliuoja su pazintiniais mokéjimais, ku-
riy pozymiai pasireiskia tam tikros riiSies
pazistamaja veikla chemijos pamokose.
Parinkus atitinkamus mokymo metodus
ir uzduotis, galima stebéti, ar mokinys su-
formavo konkrec¢iam ziniy tipui budingus
pazintinius mokéjimus.
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COGNITIVE SKILLS AND THE MODEL OF THEIR EXPRESSION:

THE CASE OF THE CHEMISTRY SUBJECT

Roman Voronovich

Summary

The main purposes of the article are to give a
well-founded definition to cognitive skills and to
suggest a hypothetical model suitable for assessing
the efficiency of cognitive skills development in
chemistry lessons.

In educological publications and legal acts,
skills are often succeeded by competences. This is
the reason why the definition of cognitive skills does
not gain the necessary attention. Cognitive skills
are the object of educology and should not be used
as a synonym of cognitive abilities which are the
object of psychological research. Cognitive skills
are defined as skills needed to self-efficiently gain
theoretical and practical knowledge. These skills are
developed in the cognitive process and act as learning
objectives. The definition and features of cognitive
skills become important because of the development
and spread of education software.
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Teaching methods based on ICT usage enable
pupils to perform chemistry experiments virtually,
without using real equipment and materials. Due
to the lack of laboratories at schools or insufficient
instruments, it offers a solution of many issues.
However, it is still not known what will be the
consequence of this kind of learning. Moreover,
there is no scientific model suitable for evaluating
different teaching methods in chemistry education.
The solution is suggested in the present article
as a hypothetical model of assessming cognitive
skills in teaching chemistry. The model is based on
L. W. Ander-son’s and D. R. Krathwohl’s taxonomy
of educational objectives and A. V. Usova’s
definitions of cognitive skills. The model implements
cognitive skills’ features in the taxonomy and enables
a researcher to track the level of cognitive skills’
development through chemistry teaching.

Key words: abilities, skills, cognitive skills,
chemistry teaching.
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