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XIIT a. pabaigoje—XIV a. Lietuvos valstybéje kiirési nauja teritoriné administraciné organizacija, salygojusi placius aplinkos
transformavimo darbus. Sis procesas ypa¢ sustipréjo valdant Gediminai¢iams. Aplinkos jsisavinimo procesy, kurie vyko
Vilniuje, tyrimai suteiké kokybiSkai naujy moksliniy duomeny apie sostinés kiirimasi ir jtvirtinima, taciau kity istoriniy
sostiniy ir rezidenciniy piliy — Kernavés ir (Senyjy) Traky — formavimasis ir raidos dinamika XIII-XIV a. yra iki Siol
menkai tyrinéta tema. Straipsnyje analizuojamas Senyjy Traky pilies statybos ir $alia jos buvusios gyvenvietés jkiirimo
atvejis gamtinés aplinkos, ypac reljefo, transformavimo aspektu. Siekiama pateikti Senyjy Traky piliavietés ir gyvenvietés
archeologiniy tyrimy duomenis bei 2018 m. ¢ia atlikty geofiziniy, mazos apimties archeologiniy zvalgomyjy bei dirvozemiy
tyrimy rezultatus, atskleidziant aplinkos pakeitimo darby pobudj ir apimtis.

ReikS§miniai ZodZiai: Senieji Trakai, paleoreljefas, geofiziniai metodai, magnetometras, georadaras, dirvozemiai.

Senieji (Old) Trakai: A Case Study of Environmental Transformation

Extensive works of environmental transformations were carried out in the main administrative centers of the Grand Duchy
of Lithuania during the 13th-14% ¢. These processes reveal the potential of the Gediminid ruling dynasty. Development
processes in the 13th-14% ¢ Vilnius are being researched and give essentially new data on the genesis of the capital.
Nevertheless, similar works, which were carried out in the other administrative centers of the State (the historical capitals
Kernavé and Trakai) are not investigated. This article seeks to present the case of the Senieji (Old) Trakai Castle and
its settlement regarding the scale, character and presumable chronology of environment transformations. It seeks to
systemize the previously obtained data on Senieji Trakai as well as to present the results of geophysical research, small-scale
archaeological excavations and soil analysis, which were obtained in 2018.

Keywords: Senieji (Old) Trakai, geophysical methods, magnetometer, ground penetrating radar, soils.

1 Straipsnis parengtas vykdant mokslo projektg ,,Valstybingumo krastovaizdis: aplinkos transformavimas Lietuvos isto-

rinése sostinése®, Nr. P-MIP-17-181, vykdoma pagal Lietuvos mokslo tarybos remiamos veiklos kryptj ,,Mokslininky grupiy
projektai‘, ir praneSimo, skaityto 2017 m. spalio 19 d. tarptautinéje mokslinéje konferencijoje ,,Piliakalniai. Nuo atsiradimo iki
$iy dieny*, pagrindu.
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Ivadas

Kernavés, Traky ir Vilniaus pilys apibrézia teritorijg, kurioje formavosi ankstyvosios Lietuvos DidZiosios Ku-
nigaikstystés (LDK) branduolys. XIII a. viduryje tikroji Lietuva plytéjo pietrytingje etnoso dalyje. Siauréje ja
natiiraliai ribojo Neries upé, bet neabejojama, kad Lietuvai priklausé ir dalis deSiniakrantés Neries iki Sios upés
ir Nemuno santakos, taip pat Kernavé (Baronas, Dubonis, Petrauskas, 2011, p. 36). Ilgainiui ¢ia susidaré tankiau-
sias piliy ir dvary tinklas, uztikrinantis valdovo ir jo palydos poreikius (Volungevicius, 2015, p. 77). Kernave,
(Senieji) Trakai, Vilnius — tai svarbiausi Lietuvos centrai, i§ kuriy, kaip nuolatiné sostiné, XIII a. pabaigoje—
XIV a. pradzioje iskilo Vilnius.

XIII a. pabaigoje—XIV a. pradzioje iSkilo naujos pilys, Salia jy kurési gyvenvietés. Skirtingai nei Kernavés
ir Vilniaus, tiek Senyjy, tiek Naujyjy (Pusiasalio, Salos) Traky pilys, taip pat miestas, kaip rodo archeologiniai
tyrimai, buvo pastatytos tusciose, iki tol neapgyventose teritorijose. Kad Traky pilys buvo pastatytos miskin-
goje vietoje, netiesiogiai patvirtina ir miesto vardas, kuris kildinamas i§ zodzio ,,trakas®, reiskiancio iskirstg ar
i8degintg misko vieta, skynimg arba auksta, sausg pieva, apaugusig retais krimais bei medziais, misko aikstelg.
XIV a. pirmoje puséje iki tol neapgyventose, bet strategiSkai svarbiose vietose buvo pastatyta ir daugiau LDK
piliy. XIV a. pirma puse datuotinos i§ esmés visos seniausios Lietuvos miirinés pilys. Strategiskai svarbiose
vietose Siek tiek anks¢iau buvo jrengta ir keletas galingy piliakalniy su medinémis pilimis (pavyzdziui, Punios
pilis — XIII a. pab.), Merkings, BirStono, Darstniskio, Rumsiskiy pilys grei¢iausiai atsirado tuo pat metu arba
truputélj véliau — XIV a. (Baronas, Dubonis, Petrauskas, 2011, p. 50-51).

Jau Traidenio valdymo laikais buvo kuriama nauja teritoriné administraciné organizacija, kuri nesirémé anks-
tesne zemiy struktiira (Petrauskas, 2008, p. 175-176). Sie procesai ypa¢ sustipréjo jsigalint GediminaiGiams,
kurie nepaisé senojo zemiy skirstymo ir kiiré naujas teritorines struktiiras. Tuomet Trakai ir Vilnius iskilo kaip
dvi pagrindinés Lietuvos Didziosios Kunigaikstystés centrinés valdzios rezidencijos, kurioms pavaldzios ku-
nigaikstystés (nuo 1413 m. vaivadijos) senaja Lietuva padalijo beveik pusiau (Baronas, Dubonis, Petrauskas,
2011, p. 43-45).

Manoma, kad biitent Senuosiuose Trakuose, kur buvo pastatyta viena seniausiy muriniy piliy Lietuvoje, tarp
1316 m. ir 1323 m. buvo Lietuvos valstybés sostiné. Apie 1350—1377 m. pradéta Naujyjy Traky Pusiasalio pilies
statyba. PanasSiu metu kiirési ir miestas (Kuncevicius, 2005, p. 82—84).

XIII a. pabaigoje—XIV a. Vilniuje vykusiy aplinkos jsisavinimo procesy tyrimai suteiké kokybiskai naujy
moksliniy duomeny apie sostinés kiirimasi ir jtvirtinima. Atlikus tarpdisciplininius (geofizinius, geologinius,
istorinius) tyrimus buvo atkurtas Vilniaus Kreivosios pilies bei gretutiniy teritorijy paleoreljefas, o tyrimy re-
zultatai interpretuoti Vilniaus raidos bei Europos urbanizacijos kontekste (Michelevicius, Sarcevicius, 2012;
Sarcevicius ir kt., 2016). Taciau kity istoriniy sostiniy ir rezidenciniy piliy Kernavéje ir (Senuosiuose) Trakuose
kiirimasis ir raidos dinamika XIII-XIV a., atlikty krastovaizdzio transformavimo darby, demonstruojanéiy val-
dan¢iosios dinastijos potenciala, mastas, apimtys ir chronologija — iki $iol menkai tyrinétas klausimas. Zinios
apie Siuos procesus — fragmentiskos, neleidzian¢ios suvokti jy priezastingumo, turinio, reik§més ir tarpusavio
sasajy. Rasytiniuose Saltiniuose informacijos apie aplinkos transformavimo procesus duomeny beveik néra, to-
dél archeologiniai tyrimai gali suteikti pagrindiniy duomeny jvardytai problemai spresti.

Straipsnyje analizuojamas iki Siol bene menkiausio tyréjy démesio susilaukes Senyjy Traky pilies statybos ir
Salia jos buvusios gyvenvietés jkiirimo atvejis gamtinés aplinkos transformavimo aspektu. Siekiama susisteminti
turimus Senyjy Traky piliavietés ir gyvenvietés archeologiniy tyrimy duomenis, taip pat 2018 m. ¢ia atlikty geo-
fiziniy, mazos apimties archeologiniy zvalgomyjy bei dirvozemiy tyrimy rezultatus.

Besikuriancios Lietuvos valstybés galios centry monumentali architektiira ir smarkiai pakeistas reljefas Siuo
atveju suprantami ne tik kaip esminiai zmogaus modifikuoto kraStovaizdzio elementai, bet ir kaip svarbiis Siy
centry iSkilimo regione jvairiais praeities laikotarpiais indikatoriai. Piliy statymo darbai reikalavo itin dideliy
materialiniy ir zmogiskyjy isStekliy. Lygindami tokiy darby atlikimo mastus konkreciose vietovése, teoriskai
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galime gauti reikSmingy duomeny, rodanciy regiono galios centry kaitg ir apgyvendinimo strukttiros dinamika.
Problema yra ta, kad Lietuvoje §i tema nuodugniau tik pradedama analizuoti (p/g., Sarcevicius, 2012; Sarcevi-
¢ius ir kt., 2016). Iki Siol nebuvo ieSkoma efektyviy metody, kuriuos taikant buty galima apskaiciuoti realius
reljefo transformavimo ar miro statyby mastus, apimtis, sgnaudas, reikalingus zmogiskuosius isteklius.

Sio straipsnio tikslas yra Senuosiuose Trakuose atlikty empiriniy darby pagrindu atskleisti naujy tyrimo
metody galimybes vertinant piliavietés paleoreljefo transformavimo darby pobtidj bei mastus. Taip pat siekiama
i$siaiskinti, ar §iandien vis dazniau taikomi greiti nedidelés apimties neinvaziniai ir minimaliai invaziniai tyrimy
metodai §iuo atveju yra tinkami ir suteikia pakankamai reikiamy duomeny, kaip Sie duomenys koreliuoja su
anksciau atlikty archeologiniy tyrimy rezultatais.

Senieji Trakai raSytiniuose Saltiniuose ir istoriografijoje

Nesuklysime pasake, jog Traky vardas visy pirma siejamas su sengja Lietuvos sostine. XVI a. pradzioje uz-
raSytoje Bychovco kronikoje arba Lietuvos metras¢io legendingje dalyje Kernave, Trakai ir Vilnius taip yra
jvardijami. Pirmenybé teikiama Kernavei, i$ kurios, pasak legendos, Gediminas esg labai trumpam sosting buvo
perkéles i Senuosius Trakus, o i$ jy — ir jau visam laikui — i Vilniy (Lietuvos metrastis, 1971, p. 71-72).

Verta atkreipti démesj ] religijotyrininko Gintaro Beresneviciaus Sios legendos interpretacija. Jo manymu,
$i legenda akivaizdziai rodo, kad Vilniuje miestas ar gyvenvieté biisimosios sostinés vietoje jau seniai stovéjo,
0 joje gyveno ir vyriausiasis senosios religijos hierarchas — kriviy krivaitis Lizdeika. Gediminas, susapnaves
sapng, ima statyti pilj ir pats ¢ia apsigyvena. Tai, anot tyréjo, rodyty, kad politiné sostiné buvo kuriama tada jau
egzistavusiame religiniame centre, kitaip tariant, iki tol politinis ir religinis Lietuvos valstybés centrai — nesuta-
po. Panasiai teigia ir prusy legendiné tradicija — Romov¢ ar Rikojotas buvo religinis prisy Zemiy centras, Noyto
gyvenvieté — politinis. Kad politing sosting galéty kurti religiniame centre, Gediminas turéjes gauti ,,Zyniy sank-
cija“. Religijotyrininko G. Beresnevi¢iaus nuomone, ,.kad ir kas buvo $ios idéjos iniciatoriai — dievai, Gedimi-
nas ar Lizdeika (Zyniai) — jos jgyvendinimas to meto Lietuvos visuomenés susitelkimui turéjo didziulg reikSme
<...>*(Beresnevicius, 1991). Taigi Siame kontekste Senyjy Traky paminéjimas yra reikSmingas.

Patikimuose raSytiniuose Saltiniuose Traky vardas pirma kartg paminétas Vygando Marburgiecio kronikoje,
aprasant 1337 m. mi§j, kurio metu prie Bajerburgo pilies buves uzmustas ,,rex de Tracken (,, Traky karalius®)
(Vygandas Marburgietis, 1999, p. 86, 268). Manoma, kad tada zuvo Gedimino stinus Vytautas (Gudavicius,
1984, p. 92-100; Nikzentaitis, 1987, p. 31-42). Tikétina, kad tuo metu jis jau visg Traky kunigaikstystés zeme
valdé i§ Senyjy Traky pilies. Istoriky tyrinéjimai leidzia teigti, kad jau nuo XIII a. pabaigos Lietuvoje egzistavo
diarchiné valdymo sistema, o submonarchas (antras svarbiausias valdovas po didZiojo kunigaiks¢io) Traky ku-
nigaikstyste neabejotinai valdé nuo XIV a. pirmosios pusés, greic¢iausiai — i§ Senyjy Traky (Gudavicius, 1999,
p. 74). Senieji ir Naujieji Trakai drauge su Kernave, Maisiagala, Nemencine atliko svarby, nuo XIV a. vidurio
isitvirtinusio kaip Gediminaiciy dinastinés sostinés Vilniaus apsaugos uzdavinj, nes uzvaldyti sosting buvo toly-
gu jsitvirtinti visoje valstyb¢je. Svarbus Senyjy Traky pilies, kaip submonarcho rezidencijos, gyvavimo etapas
neabejotinai susijes su Kestucio valdymu. Kaip rodo gerai iSlikes Kestucio antspaudas, oficialus Sio valdovo
titulas buvo ,,Kynstutte, Dux de Tracken®. Tiesa, valdant tam paciam Kestuciui, Senyjy Traky pilis, pasistacius
naujesne ir modernesn¢ pilj Naujuosiuose Trakuose, buvo apleista (Baronas, Dubonis, Petrauskas, 2011, p. 327).

Remiantis XIV-XV a. sandiiros $altiniais, absoliuti dauguma piliy Lietuvoje XIV a. pabaigoje dar buvo me-
dinés, o miirinés pilys daugiausia buvo sutelktos valstybés branduolyje, valdovo domene. Miiriniy piliy statyba
Europoje viduramziais buvo nepaprastai brangus projektas (Volungevicius, 2015, p. 389, 392). Kodél Gedimi-
naiciai pasirinko Senuosius Trakus, bet po gana trumpo laiko Kestutis juos apleido ir apie XIV a. astuntg deSimt-
metj persikélé j netoliese pastatyta Naujyjy Traky Pusiasalio pilj — tebéra mjslé.

Neabejotinai Senieji ir Naujieji Trakai skiriami 1384—1402 m. kryziuoc€iy $nipy ir vedliy parengtuose keliy i
Lietuva aprasymuose. Viename i§ galimy marsruty Senyjy Traky pilis minima ne kaip pagrindinis zZygio tikslas,
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3 1 pav. 1827 m. Senyjy Traky piliavietés
= planas. Lietuvos pilys. Vilnius: Mintis,
1971, p. 98

Fig. 1. The 1827 plan of the Senieji
Trakai Castle Site. Lietuvos pilys. Vil-
nius: Mintis, 1971, p. 98.

o tik kaip vienas i$ tarpiniy kelionés punkty (Krastas ir Zmonés, 1983, p. 33). Tiksli Naujyjy Traky Pusiasalio
pilies statybos pradzios data nezinoma, bet neabejojama, kad ji pastatyta tik XIV a. treCiame ketvirtyje (apie
1375 m.). To meto rasytiniuose Saltiniuose ji yra vadinama Naujaisiais Trakais. Grei¢iausiai su Naujuosiuose
Trakuose pastatyta Pusiasalio pilimi reikia sieti 1377 m. Vokieciy ordino Zygj, kai paties magistro vadovaujama
kariuomené ,,nusiaubé krastg apie Merkinés pilj ir Trakus iki Traky tvirtovés, kurios negaléjo uzimti. Ir po to, kai
viska aplink paverté tyrais, patrauké prie Vilniaus ir apsupo pilj <...>* (Vygandas Marburgietis, 1999, p. 245).

Apleistos Senyjy Traky pilies tolesné raida susijusi su ¢ia jkurdinto benediktiny vienuolyno istorija (Baliulis,
1977; 1988; Mikulionis, Baliulis, 1981; 1988; Gidzilinas, 1985). Vytautas 1405 m. j buvusios pilies vieta, pasi-
kvieté Krokuvos Tynieco benediktiny vienuolius, jkiiré jy vienuolyng ir Viespaties Apreiskimo Své. Mergelei
Marijai ir Sv. Benedikto bazny¢ia (Gidzitnas, 1985, p. 14—15). Pirmoji Senyjy Traky bazny¢ia, kaip ir dauguma
Vytauto funduoty baznyciy, matyt, buvo mediné arba, galbiit, netgi buvo jkurta senuosiuose miiriniuose pilies
pastatuose, nes tik XVI a. antroje puséje ¢ia pastatoma nauja miriné baznydia.

Vienuolynas smulkiai aprasytas XIX a. pirmos pusés (1818 m., 1820 m., 1828 m., 1830 m.) vizitacijos aktuo-
se ir kituose dokumentuose (Baliulis, 1977; 1988; Mikulionis, Baliulis, 1981), o ypa¢ vertingas ir informatyvus
yra 1827 m. Senyjy Traky piliavietés planas ir vienuolyno piesinys su aprasais (1 pav.). Piliavietés plane matome
vienuolyno pastato plana, o jo apraSyme pazyméta, kad piliavietés pakraS¢iuose buvusios miirinés sienos ir, be
miirinio benediktiny vienuolyno pastato, ¢ia dar buve Kestucio pirties pamatai, pilies vartai, puosti lipdiniais,
pakeliamasis tiltas prie varty. Ten pat paminéta, kad buvusi kunigaiks¢io Kestucio pirtis perstatyta j zakristija.
Piliaviete juosé gilus griovys, prileistas vandens, o per ji prie pagrindinio jvaziavimo buvo medinis pakeliama-
sis tiltas ir vartai; kitas tiltas pazymétas nuo vienuolyno, matyt, link tuometinés kapiniy teritorijoje buvusios
medinés baznytélés. Pirmajame lape, pavadintame ,,Senyjy Traky pilies situacija“, atvaizduotas dviejy auksty
pastatas galuose su fligeliais, pylimais, juosianciais pastata, ir gilus griovys su tiltu deSinéje. PaaiSkinimuose
parasyta: ,,A — dviejy auk$ty vienuolynas, murytas i§ plyty; B — buvusios Kestucio pirties pamatai; C — mri-
niy sieny, éjusiy aplink pilj, liekanos su vartais; D — pilj supes pylimas su mediniais tiltais per jj; E — griovys,
prisipildantis vandens pavasari; F — tvenkinys, i kurj buvo prileidziama vandens i§ §iuo metu nusekusio ezero.*
Antrame lape — tikslus Senyjy Traky pilies teritorijos ir pastaty piesinys. Sio lapo paaiskinimai sako ta patj, ka ir
pirmojo. Vadinasi, XIX a. treiajame deSimtmetyje vienuolyno pastato teritorijg juosé platus ir gilus griovys, per
Jji buvo pastatyti net du tiltai, bet baznyc¢ios dar nebuvo (Kuncevicius, 2012, p. 190).
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Taigi, remdamiesi iSlikusiais istoriniais Saltiniais, galime spéti, kad XIV a. miriné Senyjy Traky pilis buvo
aptvarinio stiliaus, t. y. pilies kiemg juosé miirinés gynybinés sienos, gynybinis griovys aplink pilj buvo pripil-
dytas vendens, nes XIX a. apraSymuose ir planuose §i piliavieté kartais vadinama sala, j kurig tegalima patekti
su valtimi.

Senieji Trakai 1994-2009 m. archeologiniy tyrimy duomenimis

Senyjy Traky piliavieté yra to paties pavadinimo gyvenvietéje, apie 4 km | pietry¢ius nuo dabartiniy (Naujyjy)
Traky miesto. Tai — plok3c¢ia kalva, kurioje yra trapecijos formos apie 160 x 130 m dydZzio lygi aikstelé. Jg i$
visy pusiy supa apie 35-40 m plocio ir iki 9 m gylio griovys, kurio rytingje puséje dar telkSo vanduo. Piliavietés
Siaurés vakariniame pakrastyje stovi baznycios ir buvusio vienuolyno pastatai.

Senyjy Traky piliavieté archeology tyrinéta 1994-1997 m. ir 2008-2009 m. (2 pav.) (Kuncevicius, 1995,
1996a, 1996b, 1996¢, 1997, 1998, 2009; Kuncevicius ir kt., 2009; émigelskas, 2010). Piliavietéje fiksuotas pilies
XIV a. sluoksnis ir vélesnio vienuolyno laiky kulttirinis sluoksnis. Senyjy Traky senovés gyvenvieté yra i pietus
nuo piliavietés, jos liekanos tyrinétos 1994—-1996 m. Tada ten buvo iStirta apie 200 m?, aptiktas XIV a. gyven-
vietés kultiirinis sluoksnis su jgilintomis struktiiromis ir gausiais radiniais (Kuncevicius, 1995, 1996a, 1996b,
1996c¢). Siaurés vakarines pilies prieigas 2009 m. tyré G. Pili¢iausko vadovaujama tyréjy grupé. Tada buvo
iStirtas 607 m? plotas, aptiktas intensyvus kultiirinis sluoksnis, o jame — XVI-XVII a. radiniy. Tyrimy metu taip
pat surasta statybinés keramikos degimo krosnis, datuota XIV a. (Pili¢iauskas ir k7., 2010; Piliciauskas, 2011).

Piliavietés tyrimai atskleidé, kad buvusios pilies gynybinés miiro sienos liekanos isliko aplink visg piliavietés
pakrastj ir jos aptiktos visuose iki $iol tyrinétuose piliavietés pakras¢iuose. Miiro sieny liekanos yra mazdaug
apie 2-3 m nuo dabartiniy $laity, apie 1-1,5 m gylyje nuo dabartinio Zemés pavirSiaus, po veléna ir istisiniu
stambiy griuveny ir kalkiy skiedinio sluoksniu. I$likusios miiriniy sieny liekanos yra apie 2—2,2 m storio, o gilyn
jos ileistos maziausiai 3—4 m. XV a. pradzioje, statant vienuolyng, senosios pilies sienos buvo nugriautos iki
tuometinio kiemo pavirSiaus, bet giliau jas ardyti buvo ne tik nepatogu, bet ir pavojinga, nes Zvyro kalno $laitai
bty nuslinkg i piliaviete supancius griovius.

Prie vienuolyno pastato vakariné gynybiné siena yra mazdaug apie 3,5 m atstumu nuo pastato pietvakarinio
kampo ir tarsi ,,palenda“ po juo. Jos iSoriniame fasade apie 1,5 m gylyje iSliko specialiai palikty skyliy, kurios,
kaip jprasta gotikoje, buvo naudojamos statybiniy pastoliy horizontalioms atramoms jrengti, vietos. Dazniausiai
tos skylés, pastacius pastatg, biidavo uztaisomos, bet Sioje pilies sienos atkarpoje, kuri, baigus statyba, buvo uz-
pilta kasamo griovio zemémis ir liko nematoma, jos taip ir buvo paliktos. Skylés taip pat akivaizdziai rodo, kad
miiro apacia yra dar giliau, ne maziau kaip 3—4 m gylyje, nei iSlikes miiro pavirsius. Sieny pamatai tyrimy metu
nebuvo atkasti motyvuojant tuo, kad tai pakenkty piliavietés kalno §laito stabilumui.

Tyrimai parodé, kad pietvakariniame piliavietés kampe gynybinio boksto nebuvo. Miiro sienos Siame kampe,
kuriy i8likes virSus atkastas apie 0,5-0,8 m gylyje, sujungtos buku, apie 100° kampu.

Rytinés gynybinés sienos pamatai taip pat uzpilti smulkiu zvyru, galbit, i§ tada iSkasto gynybinio griovio.
Nors Sioje piliavietés dalyje galimas ir kitas variantas — kad, miirijant gynybing siena, ji buvo jkasta j smulky,
biry Zvyra, kuriame dabar jau nebeiSsiskiria buvusios pamaty duobés kontiirai.

Senyjy Traky pilies pietiné ir rytiné gynybiné siena, sprendziant pagal kultiiriniy sluoksniy susiklostyma,
matyt, pradéta muryti ant buvusios, apie 10 m plocio kalno terasos, nes prie minétos sienos vidinés pusés izemis
fiksuotas apie 3,5 m gylyje, o link piliavietés kieme, nutolus apie 10 m nuo jos, — jzemis yra jau vos 0,5 m gylyje.
Vakarinés gynybinés sienos iSoriné pusé uzpilta zZvyru, kuris, tikriausiai, paimtas i$ iSkasto ar bent jau pagilinto ir
suformuoto gynybinio griovio, o vakarinio $laito virSus, kad neslinkty birus piltinis gruntas, dar buvo sutvirtintas
ir akmeny grindiniu.

Atkasant griuveny sluoksnius, vir§ buvusiy pilies sieny beveik nebuvo aptikta sveiky plyty ir stambiy akme-
ny. Griuvenos — tai tik smulkiis plytgaliai, pavieniai, skiediniu aplipe smulkiis akmenys ir kalkiy skiedinys.
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2 pav. Senyjy Traky piliavietéje ir jos
gyvenvietéje 1994-2009 m. vykdyty
kasinéjimy planas. R. Vengalio brézinys
Fig. 2. The plan of the 1994-2009
excavations in the Senieji Trakai
Castle site and the adjacent settlement.
Drawing by R. Vengalis.

Akivaizdu, kad ardant pilj sveikos plytos ir akmenys buvo isrinkti ir panaudoti statybai kitoje vietoje — vélesnio
vienuolyno statyboje, o gal net ir Traky Pusiasalio pilies statybose.

Prie nuardytos rytinés pilies miro sienos, juodo grunto sluoksnyje, kuris, matyt, susidaré griaunant pilies
sienas, surastas lietuviskas denaras, kurio averse yra pavaizduotas ietigalis su kryziumi, o reverse — ratu pagal
laikrodzio rodykle jradyta legenda kirilica ,,PECAT*. Tokios monetos naudotos apie 13921396 m. (Remecas,
2003, p. 44-49). Taigi, rasta moneta leidZia spéti, kad Senyjy Traky pilies sieny miirai, bent jau rytinéje puséje,
galéjo biiti nuardyti pacioje XIV a. pabaigoje—XV a. pradzioje.

Didziojoje buvusios pilies dalyje, o véliau vienuolyno ir klebonijos kieme, ypac i pietus ir pietry¢ius nuo
vienuolyno, dél ten vykusios intensyvios iikinés veiklos i$liko tik labai menkas ir plonas kultiirinis sluoksnis, o
ir jo likuciai beveik visi§kai sunaikinti, lyginant kiemo pavirsiy.

1997 m. tirta piliavietés aikstelés Siauriné dalis, j pietus nuo dabartinio jvaziavimo ir j pietry¢ius nuo Svento-
riaus tvoros. IStyrus 75 m? plota, surastas apie 2,5 m storio kultiirinis sluoksnis, taip pat fiksuotas XIV a. iskasto
griovio, kuris, matyt, dalijo ir skyré buvusios miirinés pilies reprezentacing dalj, kur gyveno LDK kunigaikstis
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Kestutis ir jo Seima, nuo kitos pilies dalies, skirtos kariams ir aptarnaujanciam personalui, Siaurinis slaitas. Grio-
vyje surasta daug keramikos, pora zZiedy, apyranké, 12 peiliy, 2 raktai, 4 lanko ir net 83 arbaleto stréliy antgaliai.
Sie duomenys leidzia spéti, kad pilis buvo gana staigiai sunaikinta ir apleista (aptiktas itin ry§kus degésiy sluoks-
nis ir prie gynybiniy sieny, ir griovio §laite), o bent jau piliavietés Siaurinéje dalyje, Salia dabartinés baznycios ir
Sventoriaus, stovéjo pilies gyvenamieji pastatai.

Taigi, kaip rodo archeologiniy tyrimy metu surastos muriniy pilies gynybiniy sieny liekanos, Senyjy Traky
pilies kiemas buvo 118 m ilgio ryty—vakary kryptimi. Kiemo vidinis ilgis piety—Siaurés kryptimi tebéra neaiskus,
nors tikétina, kad ir jis sutampa su piliavietés dydziu: pilies sienos liekanos pietvakariniame kampe yra apie 3 m
nuo piliavietés Slaito, o Siaurés vakariniame kampe, atrodo, kad buvusios gynybinés pilies sienos vietoje yra da-
bartinio §ventoriaus siena. Geriausiai pilies statybos laikus menantys kulttiriniai sluoksniai isliko pietvakarinéje
piliavietés dalyje (Kuncevicius, 2012, p. 192—-195).

Taigi, ankstesniais metais piliavietéje atlikti archeologiniai tyrimai buvo orientuoti j miirinés pilies plano,
konstrukcijos, struktiiros pazinimg. Tai leidzia tik i§ dalies rekonstruoti pilies vidiniame kieme iki statyby bu-
vusios kalvos pirminj reljefa. Miirinés pilies iSoré — jg supe grioviai, tolesné aplinka archeologiskai tyrinéta
minimaliai. Siy tyrimy rezultatai svaresnés informacijos apie §iy teritorijy paleoreljefa nesuteikia.

Senyjuy Traky piliavietés ir gyvenvietés jkiirimas: krastovaizdzio —
paleoreljefo transformacijos 2018 m. tyrimy duomenimis

2018 m. Senyjy Traky piliavietés ir Salia jos buvusios gyvenvietés teritorija tyrinéta nedestrukciniais metodais.
Atlikta geomorfologiniy ir LIDAR duomeny analizé, vykdyti geofiziniai tyrimai radaru bei magnetometru. Taip
pat taikyti mazos apimties destrukciniai tyrimai — kasti archeologiniai Surfai, grezti greZiniai. Esminis piliavietés
ir jg supusiy gynybiniy grioviy tyrimy tikslas buvo paleoreljefo, buvusio iki pradedant piliavietés jrengimo bei
pilies statybos darbus, rekonstrukcija. Taip pat siekta iSsiaiskinti, ar Salia piliavietés buvusi gyvenvieté nebuvo
supama gynybiniy grioviy, pylimy, kity transformuoto natiiralaus reljefo dariniy.

Geomorfologija ir LIDAR analizé

Teigiama, kad Senyjy Traky pilis buvo jkurta iki tol neapgyventoje, misku apaugusioje vietovéje (Kuncevicius,
2012, p. 190). Apie tai galima spresti i§ raSytiniy Saltiniy ir archeologiniy tyrimy duomeny. Tyrimy metu jokiy
ankstesniy archeologiniy poZymiy neaptikta nei pacioje piliavietéje, nei Salia jos esancioje senovés gyvenvieté-
je2, nei platesnése apylinkése. Diskutuojant, ar archeologiniai tyrimai yra pakankamai reprezentatyvis tokiems
teiginiams, galima atkreipti démesj, kad Senyjy Traky apylinkés yra nemazai Zvalgytos pries jrengiant jvairiose
vietose zvyro karjerus, taciau jokiy archeologiniy vertybiy niekur nerasta. Artimiausi prieSistoriniai archeologi-
niai objektai Zinomi tik 3,5-6 km atstumu | P — Senojo Tarpupio, Strakiskiy senovés gyvenvietés, Aluonos pilka-
pynas. Pavieniy ankstyvesniy radiniy aptikta tyrin¢jant vienalaikj su pilimi Bedugnés kapinyna, esantj 2,5 km |
PR nuo Senyjy Traky (Petrauskas, 2013, p. 176). Taigi galima teigti, kad pilis buvo jkurta iki tol antropogeniniy
transformacijy nepatyrusiame, natiiraliame gamtiniame krastovaizdyje.

Pagal geomorfologinj rajonavimg Senieji Trakai patenka j Pietry¢iy lygumos E XXIII rajong, Vokés—Merkio
lygumos parajonj, Lentvario zandrinés pakilumos mikrorajona. Sios vietovés reljefa suformavo Nemuno ledyn-
mecio Ziogeliy stadijos metu vyke fliuvioglacialiniai procesai. Reljefui biidingos banguotos lygumos, pavirsiuje
sliigso jvairaus rupumo sméliai, Zvirgzdingi sméliai, Zvirgzdai. Greiciausiai tokios geomorfologinés salygos ir
nulémé, kad Sis regionas buvo nepatrauklus jsikurti Zzmonéms visu priesistorés laikotarpiu — ¢ia nebuvo vandens
telkiniy, zvirgzdingas gruntas 1émé zema gruntinio vandens lygj, prasta dirvozemio derlinguma.

22009 m. archeologiniy tyrimy Senyjy Traky gyvenvietés teritorijoje metu buvo aptikta pavieniy vélyvuoju bronzos am-
ziumi datuotiny radiniy (Pili¢iauskas ir k., 2010), taciau net jei jie ir rodo tuo metu ¢ia buvus gyvenviete, iki XIV a. ji tgstinumo,
be abejo, neturéjo.

126



STRAIPSNIAI / Albinas Kuncevicius ir kt. Senieji Trakai — gamtinés aplinkos transformacijos

3 pav. Senyjy Traky apylinkiy reljefas sudarytas mterpohuOJant LiDAR duomenis (SEZP_0,5LT
© Nacionaliné zemés tarnyba prie Zemés iikio ministerijos (ZUM), 2009-2010): 1 — Senyjy Traky
piliavieté, 2 — Bedugnés kapinynas, uzbriksniuotas plotas — XX a. zvyro karjerai. R. Vengalio brézinys

Fig. 3. The terrain of the region of Senieji Trakai, processed by interpolating the LiDAR data
(SEZP_0,5LT © Nacionaliné Zemés tarnyba prie ZUM, 2009-2010): 1 — the Senieji Trakai Castle
site, 2 — the Bedugné burial site, hatched area — 20 c. gravel quarries. Drawing by R. Vengalis.

Teritorijoje tarp Senyjy Traky ir § PR nuo jy esancio Bedugnés kaimo plytinciose lygumose iSsiskiria kelios
ryskios PV-SR kryptimi po kelis kilometrus besitesiancios glaciokarstinés raguvos, ties viena kuriy ir buvo
ikurta Senyjy Traky pilis (3 pav.). Analizuojant LiDAR duomenis, aiSkiai matyti, kad piliavietés reljefas yra
suformuotas zmogaus ranky, taciau taip pat akivaizdu, kad ji jkurta ne lygioje vietoje, taiau maksimaliai iS-
naudojant iki tol buvusj natiiraly reljefa. Pilies gynybinis griovys kastas derinantis prie natiiraliy glaciokarstiniy
jgriuvy, o pilies aikstelé jkurta tarp ty jgriuvy buvusioje pakilumoje. Panasiy pakilumy, kurios iki Siol i§laiké
natiiralias formas, dar yra gretimoje griovoje, besitgsiancioje 2-2,5 km j R ir PR, per Pilialaukio, Bedugnés ir
Strakiskiy kaimus. J[domu, kad vienoje iS $iy pakilumy yra jau minétas su pilimi vienalaikis Bedugnés kapinynas.
Taigi Senyjy Traky pilies vieta pries jsikuriant ¢ia kunigaiksciui galéjo atrodyti panasiai kaip ir Sios pakilumos.

Vizualiai analizuojant LIDAR duomenis, galima kelti hipoteze, kad didZiausi reljefo formavimo darbai grei-
&iausiai buvo susije su griovio iskasimu $ ir V piliavietés dalyje. P ir R dalyje griovio forma labiau primena natii-
ralias Siame regione esancias glaciokarstines jdubas, taciau neabejotinai Siek tiek formuota ir dirbtinai — pastatinant
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4 pav. Senyjy Traky piliavietés reljefas, sudarytas interpoliuojant LIDAR duomenis (SEZP_0,5LT
© Nacionaliné zemés tarnyba prie ZUM, 2009-2010), ir jo skersinis pjivis. R. Vengalio brézinys

Fig. 4. The terrain of the Senieji Trakai Castle site, processed by interpolating the LiDAR data
(SEZP_0,5LT © Nacionaliné Zemés tarnyba prie ZUM, 2009—2010) and its profile. Drawing by
R. Vengalis.

$laitus, galbit Siek tiek pagilinant. Taip pat aiskiai dirbtinai suformuota yra ir pati piliavietés aikstelé. Zvelgiant j
reljefo profilj (4 pav.), matyti, kad piliavietés aikstelé iSkilusi auks¢iau nei aplinkinés teritorijos, taciau, vertinant
$ig aplinkybe, reikia turéti omenyje, kad dabartiné aikstelés forma toli grazu neatspindi suformuotos statant pilj —
archeologiniai tyrimai parodé¢, kad ¢ia susidarg stori kultliriniai sluoksniai (apgyvendinimo, gaisry, supiltiniai hori-
zontai), datuojami tiek pilies egzistavimo laikotarpiu, tiek vélesniais amziais, kai ¢ia jau buvo jsikiires vienuolynas.
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Taigi, siekiant i$siaiskinti, kokie buvo reljefo formavimo mastai statant Sioje vietoje pilj, pirmiausia reikia
identifikuoti vietas, kuriose gruntas buvo nukastas ir kuriose buvo supiltas. Taciau atsakyti j §] klausimg néra
taip paprasta, kaip gali pasirodyti i§ pirmo Zvilgsnio. Tam reikia pasitelkti metodika, leidZiancia nustatyti patj
supiltiniy sluoksniy buvimo fakta, identifikuoti jy kilmg: ar jie suformuoti tiesiogiai Zmoniy, ar netiesiogiai —
zmogaus veiklos sukelty gamtiniy procesy, o galbiit tiesiog susidaré vykstant natiiraliems gamtiniams proce-
sams. Ir galiausiai, biitina identifikuoti visy $iy reljefo poky¢iy chronologija — koks buvo reljefas iki jsikuriant
analizuojamoje vietoje zmogui, koks jis buvo prie$ pradedant mus dominancius paleoreljefo formavimo darbus,
koks tapo po §iy darby ir kokie pokyciai jvyko jau véliau — nuo mus dominancio laikotarpio iki iy dieny. Dar
didesniy sunkumy kyla identifikuojant vietas, kuriose gruntas yra nukastas. Net jei ir pati reljefo forma aiskiai
sufleruoja, kad duobé ar griovys yra ne natiiralus, siekiant apskai¢iuoti tam tikru metu vykdytus reljefo formavi-
mo mastus, to neuztenka, nes tam taip pat reikia nustatyti, kada tai yra iSkasta, taip pat kaip ta vieta atrodé pries
nukasima — ar buvo lygu, ar jau ir pries tai ten buvo kokia nors dauba.

Zvalgymai georadaru

Vykdant archeologinius kasinéjimus ankstesniais metais, pagrindinis tikslas buvo nustatyti miirinés pilies pla-
ng ir pilies raidg. Todél nenuostabu, kad dabar i$sikeltiems naujiems klausimams ankstesni tyrimai nesuteikia
visos pageidaujamos informacijos. Dél $iy aplinkybiy, vykdant projekta ,,Valstybingumo kraStovaizdis: aplin-
kos transformavimas Lietuvos istorinése sostinése®, pirmiausia ir buvo ieSkoma metody, kurie efektyviausiai
suteikty duomeny mus dominanciais klausimais, t. y. biitent apie reljefo transformacijas tam tikru laikotarpiu.
Senyjy Traky piliavietéje nedideliais mastais buvo iSbandyta keletas skirtingy neinvaziniy ir minimaliai invazi-
niy metody (5 pav.).

Pirmiausia buvo atlikti Zvalgymai georadaru. Zvalgyta pacioje piliavietéje ir jos aplinkoje, padarant po kelis
profilius skersai ir iSilgai pilies aikstelés, skersinius grioviy pjivius ir keleta profiliy aplinkinése kalvose ir dau-
bose (5 pav.). IS viso padaryta 12 profiliy, kuriy bendras ilgis 1 740 m. Tyrimai buvo atlikti georadaru ,,Zond-
12¢* (Radar Systems, Inc.) su 300 MHz daznio antena. Georadaro profiliy koordinatés buvo iSmatuotos realiu
laiku centimetriniu tikslumu GNSS imtuvu ,,Trimble R6*, kurio antena buvo pritvirtinta ant georadaro antenos
virSaus. Tyrimy duomenys — georadaro profiliai — buvo apdoroti ir analizuoti naudojantis kompiuterinémis pro-
gramomis ,,Prism 2.60“ (Radar Systems, Inc.), ,,Reflex-Win 8.2 (Sandmeier Software), ,,MS Excel 2013 ir
»ArcGIS 10.4 (ESRI). Topokorekcija apdorojant profilius daryta pagal GNSS imtuvu gautus aukscius. Laikas j
gylius profiliuose perskaiciuotas apytiksliai, laikant, kad elektromagnetinio signalo sklidimo greitis Zvalgytame
grunte yra apie 0,08 m/ns. Neturint tikslesniam koreliavimui reikalingy greziniy, toks greitis pasirinktas pagal
vidutiniska panaSiame grunte (gana sausas smélis ar (ir) zZvirgzdas) jprastai fiksuojama greitj (Conyers, 2004,
p. 48), tadiau reikia turéti omenyje, kad profiliuose gauti absoliutieji auks¢iai yra tik apytiksliai.

Analizuojant apdorotus georadaro profilius, galima konstatuoti, kad Senyjy Traky piliavietéje §is metodas yra
neabejotinai perspektyvus. Georadaro signalas $ios vietovés grunte prasiskverbia gana giliai — iki 120—160 ns,
o0 tai turéty atitikti mazdaug 3—5 metrus. Nors i§ ankstesniy archeologiniy tyrimy Zinoma, kad kultiiriniame
sluoksnyje yra daug griuveny, o ir patj jzemj sudaro zvirgzdo gruntas, kuriame pasitaiko ir stambesniy frakcijy,
naudojant zemo daznio georadaro anteng, signalo Sie objektai neissklaido ir intensyvaus triuk§mo nesukuria.

Profiliuose gana aiskiai iSsiskiria jvairios anomalijos, kurias galima sieti su archeologiniais objektais — miiro
sienomis, ribomis tarp litologiniy sluoksniy, stambiy griuveny sankaupomis (6 pav.). Ankstesniy mety archeolo-
giniy tyrimy metu nustatyta, kad miirin¢ pilies gynybiné siena ¢jo aikStelés pakra$ciu i§ visy pusiy, ir jos apatiné
dalis visur yra islikusi apie 1 m gylyje. Georadaro profiliuose aikstelés pakrasciuose taip pat visur jzvelgiamos
anomalijos, kurios beveik neabejotinai gali biiti siejamos su iSlikusios miirinés sienos skersiniais pjuviais. Taigi,
galima teigti, jog, georadaru sistemingai i§zvalgius piliavietés teritorijg didesniu tankumu, galima biity sudaryti
tiksly pilies miiry plang, identifikuoti ne tik gynybinés sienos, bet ir viduje stovéjusiy miiriniy pastaty vietas.
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5 pav. 2018 m. Senuosiuose Trakuose atlikti tyrimai ant topografinio pagrindo, sudaryto interpoliuojant
LiDAR duomenis (SEZP_0,5LT © Nacionaliné Zemés tarnyba prie ZUM, 2009-2010): 1 — georadaro
profiliai, 2 — magnetometru zvalgytas plotas, 3 — Surfai. R. Vengalio brézZinys

Fig. 5. A 2018 survey in the Senieji Trakai on the topographic plan, processed by interpolating the
LiDAR data (SEZP_0,5LT © Nacionaliné Zemés tarnyba prie ZUM, 2009-2010): 1 — GPR profiles,
2 — area surveyed by a magnetometer, 3 — test-pits. Drawing by R. Vengalis.
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6 pav. Georadaro profilio fragmentas PV piliavietés aikstelés dalyje, P-S kryptimi, ir jo interpretacija: raudona — miiro
sienos, mélyna — ribos tarp litologiniy sluoksniy, zalia — griuvenos. R. Vengalio brézZinys

Fig. 6. The fragment of the GPR profile in the SW part of the Castle site, S—N direction, and its interpretation: red — masonry
walls, blue — boundaries between lithological layers, green — masonry debris. Drawing by R. Vengalis.
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7 pav. Ryski riba tarp litologiniy sluoksniy, matoma georadaro profilyje S piliavietés dalyje, V-R kryptis. R. Vengalio brézinys
Fig. 7. A clear boundary between the lithological layers detected in the northern part of the Senieji Trakai Castle site, W—E
direction. Drawing by R. Vengalis.

Georadaro profiliuose jvairiose vietose galima jzvelgti anomalijy, susijusiy su ribomis tarp litologiniy sluoks-
niy. Anomalijos jvairaus rySkumo, eina jvairiomis kryptimis — vienos horizontalios, kitos nuozulnios. Vien tik
pagal radarogramas, neturint jokiy papildomy duomeny i§ ty anomalijy vietose daryty greZiniy ar kasinéjimy,
Sias anomalijas interpretuoti néra paprasta — nejmanoma nustatyti, tarp kokiy sluoksniy ribos sukelia $ias ano-
malijas, kurios anomalijos rodo ribg tarp dviejy kulttiriniy sluoksniy, o kurios Zymi jzemj. Taciau Siuo atveju
svarbus pats faktas, kad $ios ribos iSryskéja, o tai rodo placias Sio metodo perspektyvas sprendZiant ¢ia nagriné-
jamas problemas.

Net ir negalint remiantis vien tik georadaro duomenimis tiksliau interpretuoti Sio objekto stratigrafijos, visgi
$ie duomenys jau leidzia padaryti ir tam tikry jzvalgy. Atkreiptinas démesys, kad S piliavietés dalyje isryskéja
labai ryski horizontali anomalija, kurig galima interpretuoti kaip aiSkig ribg tarp dviejy skirtingos litologijos
sluoksniy (7 pav.). Si riba aptikta visuose profiliuose, darytuose $ioje piliavietés dalyje. Ji eina ties 40—50 ns, tai
galéty atitikti mazdaug 2-3 m gylj. 1996 m. Sioje piliavietés dalyje tirtoje perkasoje jZemis — smélis — fiksuotas
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2,8 m gylyje (Kuncevicius, 1996b), taigi tikétina, kad minéta anomalija kaip tik ir rodo jzemio pavirsiy. Taciau
ar tai biity jZemis, ar vir§ jo esantys sluoksniai, miisy nagrinéjamai temai svarbu yra tai, kad Siame piliavietés
pakrastyje jie eina horizontaliai. Kituose pakras¢iuose tokio horizontalumo neaptinkama, sluoksniai juose eina
nuozulniai, Zeméja griovio link. Visa tai leidzia kelti hipotezes apie pirming kalvos, kurioje buvo jkurta piliavie-
t¢, forma — kad S jos dalis buvo ploks¢ia, o kitos nuozulnios. Tokia forma rodyty, kad S dalyje gynybinis griovys
buvo iSkastas statant pilj, o kitose pusése jau prie$ jsikuriant ¢ia zmonéms buvo glaciokarstinés daubos, kuriy
link terasy pakraséiai jau nuo seny laiky buvo nuozulniai erodave.

Piliavietés grioviuose daryti profiliai taip pat suteikia tam tikry duomeny. Lyginant grioviy $laity magneto-
gramas tarpusavyje, matyti, kad jos yra dvejopos. Vienuose profiliuose sluoksniuotumas jzvelgiamas horizontalia
kryptimi, kituose — nuozulnia, lygiagrecia su Slaitu kryptimi. Profiliuose, padarytuose uz piliavietés riby, maty-
ti, kad nattiralus, fliuvioglacialiniy srauty suklostytas gruntas radarogramose taip pat matomas kaip horizontaliai
sluoksniuotas. Vienas profilis buvo padarytas skersai, per atokiau nuo piliavietés esan¢ia glaciokarstine jduba. Sis
profilis rodo, kad tokios jdubos slaituose, kaip ir galima tikétis, sluoksniuotumas néra horizontalus, o eina nuozul-
niai duobés centro kryptimi. I$ to galima daryti iSvada, kad piliavietés grioviy $laituose matomas horizontalus su-
sisluoksniavimas tose vietose, kur griovys iskastas iki tol lygioje vietoje, o $laitai néra padengti deliuviniy nuosédy
sluoksniais. Tokie profiliai uzfiksuoti S ir SV piliavietés dalyje, tai patvirtina jau pries tai i$sakyta spéjima, kad grio-
vys Sioje vietoje iSkastas statant pilj. Nuozulnus sluoksniuotumas, kuris yra matomas griovio §laituose gilesniuose
sluoksniuose, leidzia daryti prielaida, jog ta griovio vieta buvo suformuota buvusios glaciokarstinés daubos vietoje.
Ryskiausi tokie pozymiai fiksuojami biitent pietingje griovio dalyje. O nuozulnus, su $laitu lygiagretus pavirSiniy
sluoksniy susisluoksniavimas turéty identifikuoti deliuvinémis nuosédomis padengtas $laity vietas.

Cia isdéstyti zvalgymy georadaru rezultatai rodo, kad §is metodas i3 tiesy yra perspektyvus &ia analizuoja-
miems klausimams spresti, taciau, norint gauti patikimesnes iSvadas, reikéty atlikti intensyvesnius zZvalgymus
georadaru, teritorijg padengiant profiliais kur kas tankiau. Taip pat geofiziniais tyrimais gauti rezultatai turéty
biti patikrinti ir kitais metodais — greziniais, nedidelés apimties archeologiniais tyrimais. Tik tokiu atveju hipo-
tezés ir prielaidos virsty negincijamais faktais paremtomis iSvadomis.

Magnetometrija

Projekto metu Senuosiuose Trakuose isbandytas ir kitas neinvazinis metodas — magnetometrija. Magnetometri-
niai zvalgymai buvo atlikti ne pacioje piliavietéje, o jos prieigose — piliai priklausiusios gyvenvietés vietoje ir jos
aplinkoje (5 pav.). Apie ¢ia esantj vienalaikés su pilimi gyvenvietés kulttrinj sluoksnj Zinoma i§ 1994-1996 m.
archeologiniy tyrimy rezultaty. Tada ¢ia buvo kasti Surfai siekiant nustatyti kulttirinio sluoksnio i$plitimg — gy-
venvietés ribas, ir iStirtas vienas didesnis plotas toje vietoje, kur aptiktas storiausias kultiirinis sluoksnis (Kunce-
vicius, 1995, 1996a, 1996b, 1996¢). Vykdant projekts ,, Valstybingumo krasStovaizdis: aplinkos transformavimas
Lietuvos istorinése sostinése* naujus tyrimus neinvaziniais metodais ¢ia nuspregsta atlikti visy pirma siekiant
i$siaiskinti, ar i piliai priklausiusi gyvenvieté gal¢jo biiti irgi jtvirtinta — galbtt ji galéjo biiti juosiama pylimo ir
griovio, kurie iki $iy dieny neisliko, laikui bégant buvo nulyginti $ig vieta nuolat ariant. Tokiy jtvirtinimy iden-
tifikavimas ne tik leisty susidaryti tikslesnj vaizdg apie jtvirtinimy mastg, bet ir bity reikSmingas diskutuojant
apie paciy Senyjy Traky kaip centro statusg — ar ¢ia buvo pradéjusios formuotis miesto uzuomazgos, ar jsikiiré
amatininky apgyventas jtvirtintas papilys. Taip pat tikétasi gauti informacijos ir papildomais klausimais. Visy
pirma, kokio i§ tiesy dydzio buvo $i gyvenvieté — galbiit ji buvo didesné, nei Siuo metu bréziamos jos ribos. Taip
pat tikétasi aptikti ir kokiy nors i$skirtinesniy, su pilies statyba susijusiy objekty — pavyzdziui, magnetogramoje
teoriskai turéty gerai isiskirti plyty pilies statybai degimo krosnys. Pacioje piliavietéje magnetometriniai Zval-
gymai nevykdyti, nes Sis metodas néra tinkamas su stratigrafija susijusiems duomenims rinkti, be to, virSutiniai
piliavietés sluoksniai, kuriuose esantys objektai geriausiai ir matytysi magnetogramose, priklauso vélyvesniems,
su vykdomo projekto tikslais nesusijusiems laikotarpiams.
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8 pav. Senyjy Traky gyvenvietés magnetograma ir jos interpretacija. I. Merkytés brézinys

Fig. 8. A magnetogram of the Senieji Trakai settlement territory and its interpretation. Drawing by 1. Merkyté.
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Tyrimai atlikti naudojant ,,Bartington Grad601-2“ dviejy sensoriy gradiometrg, kurio jautrumas 0,01 nT.
Zvalgytas plotas padalytas j atskirus 20 x 20 m dydzio kvadratus, orientuotus magnetinés §iaurés kryptimi. Kiek-
vienas kvadratas zvalgytas pasirinkus 0,5 m atstumg tarp sensoriy ir 0,25 m atstuma tarp signaly kiekviename
profilyje. Kvadraty kampy koordinatés nustatytos centimetriniu tikslumu GNSS imtuvu ,, Trimble R6“. Duome-
nys apdoroti kompiuterine programa ,, TerraSurveyor 3.0.31° (DW Consulting).

Magnetometru buvo zvalgytas 3 ha dydzio plotas laukuose, plytin¢iuose j P nuo piliavietés. Jis apémé visa
iki Siol apibréziamos gyvenvietés teritorija, kartu dar buvo istirtas 250 m ilgio ruozas, besitesiantis j P nuo jos, —
tikrinant, ar nebus aptikta su gyvenvietés struktiiromis sietiny anomalijy ir uz Siandien bréziamy gyvenvietés
riby (8 pav.).

Visgi jokiy anomalijy, kurias buty galima sieti su gyvenvietés teritorijg supusiais jtvirtinimais, nebuvo ap-
tikta. Taciau kity anomalijy, kurias biity galima sieti su archeologinémis strukttiromis, uzfiksuota nemazai. Ly-
ginant su kitais panaSiais magnetometru Zvalgytais objektais, Senyjy Traky gyvenvieté pasizymi uzfiksuoty
anomalijy gausa, bet menku intensyvumu bei aiskiy koncentracijy trikumu. Aiskiy poZzeminiy struktiiry magne-
togramoje identifikuota nebuvo.

Tirtg plotg galima suskirstyti j kelias zonas. Pirmajai zonai galima priskirti Siauring zZvalgyto ploto dalj, kurio-
je ir iki Siol buvo Zinoma esant gyvenvietés lickany. Magnetogramoje gyvenvietés pédsaky pastebima per teigia-
mas magnetines anomalijas ir kombinuotas teigiamas anomalijas su neigiamu $eséliu, kurios yra biidingos tki-
néms duobéms ir ugniavietéms. Spéjant, kad galimi pastatai buve rentiniai, su apatiniu vainiku, klojamu tiesiai
ant zemes, buvo siekiama aptikti pailgas teigiamas (atsiradusias dél suirusios medienos) arba pailgas neigiamas
(atsiradusias dél sedimenty susispaudimo veikiant pastaty sieny slégiui) anomalijas. Kelios tokios anomalijos
yra iSties aptiktos, mazdaug 30 x 30 m plote paciame tirto ploto pakrasStyje Siaurinéje dalyje. Jei pasitvirtinty,
kad $ios anomalijos yra antropogeninés kilmés, tada galimy pastaty orientacija bty SR-PV. Reikia pripazinti,
kad intensyviausiy gyvenvietés pédsaky aptinkama tik ribotame apie 0,4 ha plote. Sis plotas yra jsiterpes tarp
piliavietes ir daubos, kurioje bent jau sezoniskai gal¢jo laikytis drégme.

I pietus nuo Sios daubos prasideda platus ruozas, kuriame itin gausu smulkiy ryskiy teigiamy anomalijy
su intensyviais neigiamais $eséliais. Siame ruoze aptinkamas magnetinis triuk§mas biidingas perdeponuotiems
sluoksniams, kuriuose gausu buitiniy, tarp jy ir gelezingy atlieky. Su archeologinémis struktiromis sietiny ano-
malijy ¢ia nedaug, taciau pavieniy pasitaiko. Dvi §ioje zonoje fiksuotos anomalijos, kurios pasirodé panasSiausios
1 archeologines, buvo patikrintos kalamuoju graztu. Vienoje jy po armens sluoksniu i$ karto pasiektas jzemio
zvirgzdingas smélis, antroje — apie 1 m storio juodo smélio gruntas, kuriame aptikta degésiy, degusio molio ir
vienas nedidelis ornamentuotos apZiestos keramikos fragmentas. Sioje vietoje neabejotinai esama archeologinio
objekto, datuotino greiciausiai XIV-XV a.

Tirto ploto pieCiausioje dalyje, patenkancioje ant atskiros kalvos, magnetinis triukSmas gerokai silpnesnis,
¢ia konstatuotos sporadiskos anomalijos, dalj kuriy pagal jy pobudj galima biity sieti su ikimodernios tikinés
veiklos pédsakais. Visgi tris i$ $iy anomalijy patikrinus kalamuoju graztu, visose jose po armens sluoksniu iskart
pasiektas jZemis — zvirgzdingas smélis.

Siuo atveju magnetometriniai 2valgymai daugiau duomeny suteikeé tik papildomais, ne tiesiogiai su nagriné-
jama tema susijusiais klausimais. Vis délto pats faktas, kad magnetogramoje neuzfiksuota gyvenvietg juosusio
gynybinio pylimo su grioviu, gali buti laikomas pakankami reik§mingu. Tokio pobiidzio objektai magnetogra-
mose paprastai identifikuojami gana aiskiai, todél tai, kad jis ¢ia neiSrySkéjo, gana patikimai leidzia teigti, kad
jo ir nebiita. Kitais metodais gauti tokia informacija prireikty kur kas daugiau laiko ir iStekliy. Apibendrinant
galima konstatuoti, kad, nors §is metodas netinka gynybiniy elementy sandarai, stratigrafijai analizuoti, jis yra
gana efektyvus ieSkant sunykusiy, Zemés pavirSiuje nebejzilirimy gynybinés sistemos elementy, bandant juos
lokalizuoti, identifikuoti jy forma.
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GreZiniai

Kitas metodas, i$ kurio tikétasi bene i§samiausiy rezultaty, buvo greziniai. Tiriant gynybinius jtvirtinimus ir pa-
nasius objektus, kai pagrindinis tikslas yra nustatyti sudétingg stratigrafija, greziniai paprastai yra laiko ir gauna-
my rezultaty santykio prasme pats efektyviausias metodas. Derinant §j metoda su georadaro Zvalgyba, daugeliu
atvejy per gana trumpg laikg galima gauti gana detalius trimacius stratigrafijos modelius. Vis délto Senyjy Traky
piliavietés atveju $is metodas visi§kai nepasiteisino.

Grezinius daryti bandyta su kalamuoju rankiniu 30 mm skersmens ,,Eijkelkamp® firmos gruntotraukiu. Ban-
dyta grezti jvairiose radaru padaryty profiliy vietose piliavietés aiksteléje, ta¢iau né vienu atveju greziniy pada-
ryti nepavyko. Tam jtakos turéjo piliavietés gruntas — kultiirinis sluoksnis gausus griuveny — plyty ir akmeny,
o0 jzemj sudaro sausas birus zvirgzdas. D¢l to grazto nebiidavo jmanoma jkalti iki didesnio gylio, nes jis patai-
kydavo j akmenis ar plytas, o tais retais atvejais, kai pavykdavo nepataikyti j neprakalamus objektus, graztas
iSsitraukdavo tuscias — birus ir sausas gruntas i$ jo visiskai iSbyrédavo.

Bandyta grezti ir piliavietés griovio Slaituose. Keletas greziniy padaryti jvairiose vietose ir aukséiuose va-
karinio piliavietés griovio vidiniame $laite. Cia taip pat rezultaty negauta — visas gruntas i§ grazto isbyrédavo.
Galima atkreipti démesj tik j tai, kad gruntas Slaite yra labai birus, nesusiguléjes ir sausas — vieno metro ilgio
grazta visur pavykdavo iki pat galo sustumti labai lengvai, net nekalant. Tai rodo, kad nejudintas gruntas ¢ia yra
gana giliai, o griovio §laito pavirSiy dengia gana storas deliuvio arba Zmoniy supiltas sluoksnis.

Piliavietéje sékmingai pavyko padaryti tik viena gr¢zinj. Jis padarytas piliaviete supancio griovio dugne,
vakarinéje jo dalyje. Sis grezinys parodeé, kad vos po 0,5 m storio juodo durpingo smélio sluoksniu sliigso gels-
vas molingas smélis, be jokiy organiniy priemaisy, taigi, panasus j nejudintg jZemio gruntg. Panasi stratigrafija
fiksuota ir 1995 m. SV griovio dalyje iskastame Surfe. Tokia stratigrafija ganétinai stebina turint omenyje tai,
kad griovio §laitai yra labai statlis, o jy gruntas nesusiguléjes. Tai leisty tikétis, kad griovio dugne turéty buti
susiklostes gana storas deliuvio sluoksnis, taciau, kaip paaiskéjo, taip néra.

Minéta, kad keletas greziniy buvo daryta ir piliavietés aplinkoje, gyvenvietés teritorijoje — jais tikrintos aptik-
tos magnetinés anomalijos. Sioje vietoje jZzemj taip pat sudaré zvirgzdingo smélio gruntas, tadiau ia jis tuo padiu
gruntotraukiu iSsitraukdavo neiskrisdamas. Tai rodo, kad grunto iSbyréjima i$ gruntotraukio pacioje piliavietéje
tam tikra prasme irgi galima traktuoti kaip informacijg — iskrinta tas gruntas, kuris yra biresnis, nesusiguléjes,
nesutankeéjes, t. y. grei€iausiai judintas, ne jZeminis.

Surfai ir dirvoZemio analizé

Igyvendinant projekta, nedidelémis apimtis iSbandytas ir tradiciSkiausias archeologinis metodas — Surfavimas.
Senyjy Traky piliavietéje buvo iskasi 3 Surfai pilies gynybinio griovio iSorinio §laito virSutinéje dalyje, PR, P
ir V pusése (5 pav.). Siy Surfy stratigrafija vertinant tradiciniu archeologiniu poziiiriu, i§ esmés jokios naujos
svarbesnés informacijos jie nesuteiké, taciau visai kity rezultaty pasiekta pasitelkus pedologijos mokslo metodus
(9 pav.). Sie Lietuvos archeology dar visikai nei$naudoti metodai leidzia gauti reik§mingy duomeny i§ pirmo
zvilgsnio neinformatyviuose profiliuose, kuriuos tradicinio archeologo poziiiriu sudaro tik armuo bei jzemis
(Volungevicius ir kt., 2019).

Vertinant Surfuose tirtus dirvozemius agroekologiniy salygy kontekste, biitina atkreipti démesj, kad dirvozemiai
pasizymi geromis aeracinémis savybémis ir pH (> 5,5), palankiu Zemés tkiui (karbonatai néra iSplauti giliai, o
pacios dirvodarinés uolienos yra labai karbonatingos). Nors nagriné¢jamame profilyje yra storas ir daug humuso tu-
rintis Ah horizontas, maza tikimybé, jog tokie humusingi dirvoZemiai buvo ir analizuojamos teritorijos apylinkése.
Labiau tikétina, kad tai yra lokalus reiskinys, susijes su greta esancia piliaviete ir aplink ja buvusia gyvenviete. Ka-
dangi aplink reljefas yra banguotas ir 1¢kstai smulkiai kalvotas, o dirvodarinés uolienos zvirgzdingos ir priesmélin-
gos, tkininkauti Siose apylinkése turéjo biiti sunku dél dirvoZzemiy erozijos ir paciy dirvozemiy menko pasotinimo
biogeniniais elementais bei mazo humuso kiekio (Volungevicius, Prapiestiene, 2018).
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2CHm

9 pav. Senyjy Traky piliavietés griovyje tirty Surfy dirvozemio profiliai: a) V griovio dalis, b) P griovio dalis, ¢) PR griovio
dalis. J. Volungeviciaus brézinys

Fig. 9. The soil profiles of the test-pits in the defensive ditch of the Senieji Trakai Castle: a) W part of the ditch; b) S part of
the ditch; c) SE part of the ditch. Drawing by J. Volungevicius.

Visg dirvozemio profilj sudaro akumuliaciné, eliuviné ir iliuvinés profilio dalys, ta¢iau Senyjy Traky atveju
Sios sekos yra nepilnos. Griovio V dalyje tirto Surfo profilyje triksta eliuvinés (El horizontas) ir iliuvinés (B,
Bs horizontai) profiliy dalies. Siame profilyje El horizonto trikumg rodo jo vietoje likes AEIB horizontas. Jis
leidzia teigti, kad Sioje vietoje gyvenvieté ir piliavieté kurési iSkertant miskus, nes dirvozemyje Lietuvos klimato
salygomis tik po miskais gali susiformuoti El horizontas. Véliau §is ir kiti dirvoZzemio profilio horizontai prarasti
dél zemés kasimo darby arba Zemés arimo.

P griovio dalyje tirto Surfo vietoje §laitas yra sukaupes apie 60 cm deliuvio sluoksnj, tai yra nuardytas apie
10-20 cm ir uznestas deliuviu dél Zemés tikio veiklos dar apie 60 cm. Sis profilis yra netekes 10-20 cm anks-
tyvojoje §ios vietos jsisavinimo stadijoje, tikétina, iSkertant aplink formuojama piliaviet¢ miskus. Taciau véliau
dél greta jsikiirusios gyvenvietés, vystomo Zemés tikio (arimo) ir deliuviniy procesy buvo priaugintas apie 60 cm
humusingo deliuvio sluoksnis.

Ties V griovio dalyje tirtu Surfu §laitas buvo nuardytas maziausiai 60—70 cm (jvertinus trikstamus B ir E ho-
rizontus), véliau uznestas apie 50 cm storio deliuviu. Esama dirvozemio profilio struktiira leidzia daryti prielaida,
kad pirminis §laitas buvo kitokios formos — suskaidytas, galbiit paveiktas linijinés vandens erozijos ar sufozijos.

Visi trys dirvozemio profiliai rodo, kad apsauginio griovio iSorinis §laitas yra santykinai natiiralus, t. y. jo
pagrindiniai bruozai suformuoti natfiraliy gamtiniy procesy (fliuvioglacialiniy srauty, i§ dalies termokarstiniy
procesy), o dabartinis jo vaizdas yra susidares dirbtinai formuojant §laito pobtid;j ir polinkio kampg. Formuojant
iSorinj griovio §laita buvo atliekami nukasimo ir supylimo darbai, taip pat netiesioginis $laito modifikavimas —
agrariniy arimo panuovaliy (deliuviy) formavimasis.

Sias prielaidas pagrindzia virdutinés (akumuliacinés A) ir vidurinés (iliuvinés B) dirvozemio daliy analizé.
Apibendrinant galima teigti, kad B nekarbonatingo horizonto buvimas ar nebuvimas, taip pat jo storis yra vienas
i§ esminiy veiksniy, rodanciy tikslinius arba netikslinius §laito pokyc¢ius. Pagal padéti profilyje (auksciau ir giliau
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sliigsancius horizontus bei jy peréjimus) galima teigti, kad P profilyje yra islikgs visas nesuardytas B nekarbo-
natingas horizontas. Jo storis apie 50-60 cm. V profilyje §io horizonto yra tik apie 10 cm, o PR jo apskritai néra.

Taigi, trijy Surfy tyrimo rezultatai akivaizdziai rodo didele potencialig pedologijos metody svarbg archeo-
logijoje, kuri, deja, néra iSnaudojama. Supiltinius sluoksnius, jy stratigrafija yra jmanoma bent jau tam tikru
lygmeniu analizuoti archeologiniais metodais, o nukasty ar kitaip prarasty sluoksniy identifikuoti yra i§ esmés
nejmanoma. Dirvozemiy mokslas tokiais atvejais gali suteikti labai reik§mingos informacijos.

ISvados

XIII a. pabaigoje—XIV a. Vilniuje vykusiy aplinkos jsisavinimo procesy tyrimai suteiké kokybiSkai naujy moks-
liniy duomeny apie sostinés kirimasi. Tac¢iau kitos istorinés sostinés ir rezidencinés pilys — Kernavés ir Senyjy
Traky — Siuo aspektu iki Siol dar nebuvo tyrinétos.

Vien jau vizualus Senyjy Traky piliavietés reljefo jvertinimas rodo didelius reljefo formavimo mastus, nebt-
dingus kitoms XIV a. Lietuvos pilims. Nepaisant to, i§ straipsnyje iSdéstytos medziagos matyti, kad tikslesnis
tokio pobiidzio darby masto jvertinimas, paleoreljefo rekonstrukcija daZniausiai tampa gerokai sudétingesniais
uzdaviniais nei galima i§ pradziy tikétis. Senyjy Traky atveju susiduriama su sunkumais, susijusiais su nukasto
grunto kiekio apskaiciavimu, susiklosc¢iusiy stratigrafiniy sluoksniy interpretacija — supiltiniy, uzgyventy, deliu-
viniy sluoksniy atpazinimu, identifikuoty Zemés judinimo darby datavimu.

Straipsnyje nagring¢jamas Senyjy Traky atvejis parodo, kad net ir tada, kai objektas jau iki $iol yra gana is-
samiai tyrinétas, atlikti placios apimties kasinéjimai, tai nebiitinai suteiks pakankamai informacijos minétiems
klausimams analizuoti. Praeityje tyrimus vykdant kitais tikslais, atitinkamai buvo parinktos tyrimy vietos, me-
todai, ataskaitose ir publikacijose akcentuojami kiti dalykai, todél didzioji dalis klausimy gali likti neatsakyti.

Siais laikais archeologijoje daugiausia orientuojamasi j neinvazinius ir minimaliai invazinius tyrimy me-
todus, todél yra aktualu panagrinéti, kiek tokie metodai yra tinkami analizuojant klausimus, susijusius su tam
tikrame istoriniame laikotarpyje atliktomis reljefo transformacijomis.

2018 m., vykdant projekta ,,Valstybingumo kraStovaizdis: aplinkos transformavimas Lietuvos istorinése sos-
tinése, buvo atlikti nedidelés apimties jvairaus pobtidzio zvalgomieji darbai biitent turint tikslg identifikuoti
piliavietés paleoreljefa ir nustatyti vykdytus reljefo transformavimo darbus. Buvo vykdyta LiDAR duomeny
analizé, zvalgymai georadaru ir magnetometru, daryti greziniai ir iSkasta keletas Surfy. Tyrimy rezultatai parodé,
kad $iuo konkreciu atveju daugiausia duomeny suteikia georadaras ir Surfy dirvozemiy profiliy analizé, o magne-
tometras ir greziniai suteiké maziau informacijos, taciau tai daugiausia nulemia paties tiriamo objekto specifinés
savybés, kitame objekte taikomy metody efektyvumas gali gerokai skirtis. Taip pat galima daryti iSvada, kad ma-
Z0s apimties tyrimai informatyviausi biina tada, kai skirtingi metodai derinami tarpusavyje, nes jais fiksuojami
skirtingi pozymiai, keliy metody maziau intensyvus taikymas daugeliu atvejy bus pranasesnis nei intensyvesnis
vieno kurio metodo taikymas.

Ivairiais metodais gautus duomenis papildant vienus kitais, galima daryti i§vada, kad Siaurinéje dalyje pi-
liavietés griovys greiCiausiai buvo iSkastas statant pilj, o pietinéje ir rytinéje dalyse turéjo buti suformuotas jau
iki tol ¢ia buvusiy glaciokarstiniy jduby vietose. Analogiskai ir piliavietés aikstelés Slaitai ties glaciokarstinémis
jdubomis pries statant pilj turéjo biti 1€kstesni, erodave, o statyby metu pastatinti supilant supiltinius sluoksnius
gynybinés sienos iSoréje.
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Senieji (Old) Trakai: A Case Study of Environmental Transformation

Albinas Kuncevicius, Inga Merkyté, Justina Poskiené, Regina Prapiestiené,

Rokas Vengalis, Gintautas Vélius, Jonas Volungevicius

Summary

According to the written sources, Senieji (Old) Trakai was the place where one of the first masonry castles of the Grand
Duchy of Lithuania was erected. It is dated back to the beginning of the 14™ c. and represents the process of the consolida-
tion of the Grand Duke’s power, which facilitated the reorganization of the old Lithuanian state’s territorial structures and
the establishment of new castles and settlements in previously uninhabited territories. This process was particularly active
during the late 13t and early 14t centuries, under the rule of the Gediminid dynasty. Presumably, for a short period (between
1316 and 1323), Senieji Trakai was the capital of the Grand Duchy of Lithuania, before it was finally transferred to Vilnius.

The enclosure-type masonry Castle of Senieji Trakai was built on a low hill, on top of which is an almost square, artifi-
cially formed field (about 150 to 140 metres in size). Archaeological investigations disclosed that the remains of the former
Castle’s masonry defense wall have survived all around the Castle site. A wide and deep defensive moat, which surrounded
the Castle site, was full of water (the Castle site was still identified as an island in the descriptions of the 19t ¢.). The Castle
and the settlement were established in previously uninhabited territory.

After Grand Duke Kestutis moved his residence to Naujieji (New) Trakai, Senieji Trakai lost its importance. The con-
struction of the Naujieji Trakai Peninsula Castle was most probably started around 1350-1377. After the attacks of the
Teutonic Order in the second half of the 14™ c., the Senieji Trakai Castle was not repaired and allowed to deteriorate. The
further history of the Senieji Trakai Castle site is connected to the history of the Benedictine monastery that was founded
there in 1405.

In order to establish the new state’s territorial and administrative structures, large-scale works of environmental trans-
formations had to be carried out. The extent of these works reveals processes of the development of the Grand Duchy of
Lithuania and exposes the potential of the ruling Gediminid dynasty. The construction of the masonry castles demanded
considerable material and human resources. Therefore, the monumental architecture and an extensively modified natural
environment should be understood not only as elements of the cultural landscape, but also as an important manifestation of
power. Hypothetically, research of the emergence of such power centres enables, in a comparative perspective, the recon-
struction of the state’s development, alterations of social structures and occupation of the region.

Methodological approaches toward the investigations of these issues are still under consideration. The investigations of
Vilnius’s case gave essentially new data on the genesis of the capital in this regard, though similar processes in the other
historical capitals (Kernavé and Trakai) were not researched. Even though the Senieji Trakai Castle site, as well as the set-
tlement, were excavated earlier, the scientific goals were different, and the obtained data are not always useful for disclosing
certain aspects under discussion.

This article seeks to analyze the case of the Senieji Trakai Castle and its settlement in regard to the environmental
transformations that were carried out in this location in the very beginning of the 14t ¢.3 It also focuses on investigating the
perspectives and potential of the applied methodology. Complex research methods, such as LIDAR data analysis, geophysi-

3 The data are obtained in the framework of the scientific project “The Landscape of Statehood: Environment Transforma-
tions in the Historical Capitals of Lithuania” (No. P-MIP-17-181), supported by the Research Council of Lithuania under the
competitive research funding measure “Researcher teams’ projects.”
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cal non-destructive methods (using a ground-penetrating radar and a magnetometer), and minimally destructive methods
(boreholes, archaeological test pits) were applied. Methods of pedology were used for reconstructing the paleogeographical
circumstances of the archaeological environment.

It is established that the application of abovementioned methods provides the basic data for interpreting the major
processes of environmental transformations. Nevertheless, a detailed understanding of their extent (e.g., the calculation of
the amounts of moved soil, establishing the chronology of the transformations’ dynamics etc.) demands methodological
elaborations.

Small-scale investigations of the Senieji Trakai Castle site and settlement, which were implemented in the framework of
the scientific project “The Landscape of Statehood: Environment Transformations in the Historical Capitals of Lithuania”
in 2018, revealed that the most valuable scientific data were acquired using a ground-penetrating radar and a pedological
analysis of the soil profiles. Due to the peculiarities of the site, the application of a magnetometer and boreholes provided
comparatively less data. Nevertheless, the complex application of different methods proved to be a valid research strategy
for the questions under investigation.

Translated by Justina Poskiené
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