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т. МОТОРИЧЕВА 

Для комплекса задач, решаемых в АСУ, характерной особенностью 
является их информационная взаи:,юсвязь, заданная периодичность и 
срок решения этих задач, а также относительное постоянство состава 

и структуры информационных и программных массивов. Эти особенно­
сти обусловливают возможность решен'ИЯ задачи оптимального разме­

щеиия ИНфОР;'lационных маССИВQВ в памяти ЭВМ. 

Общим для множества, разработанных в настоящее время, различ­
ных моделей размещения информационных массивов в памяти ЭВМ при 
решеН<ии комплекса задач АСУ является следующее: 

тип модели- детеР~IIIнированная, 

- тип обращения - зависимые обращения, 

- критерий оптимизации - МИНИМУ;'1 общей длины прогона МЛ при 
решении комплекса задач, 

- характеристика длин размещаемых массивов - длины неравны. 

Задачи оптим,изации размещения информации на магнитных лентах 
принадлежат к классу оптимизационных задач комбинаторики, для ко­

торых в настоящее время общих методов решения не существует. Одна­
ко, организуя любую детерминированную модель раЗ~lещения массивов 

ко:.шлекса задач АСУ, следует рассмотреть с точки зрения опти·мизации 
размещения следующие вопросы: 

- закрепление информационных массивов за отдельными магнитны­
ми лентами, 

- размещение программных массивов на МЛ, 

- МИНЮlИзации количества смен МЛ в процессе решения заданной 
последовательности задач, 

- оптимальное размещение массивов на одной МЛ. 

Основным фактором, определяющим закрепление информационных 
массивов за магнитной лентой, являются информационные взаимосвязи 
между массива~1И данных, возникающие при решении комплекса задач 

системы, так как решение комплекса задач на базе ЭВМ «Минск-32» ис­
ключает возможность размещения на одной магнитной ленте массивов, 
применяе:'IЫХ одновременно для выполнения одной и той же программы 
(условие неСОВ~lестимости). Возникающие информационные взаимосвязи 
между массивами можно изобразить при помощи графа взаимосвязи 
массивов GI/Xl, YI/, построенного на ОСl!ОваlШИ графов отдельных задач: 

G,,/x, у/, 

где х - множество вершин графов, соответствующих множеству кодов 
массивов; 

у - множество дуг, отображающих взаимосвязи массивов в про­
цессе решен,ия задач. 
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Множество вершин графа GI/Xl, yl/, смежных с некоторой вершиной, 
определяют массивы, которые участвуют в обработке одновременно и, 
следовательно, между собой попарно не совместимы с точки зрения воз­
можности расположения на одной магнитной ленте_ 

ВыполнеН'ие условия несовмес'J1ИМОСТИ является обязательным для 
всех массивов независимо от вида содержащейся в них .информации. Од­
нако, соблюдая условие несовместимости, нормативно-справочные мас­
сивы лучше размещать на отдельиых магнитных лентах, так как содер­

жащаяся в них информация остается неизменной более длительное вре­
мя по сравнению с массивами оперативной информации. Размещение 
нормаТИВНО-Qправочных .массивов на отдельных МЛ исключает ненуж­
ную перезапись их на новую магнитную ленту при корректировке любого 
опера'I'ИВНОГО массива, находящегося на этой же МЛ и, следовательно, 
сокращает время решения задачи. 

Предлагается выделить еще одну группу массивов для размещения 
их на отдельных магнитных лентах. Это массивы с так иазываемой на­
капливающейся информацией, т. е. такие массивы, которые накаплива­
ют ннформаltню за период больший, чем период задачи, результатом 
решения которой является накапливаюшийся массив. Такая необходи­
мость вызвана тем, что при решении задачи накапливающие массивы 

являются входными и выходными одновременно и требуется две магнит­
ные ленты в пр,оцессе выполнення программы, использующей этот мас­
сив. Накапли,вающие массивы необходимо выделить не только в отдель­
ную группу, но также сгруппировать на отдельиых магнитных лентах 

по периодам их получения_ Такая группировка сокращает время реше­
ния задач по той же причнне, что и размещение норма'l'ивио-справочных 
массивов на отдельных МЛ. Полученный вариант распределения накап­
ливающих массивов нуждается в постоянном закреплении за магнитны­

ми лентамн, так как это значительно облегчает работу оператора при 
решении ко'мплекса задач одного и того же периода_ Массивы оператив­
но-справочной инфор:мации могут переходить с одной магнитной ленты 
на другую, выполняя условия несовместимости. В этом случае .перешед­
шиii массив записывается последним на магни'J1НУЮ ленту, что может на­
рушить оптимальный вариант размещения массивов на МЛ. 

Размещение програм,мных массивов можно производить: 
- на отдельных МЛ; 
-.- на магнитных лентах, содержащих и.нфОРlМационные массивы. 

Для размещения программных массивов на отдельных МЛ, как пра­
вило, достаточ.но одной магнитной ленты_ Если же одной МЛ недоста­
точно, то в целях сокращения времени решения задач следует избегать 
размещения массивов, используемых для решеНlIЯ задач одного и того 

же периода, на разных магнитных лентах. 

При ра~мещении массивов по второму варианту программные масси­
вы следует размещать в начале MarHIIТHo!'I ленты. а при наличии не­
скольких программных массивов на одиой и той же МЛ порядок их раз­
мещения идентичеll ПОРЯДI(У Вbllполнения этих программ при решении 

задачи. Такое размещение дает экономию во времени, так как после счи­
тывания инфо~мации массива магнитная лента возвращается в началь­
ное положение. 

Раз,мещеllие пр,огра'м,мных массивов на магиитных лентах вместе с 
информаЦИОIIНЫМИ массивами более рационально при УСЛОВIIII, что про­
граММflЫЙ массив и любоii информаЦИОНIJЫl1 массив, используемый пр" 
выполнении данной программы, находятся на одной магнитной ленте_ 
TaKIIM образом, ПРОИСХОДIIТ ЭIШIIOМИЯ одного маГНlIтофона и, следова­
тельно, уменьшается вероятность сменЬ! магнитных лент в процессе ре­

шения комплекса зада'!. Время смены ОДllоil МЛ в среднем равно 5 ми-
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нутам, поэтому миним,изация количества смен магнитных лент ведет к 

значительному сокращению вр~мени решения КОМl1лекса задач. 

Сокращение времени решения комплекса задач заlВИСИТ и от порядка 
IIX расположения на ~!агнитной ленте. За оптимальный порядок располо­
жения информационных массивов на одной МЛ принимается такое рас­
положение массивов которое мини,мизирует функцию. 

k 

F=~ fи~ ]1-+ rnin (1) 
k 1=1 

где 1 - Д.~ина к-го массива; 
fи - частота обращения к к-ому 'м а-сси ву. 
достичь этого можно, размещая массивы при выполнении следующе­

го условия: 

~<I~ 
I1 1) + l' (2) 

Приведенные принципы размещеиия массивов на МЛ были исполь­
зованы при нахождении оптимального варианта размещения информа­
ЦИОННЫХ массивов на магн,итных лентах для комплекса задач 1 очереди 
АСУП "Мебель», решаемых на базе ЭВМ "Минск-32». 

Комплекс задач 1 очереди АСУП "Мебель» составляют 7 подсистем, 
содержащих 32 задачи. Периодичность решения задач различиа (день, 
неделя, месяц, квартал, год по требованию). Для решения этих задач 
необходимы 48 информа~ионных массивов, раЗ)lещаемых на магнитных 
лентах. 

Граф информационных взаимосвязей между массивами, позволяющий 
произвести закрепление массивов за МЛ, изображен на рис. 7. Как уже 

Рис. 7. Граф взаИмосвязей массивов 

говори.~ось, для оптим,изации закрепления информационных массивов 

за отдельными МЛ необходимо выделить в отдельные группы норматив­
но-справочные, оперативные и накапливающие массивы, накапливаю­

щие ~!ассивЬ! сгруппировать и по периодам их получения. Такая группи­

ровка массивов П'РИВСДСllа в таблицах 1 и 2. 
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Вид массивов 

нор~ативно·спра­

ночные 

оперативные 

Закрепление массивов за магнитныМИ лентами 

КОД массива 

М1/68ОО;610/; М2/172000;13/; МЗ/21б7ООО;74/; М4/1510ООО;12/; 
М5/3540ОО;288/; М6/235000;90/; М7/360ООО;84/; М8/520000; 12/; 
М9/360000;80/; м 10/120000;2/; Мl1/1115ООО;104/; м 12/!:I200; 12/; 
м 13/1б8000; 16/; МI4/1320ОО;7/. 

МI5/54ОО;60/; м 16/26000;35/; МI7/17500;36/; МI8/520ОО;24/; 
МI9/390000;24/; М20/120000;24/; />\21/60000;24/; М22/756000;312/; 
М23/243000;24/; 1>124/245000;48/; М25/40ООО;48/; М26/78ОО;60/; 
М27/80500;36/; М28/700000;2/; М29/700000;2/; М30/212ОО; 1152/; 
М31/54ОО;48/; М32/360ОО;64/; М33/21 0000;36/; М34/402000;64/; 
М35/402000;64/; М36/5600; 16/; М37/56000; 16/; М38/350ООО; 12/; 
М39/2ООООО; 132/. 

Закрепление массивов за магнитными лентами 

Периодичность ПОJ1учеИlIЯ массивов 

М40/7500;3ОО/ ; 
М41/84ОООО;684/; 
М42/ 1 380000;96/; 
М43/2040ОО;3ОО/; 

М44/226ООО;61/; 
М45/12ОО;60/; 

:месяц 

М46/280000;96/; 
М47 /200000; 12/; 
М48/123ОО0;48/; 

в таблицах 1 и 2 приведены также длина массива 11 частота обраще­
ния к нему, которые необходимы для определения оптимального порядка 
расположения массивов на ОДНОЙ маl'НИТНОЙ ленте (фор~!ула 1). в гра­
фе «код массива» обозначеlIИЯ самого кода указано MI, М2" ., М48, 
числа в скобках каждого из них означают; 

первое ~ длину массива в символах, второе - частоту обращения к 
массиву за цикл решения задач равному коду, 

Используя данные таблиц 1 и 2, а также ус.10вне 2, бы" найден опТI!­
мальный вариант раз,мещения информаЦIIОННЫХ массивов на магнитных 
лентах, КОТОРЫЙ приведен в табюще 3. 

Вид информаЦИII 

норм ативно-справочная 

оперативная 

накапЛ!шаlOщал 
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Номер МЛ 

1 
2 
3 

6 

9 
10 

II 
12 
13 

КОД массива 

М2, М4, Мl, М3 

М6, М7, М5 

М9, Mll, МI0, М8 
М14, М13, MI2 

М16, М15, 1\\17, М18, М21, М19, М20 
,\\26, М22, М25. М24, М23 
М32, мзз, М31, М34 

М38, М39 

1>\27, М29, М30, М28 
1>\37, М36 

1>141, 1\\42, 1\140, М43 
М44, 1\146, 1\145 
1\147, М48 



HeKoTopble .3TarrbI pa3MerueHHH MaCCHBoB Ha MarHHTHbIX J1eHTaX rrpH pe­
weHHH KOMrrJleKCa 3a.uaQ ACY MO)i{HO peaJlH30BaTb C rrOMOlll.blO 3BM, o.u­
HaKo peaJlH3au.HH Ha 3BM 3a.uaQH orrTHMII3au.HH pa3Melll.eHHH MaCCHBOB Ha 
MJI B u.eJlo~ OCJlO)i{HHeTCH Tpy.uHOCTHMH cpopMaJlH3au.uH MHorHX YCJlOBHH H 
OrpaHHQeHHH. 
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INFORMACINIŲ MASYVŲ ISDESTYMAS MAGNETINESE JUOSTOSE, 
SPREND21ANT AVS U2DAVINIŲ KOMPLEKSĄ 

T. MOTORICEVA 

Reziumė 

Siame straipsnyje išnagrinėti AVS uždavinių komplekso masyvų išdės­
tymo magnetinėse juostose (MJ) klausimai; pateikti informacinių masyvų 
paskirstymo principai atskirose MJ bei programinių masyvų išdėstymas 
jose, taip pat išanalizuoti optimalaus masyvų patalpinimo vienoje MJ 
klausimai. 

Straipsnio pabaigoje pateikiamas konkretus AVS "Baldai" pirmos eilės 
uždavinių komplekso, sprendžiamų su ESM "Minsk-32" pagalba, infor­
macinių masyvų išdėstymo magnetinėse juostose pavyzdys. 
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