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Характерной особенностью демографического развития населения Ли
товской ССР является медленный демографический переход к новому 
современному типу воспроизводства населения, основывающегося на ста

бильных, низких параметрах воспроизводства. 

Степень завершенности и стадийности демографического перехода 
измеряется показа.телем, введенным демографом Д. Богу (4, с. 117). 
Теоретически, чем ближе к 100% величина этого показателя, тем закон
ченнее демографический переход. 

В 1976-1977 гг. значение коэффициента Д. Богу для населения Ли
товской ССР составило 100%. В этих новых демографических условиях 
современный анализ процесса воспроизводства населения выдвигает ряд 
методических проблем, решение которых углубит понимание внутренних 
закономерностей самого процесса воспроизводства населения, понимание 
демографического развития населения в целом. 

Для выявления тенденций изменения режима воспроизводства насе
ления демографпческих коэффициентов явно недостаточно. Следует от
метить, что эти коэффициенты во многом зависят от структурного фак
тора демографического порядка. К примеру, естественный прирост насе
ления - важнейший показатель - определяется как интенсивностью 
рождаемости и смертности, так и возрастной структурой населения, ко
торая является результатом воспроизводства предшествующих поколе

ний. 

Е. М. Андреев и А. г. Вишневский отмечают, что «. . вполне поэто
му вероятно и нередко встречается в действительности парадоксальное 
положени~, когда наблюдаемые интенсивности рождаемости и смертно
сти, казалось бы, должны иметь своим следствием сокращение числен
ности населения, а на самом деле оно растет. Возможна и противополож
ная ситуация, когда численность населения убывает, хотя рождаемость 

и смертность данного момента способны обеспечить его расширенное 
воспроизводство» (1, с. 268). 

Таким образом, демографичеСКIIе процессы современного типа раЗВII
ваются на основе унаследованных структур, что в определенной мере 
модифицирует ход воспроизводства населения. Поэтому изменение воз
растной структуры следует раосматривать как элемент изменений в про
цессе воспроизводства населения. 

В числе актуальных проблем анализа демографического развития на
селения Литовской ССР важное место занимает, во-первых, оценка влия
ния возрастной структуры на рост численности населения. Задачу мож
но решить путем разложения локазателя естественного лрироста на две 

составляющие. Перва.я составляющая определяет величину прироста 
населения за счет вклада возрастной структуры, вторая - за счет интен
сивности режима воспроизводства. Метод компонентов коэффициента 
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естественного прироста населения разработан Э. I(итагавой (6, с. 1168-
1194). 

Во-вторых, не менее важной является оценка исходной возрастной 
структуры реального населения на будущее демографическое развитие. 
На основе решения даннои проблемы возникла теория потенциала демо
графического роста, которую разработал французский демограф П. Вен
сан (5, с. 16-39). В целом влияние возрастной структуры на изменение 
численности населения представляет собой самостоятельную проблему; 
некоторые ее аспекты мы уже ра'ссматривали. 

Следующим важным аспектом углубленного анализа воспроизвод
ства населения является оценка тенденций интенсивности воспроизводст
ва, рождаемости и смертности вне зависимости от возрастной структу
ры населения в «чистом виде». 

На данном этапе демографического развития населения Литовской 
ССР анализ воспроизводства населения методом стабильного населе
ния следует рассматривать, на наш взгляд, наиболее точным методом 
анализа, так как в условиях стабилизации параметров воспроизводства 
населения модель стабильного населения наиболее адекватно, полно и 
глубоко описывает процесс и внутренние взаимосвязи воспроизводства 
населения. 

В республике модель стабильного населения относится к малоизучен
ной как в методологическом, так и в практическом аспекте. 

Демографы ООН (7, с. 89) дали понятие стабильного населения как 
предельного состояния некоторого исходного населения в результате де

мографического развития, определяемого постоянной плодовитостью и 
постоянной смертностью, что и приводит К стабильному состоянию, ха
рактеризуемому низким темпом роста населения или прекращением ро

ста численности, сохранением неизменной возрастной структуры. 
В демографической литературе 80-х гг. стабилизация населения 

рассматривается как завершающая стадия демографического перехода к 

новому современному типу воспроизводства населения. Под стабилиза
цией населения понимается прекращение роста численности на'селения и 
стабилизация истинного коэффициента естественного прироста А. Лотки 
на нулевом уровне. 

Теоретически, если с некоторого периода времени население воспро
изводится в неизменном режиме, то его структура асимптоматически 

приближается к структуре, соответствующей этому режиму стабильного 
населения. Следовательно, население, воспроизводящееся с неизменным 
темпом, в течение времени превращается в стабильное. Этот процесс на
зывают стабилизацией населения. 

первоначалыlяя разработка демографичеСI<ОЙ модели, которая позд
нее была развита и "названа моделью стабильного населения, связана с 
именем швейцарского математика Л. Эйлера. В 1760 г. Л. Эйлер разра
ботал модель замкнутого населения на основе гипотезы постоянной 
смертности, постояиной рождаемости и ростом численнос~и населения 

в геометрической прогрессии. Строго говоря, в трудах Л. Эйлера поло
жен метод построения таблиц смертности и имеются лишь зачатки тео
рии стабильного населения. Американский демоГ!раф А. Лотка завершил 
разработку модели стабильного населения. 

Современная модель стабильного населения имеет две формы выра
жения: интегральную и матричную. В общем ви.це основное интеграль
ное уравнение воспроизводства населения выражается так: 

VI 

N (t) = б S N (t - х) l (х) f (х) dx, 
о 

где N(t) - рождения девочек в момент t; 
N(t-x) - рождения девочек в момент (t-x); 
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1 (х) - функция дожития; 
f (х) - функция рождаемости. 

Уравнение выражает взаимосвязь между годовыми рожденй:ями де
вочек в момент t и годовыми рождениями (матерей) в прошлые перио
ды. 

На основе этого уравнения А. Лотка доказал, что при неизменных во 
времени l(x) и '(х) оно может удовлетворяться показательной фун
кцией 

N(t) =Noelit . 

Подставив это выражение в формулы возрастного распределения 
мужского и женского населения 

SM(X, t) =N(t-,X) (l-б)[М(х), 

SF(X, t) =N(t-х)бlF(х), 

получим возрастные распределения мужского и женского стабильного 
населения: 

SM(X, t)=Noelit(l-б)е-IiХ[М(х), 

SF(X, t) = Noelit бе-IiХ[F(х). 

Общую численность стабильного населения получим, сложив чис
ленность мужского и женского населения: 

S(t) = Noelit j e-Iix l(x)dx. 
о 

в данных выражениях от t зависит только множитель elit , он меня
ется в геометрической прогрессии со знаменателем ek , тем же, что и в 
числе рождений. Следует, что, как численность стабильного населения, 
так и численность отдельных возрастно-половых групп изменяется в гео

метрической прогрессии с тем же знаменателем, что и число рождений. 
Это значит, что возрастно-половая структура остается неизменной и 
может быть задана следующими функциями (опускаем не зависящий 
от х множитель): 

для мужского населения: 

(1-~)e-IIX[M(x), 

для женского нас~ления: 

бе-IIХ[F (х). 

Подставив в интегральное уравнение воспроизводства населения 
выражение N(t) = Noelit , которое выносится за знак интеграла и сокра
щается с левой частью, получим 

б j e-IiХ[F(х)f(х)dх= 1. 
о 

Это основное уравнение, которое выражает взаимосвязь в модели 
стабильного населения между половозрастными функциями рождаемости 
и смертности и показателем естественного прироста. 

В стабильном населении произвольная величина показателя есте
ственного при роста к заменяется расчетным показателем, называемым 

коэффициентом естественного прнроста А. Лотки. 
Теоретически истинный коэффициент естественного прироста А. Лот

ки определяется, во-первых, как коэффициент, выражающий предель
ную величину, к которой стремится коэффициеRТ естественного прироста 
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вследствие стабилизации величин рождаемости и смертности. Это опре
деление предполагает, что процесс имеет динамический характер. И, во
вторых, можно расчетным способом определить коэффициент естествен
ного прироста А. Лотки, который характеризует нынешнее (исходное) со
стояние рождаемости и г.мертности как стабильное на перспективу. т. е. 
отвечает стабилизированны:м уровням. Данный подход имеет определен
ное значение для анализа воспроизводства населения Литовской ССР, 
где наблюдается и ожидается в дальнейшем развитие процесса стаби
лизации параметров воспроизводства населения. 

Если задан режим воспроизводства, то для построения отвечающего 
ему стабильного населения первоначально н.адо определить истинный 
коэффициент воспроизводства населения, отвечающий заданному режн
му воспроизводства. 

РеlUение интегрального уравнения воспроизводства стабильного на
селения - сложная математическая задача. А. Лотка решил ее путем 
разложения в степенной ряд и, используя моменты а и р первого и вто
рого порядков, определил формулу истинного коэффициента естествен
иого прироста 

"рн 

a=~~ ; р=а2- ~; 
l&gеRо=2,ЗО2610g1о Ro. 

Сводной характеристикой режима вос,произ-водства является нетто
коэффициент воспроизводства, который в математической форме вы
ражается так: .. 

Rо=б f f(х)lFdж • 
о 

А. Лотка определил взаимосвязь между нетто-коэффициентом воспро
изводства Ro и истинным коэффициентом естественного прироста ста
бильного населения: 

Ro=ekt • 

Данное равенство показывает, что при определенном значении К 
чнсленность стабильного населения за период, равный средней длине 
поколения Т, изменится в Ro раз. , 

Следует подчеркнуть, что показатели воспроизводства Ro, К, Т явля
ются показателями стабильного населения, они выражают предельные 
уровн,и раэвития реального населения при условии стабилизации пара
метров воспроизводства. 

Нетто-коэффициент воспроизводства населения - важнейший пока
затель, он выражает меры воспроизводства, меру увеличения численно
сти женского населения за время Т, равное длине поколения. Каждому 
значению Ro однозначно соответствует величина истинного коэффици
ента естественного прироста К. 

В общем виде, если Ro=l= 1, К =1= О, то численность населения меняет
ся. Теоретически, когда Ro= 1, К=О при сохранении данного режима 
воспроизводства, численность населения остается постоянной, обеonе-
чивается лишь простая замена поколениЙ. I 

Нетто-коэффициент воспроизводства выступает ЛИlUь некоторой при
блИlКенной, гипотетической оценкой развития реального населения при 
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условии, что наблюдаемые параметры воспроизводства населения .со
хранятся неизменными и в перспективе. Поэтому нельзя точно описать 
режим воспроизводства реального населения, основываясь лишь на :по

казателях нетто-коэффициентов воспроизводства стабильного населе
ния,что нередко наблюдается. 

Модели стабильного населения, имманентные режиму воспроизвод
ства 1926, 1959, 1970 и 1974 П., а также на основе некоторых гипотез. 
мы построили с целью определить следующее: что означает для разви

тия населения Литовской ССР стабилизация параметров воспроизвод
ства на низком уровне, сколь длителен этот этап развития и что следует 

за ним? 
Так, демографические коэффициенты показывают, что сформировав

шиеся тенденции рождаемости и смертности населения Литовской ССР 
типичны для стран, завершающих демографнческ'ИЙ переход и находя
щихся в его конечной стадии - стабилизации населения. С середины 
70-х гг. колебаний в приросте населения Литовской ССР практически не 
наблюдалось (0,9% в ГОД), что соответствует теоретическим характери
стикам завершающей стадии демографического перехода. 

Углубленный анализ воспроизводства населения основывается на 
оценке тенденций уровней рождаемости и смертности в «чистом виде»~ 
Важно подчеркнуть, что в современных условиях возрастает значение 
анализа уровней, на которых стабилизировались параметры воспроиз
водства реального и стабильного населения. 

Так, сравнение показателей рождаемости, смертности и естествен
ного прироста реального и стабильного населения, соответствующего ре
жиму воспроизводства 1926 г., показала, что в начальный момент вре
мени уровни показателей реального населения существенно отличались 

от соответствующих показателей стабильного населения. Эти расхожде
ния обусловлены тем, что возрастная структура.реального населения не 
совпала со структурой стабильного населения. 

В дальнейшем, в процессе демографического развития, произошли 
существенные качественные перестройки процессов рождаемости и 
смертности. В частности, показатели реального и стабильного насе
ления отражают одну и ту же закономерность: уровни рождаемости, 

смертности и естественного прироста, .систематически снижаясь, -стаб8-
лизировались на низком уровне. 

Тенденции изменений показателей стабильного населения подтверж
дает то, что первые признаки стабилизации в Литовской ССР наблю~а
лись уже со второй половины 50-х ГГ., однако в период стабилизации на
селение в целом вступило в начале 60-х ГГ., позже, чем Эстонская ССР и 
Латвийская ССР, но раньше, чем основная часть населения СССР (3, 
с. 66). 

Важно подчеркнуть, что в 1974 г. уровень рождаемости населения 
Литовской ССР (15,9%0) почти приблизился к уровню рождаемости ста
бильного населения (15 % о), коэффициент смертности реального населе
ния (8%0) был ниже коэффициента смертности стабильного населения 
(14%0), что указывает на возможное временное повышение уровня 
смертности населения Литовской ССР. 

В изменении уровней -естественного прироста реального и стабильно
го населения отчетливо видна тенденция непрерывного их снижения. 

Так, начиная с 1970-1971 П. численный коэффициент естественного 
прироста А. Лотки не составляет 5%0. В 1973-1974 гг. истинный коэф-
.фициент естественного прироста составил только 0,0019, или 1,9%0. Та
ким образом, под стабилизацией населения понимается прекращение ро
ста численности населения, когда истинный коэффициент естественного 
прироста стабилизируется на нулевом уровне, к чему и стремится истин
ный ко'эффициент естественного прироста, определенный на основе совре
менного режима воспроизводства населения Литовской ССР 



В то же время сравнение коэффициентов естественного прироста фак
тического и стабильного населения ПОI{азало, что коэффициенты естест
венного при роста фактического населения в 2-3 раза превыш~ют значе
ния истинного коэффициента естецвенного прироста А. Лотки, отвечаю
щих заданным режимам воспроизводства. Это во многом объясняется, 
во-первых, наличием потенциала демографического роста, во-вторых! 
фактическое население - открытое население, где фактор миграции ока
зывает влияние на изменение численности и состава населения Литов
ской ССР, и, в-третьих, реально существуют различия в уровне воспро
изводства городского и сельского населения, различных социальных 

групп и Т. Д. 
Найденные соотношения между показателями рождаемости, смертно

сти иестествевного прироста реального и стабильного населения почти 
идентичны соответствующим показателям для населения СССР. Так, «в 
действительности в 1968-1971 гг. рождаемость.. примерно совпала с 
рождаемостью в стабильном населении, соответствующем существую
щему режиму воспроизводства; смертность же была значительно ниже. 
Коэффициент естественного прироста примерно вдвое превышал истин
ный коэффициент» (2, с. 151). 

Другой важный аспект воспроизводства населения - возобновление 
его состава. Теоретически в процессе демографического перехода возра
стная структура реального населения, как правило, отличается от возра

стной структуры стабильного населения. 
Так, существенные различия возрастной структуры населения Литвы 

в 1926 г., находящегося по классификации Э. Россета на фазе старения 
населения, и стабильного, в демографическом смысле «молодого» насе
лен~я, указывает на. длительный во времени процесс стабилизации на
селения. 

В дальнейшем под воздействием количественной и качественной пе
рестройки процессов рождаемости и смертности и стабилизации их на 
низком уровне реальная возрастная структура в процессе своей эволю
ции все более равномерно приближается к структуре соответствующего 
этому режиму стабильного населения и стремится совпасть с ней. С из
менением режима воспроизводства произошла смена типа возрастных 

структур реального и модельного населения. По типологии возрастных 
структур населения· СССР возрастная структура фактического и мо
дельного населения относится к третьему типу. Теоретически к третьему 
типу относится население, приближенное к стабильному состоянию, за
вершающее демографический переход, в возрастной структуре которого 
доля детей почти в 2-3 раза меньше доли родителей, а возрастные груп
пы 0-4 и 5-9 лет мало различимы. 

Характерной чертой стабилизации населения является прогреосирую
щее постарение как фактического, так и модельного населения. Однако 
темп старения модельного населения значительно превышает темп ста

рения фактического населения. Это указывает, что процесс постаре
ния - объективный и неизбежный, так как он развивается на основе 
низкого уровня рождаемости. В частности, в современных условиях де
мографического развития населения Литвы уровень рождаемости и 
смертности таковы, что резервы увеличения интенсивности воспроиз'вод

ства населения на исходе и почти полностью исчерпаны резервы, зало

женные в возрастной структуре населения. 

В целом демографический переход в Литов<:кой ССР находится на 
завершающей стадии, на что указывает утверждающийся новый тип вос
производства. Тем не менее завершение демографического перехода и 
приближение населения к стабильному состоянию в наСl'оящее время 
следует рассматривать 'Голько как один из возможных вариантов раЗБИ

тия населения Литовской ССР. 
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