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Ivadas

Lietuvos mokslo ir technologijy baltojoje kny-
goje (LMTBK) aptariama bendrieji Salies tiks-
lai, principinis mokslo, technologijy ir inovaci-
ju vaidmuo ty tiksly realizavimo strategijoje,
taip pat pacios technologinés plétros strategi-
jos svarbiausi aspektai. Nors LMTBK pagaliau
susiejo moksliniy tyrimy plétojima su Salies po-
reikiais, akcentuodama juos kaip svarbiausia
to plétojimo kriterijy, ta¢iau, Zinoma, joje néra
konkregios strategijos ar technologijos plétros
programos. Jas reikia sukurti papildomai;
LMTBK gali biiti jvadas, priemoné strategijai
ir programoms rengti.

Kol knygos nuostatos bus visuomenés ir
valdZios aprobuotos ir jomis remiantis bus ga-
lima pagristai projektuoti tolesnius Zingsnius,
praeis kazkiek laiko, gyvenimas rodo, kad ne-
mazai. Kita vertus, dabartinéje sunkioje eko-
nomingje situacijoje kaZin ar pavyks pradéti re-
alizuoti visaverte mokslo ir technologijos plétros
strategija, kurioje papildomas finansavimas tu-
rés biiti esminis veiksnys, ypa¢ kai to finansa-
vimo atsipirkimas nebus nei greitas, nei aki-
vaizdus. AtsiZvelgus i tas aplinkybes, patrauklu
turéti daling programa, kuria biity galima pra-
deti vykdyti nedelsiant ir kurios praktiniai re-
zultatai pasireiksty tuoj pat, bet kartu ji atitikty
ir ilgalaikius tikslus. Idealiai tam turéty tikti
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aukstyjy technologijy plétojimo (ATP) progra-
ma. Dabar néra kito tokio svarbaus ir neati-
deéliotino Zingsnio plétojant Ziniy visuomeng
kaip ta programa; ji numatyta Lietuvos mokslo
ir technologijy baltojoje knygoje bei Ukio il-
galaikés plétros strategijoje. Programos pro-
jektas parengtas 2001 m. viduryje ir derinamas
ivairiose institucijose. ATP programos svarba
lemia tokios aplinkybés:

« ekonomikos augima perspektyvoje gali
garantuoti tik aukstyjy technologijy gamy-
bos dalies didéjimas;

« programa padés jveikti mokslo izoliacija
nuo gamybos, parodys bendros juy veik-
los produktyvuma ir santykinai greita idéty
1é5y atsiperkamuma;

« bus kryptingai koncentruojamos léSos ir
specialisty pastangos plétoti jau egzistuo-
janéia, pasaulyje konkurencinga aukstyjy
technologijy gamyba;

« sukuriamos darbo vietos auk3¢iausios
kvalifikacijos specialistams, kurie Siaip tu-
réty emigruoti | Vakarus;

= programa skatins uZsienio investicijas i
aukstyjy technologijy gamyba;

* programa galés biiti naudojama kaip vie-
na i$ priemoniy ES finansinei paramai gau-
ti, itraukus ja | Bendraji programavimo
dokumenta.



Jokia 3alis, neturinti dideliy gamtos turty, ne-
gali pasiekti tikrai auksto gyvenimo lygio be
aukstyjy technologiju gamybos, nes tik ji su-
kuria didZiausia pridéting vertg. Zenklios pa-
Zangos pasieké tos neturtingosios ES narés, ku-
rios ES parama (kartu nemazai savo paciy
iStekliy) naudojo spartinti technologing paZanga,
one palaikyti atsilikusia tkio struktiira. AiSku,
Salis neturéty visy savo iStekliy skirti tokiai ga-
mybai plétoti, ypa¢ pradiniais technologinés
plétros etapais; spartesnj ekonomikos augima
i§ pradziy paprastai garantuoja paZanga tradi-
cinése iikio $akose. Bet biity nedovanotina klaida
nepasiriipinti spartia ty aukstyjy technologijy
sri¢iy plétra, kuriose jau sukurtas mokslinis po-
tencialas, sukaupta jgyvendinti tinkamy rezul-
taty ir net vyksta pati aukstyjy technologijy ga-
miniy gamyba.

Biitina pabréZti, kad programos realizavimas
sukurs naujy darbo viety auks¢iausios kvalifi-
kacijos specialistams, kurie dabar priversti dar-
bo ieskotis uZsienyje. Praradus mokslinj poten-
ciala technologiskai svarbioje srityje, prireikty
maZiausiai deSimtmecio jam i3 naujo sukurti. O
jokia aukstyjy technologijy gamyba néra jma-
noma be aukstos kvalifikacijos specialisty ir sa-
wy technologijy.

Straipsnyje pateikti teiginiai remiasi ne tik lo-
gika ir eksperty patirtimi, bet ir gausia ekono-
mikos literatiira. Darby, tiesiogiai skirty auks-
tosioms technologijoms, néra daug, tadiau $i
sritis yra dalis inovacijy tematikos apskritai, to-
del galima remtis darbais, skirtais inovacijoms,
atsizvelgus i aukstyjy technologijy specifika.
Paminésime tik keleta straipsniy. Dideliame
apzvalginiame Hales (2001) straipsnyje, kuri
EK uzsakymu parengeé kelios institucijos, su-
formuluota de$imt principy, svarbiy nustatant
inovacijy politika. Acemoglu, Aghion ir Zilibotti
(2002) pabréZzia, kad, artéjant prie pasaulio tech-
nologijos priekinio krasto (kur aukstosios

technologijos ir randast), investiciné politika turi
biiti pakeista inovacine politika. Bloom, Can-
ning ir Sevilla (2002) straipsnyje parodoma,
kad technologijos difuzija negarantuoja konver-
gencijos | auk$¢iausia ekonomikos iSsivysty-
mo lygj; lieka dideli skirturnai tarp $aliy priklau-
somai nuo jy geografijos ir institucijy. Svarbu
taip pat mokslo ir gamybos koncentracija vie-
noje vietoje, vadinasi, ir technologiniai parkai
(Adams, 2002). Ziniy komercializacijos pro-
blema i$nagrinéta Zucker, Darby ir Armstrong
(2002) straipsnyje.

1. Kokias aukstgsias technologijas
plétoti ir kaip

Plétotinos sritys, $alia to, kad jos jau ezistuoja
ir turi patirtj rinkoje, turi biiti perspektyvios ap-
skritai, tiek Zvelgiant { miisy gamtos ir Zmo-
gaus iSteklius, tiek | pasaulinés ekonomikos ir
technologijos tendencijas. Labai svarbu taip pat,
ar tose srityse mes neatsiliekame nuo auk$éiau-
siy technologijos standarty pasaulyje ir ar turi-
me galimybiy tuos standartus iSlaikyti. Auks-
tyju technologiju gamybos $akos, kurios
Lietuvoje jau egzistuoja (pasaulinio lygio moks-
linis potencialas ir gamyba) ir kurios perspek-
tyvios ilgam laikotarpiui, yra:

* biotechnologija (vaistai, hormonai, geny
inZinerijos priemonés ir kt. biosintezés pro-
duktai);

* mechatronika (mechanika + elektronika
+ informacinés technologijos + naujos
medZiagos);

« lazeriy technologijos (lazeriai, medicini-
niai irkt. prietaisai, matavimo instrumen-
tai, rySiy priemones);

* informacinés technologijos.

Neatskiriamas Ziniy ekonomikos atributas yra
informacinés technologijos, kuriy plétrai Salis
turi teikti didZiausig prioriteta. Salia atskiros in-

131



formaciniy technologijy dalies programoje tos
technologijos figiiruoja kitose dalyse kaip svar-
bus instrumentas plétoti biotechnologija, me-
chatronika ir lazeriy technologijas.

Siy Salay perspektyvas pasaulyje ir galimy-
bes jas plétoti Lietuvoje glaustai aptarsime vé-
liau, nurodydami, koks mokslinis potencialas
sukurtas kiekvienoje i$ jy, kokie produktai jau
gaminami ir kokius naujus produktus numato-
ma pradéti gaminti. Bus nurodyta, koks yra ti-
kétinas kiekvienos $akos plétros mastas vidu-
tinés trukmés perspektyvoje. Minétos Sakos
pasirinktos dél tokiy priezas¢iy:

» investicijos i aukStasias technologijas yra
labai rizikingos; investicijos | pasirinktas
Sakas jau yra davusios teigiamy rezulta-
ty, todél tolesniy investicijy rizika yra ma-
Zesné;

» pasirinktos $akos atitinka ES prioritetus,
nors, Zinoma, visy FP6 prioritety neap-
répia;

» jos aprépia visa perspektyviausia Salies
ikio dalj ir skatins kurtis atitinkamus Zi-
niomis gristus klasterius;

« tarp pasirinkty $aky egzistuoja sutampan-
&ios sritys, kurios sudaro palankias saly-
gas Ziniy sintezei ir gamybos kooperaci-
Jag;

* visos jos turi galimybiy rasti pasaulio rin-
koje savo nisas, kuriose nekonkuruoja ga-
lingos internacionalinés korporacijos.

AT programa nedraudZia plétoti bet kuria kit
krypti; programa, ja koreguojant ar pratgsiant,
galéty biti papildyta jomis. Nors $alia paminé-
ty neabejotinai perspektyviy Saky gali atsirasti

(ir dabar jau yra) kity Saky arba bent pavieniy
produkty, kuriy gamyba tikslinga plétoti, ta-
¢iau, siekiant nei$skaidyti istekliy, to priversti-
nai daryti nereikty, kol jy perspektyvumas ne-
bus praktiskai patvirtintas. Naujy krypciy
paieskos galéty vykti universitetuose ir ribotu
mastu, siekiant nepraZziopsoti pasaulio techno-
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loginés situacijos pokyciy. Bet Siaip Lietuva plé-
toti daugiau negu paminétas keturias sritis var-
gu ar pajégty, nes tiek finansy, tiek Zmoniy iste-
kliai yra labai riboti. Kita vertus, pasirinktos
sritys sudaro visi$kai pakankama erdvg daug
Zadantiems tarpdisciplininiams tyrimams ir
taikymams. Todél tikétina, kad ateityje, at-
virk$éiai, vyks krypéiu konsolidacija, kuri
duos papildomos naudos stiprindama konku-
rencinguma ir didindama sanaudy efektyvuma.

Programa faktiskai yra pilotinis projektas, ku-
riuo siekiama kuo veikiau pradeéti tikslingus ir
aktyvius veiksmus aukstyjy technologijy srity-
je, taip pat aprobuoti tokiy programy valdymo
metodus ir finansavimo mechanizmus.

Nors aukstyjy technologijy gamybos Lietu-
voje ne tick daug, iki §iol ji neinventorizuota.
Ne ka geriau susisteminti ir perspektyviy sri-
¢iy mokslinis potencialas bei jo pasiekti tech-
nologiniai rezultatai, kuriais remiantis jau da-
bar galima kurti ir gaminti auk$tyjy technologijy
gaminius. Programa bent i§ dalies uzpildo Sias
spragas. Siaip programos turinj, Zinoma, dau-
giausiai sudaro moksliniy, teisiniy, ekonomi-
niy, organizaciniy ir kt. priemoniy esamai ga-
mybai plétoti ir naujoms imonéms steigti
apraSymas. Vienos turés tikti mety kity laiko-
tarpiui, o kitos irilgalaikei perspektyvai. IS anks-
to galima pasakyti, kad technologiskai stiprio-
se 3alyse isbandyta daug priemoniy, ir
neiSvengiamai jas teks kopijuoti. Tagiau akivaiz-
du, kad varginga Lietuvos ekonomikos situa-
cijair kit veiksniai uZdeda grieZtus kopijavimo
apribojimus, todél kopijuoti tenka apdairiai ir
kiirybingai.

Svarbu suvokti, kad be visuomenés arba bent
jos elito pasiryzimo plétoti aukstyjy technolo-
giju gamyba bus sunku ka pasiekti. Tas pasi-
ryZimas turi biiti tinkamai deklaruotas ir popu-
liarinamas. Nusistatymas siekti technologinés
pazangos ne tik spartins iikio augima, bet bus
naudingas ir padiai visuomenei tobuléti: teigia-



ma visuomeneés nuomoné apie intelektualia Sa-
lies pletra didins tautos pasitikéjima savimi ir
savo ateitimi, kels Salies prestiZa.

Programai jgyvendinti teks nuolat priimti jvai-
rius mokslo koordinavimo, gamybos koopera-
vimo, darby finansavimo, valstybés teisinés ir
administracinés pagalbos sprendimus, taip pat
parengti plétros priemoniy planus kiekvieniems
metams. Sprendimus turéty priimti ATP tary-
ba (bendrais klausimais) ir keturiy paprogra-
miy — biotechnologijos, mechatronikos, laze-
riy technologijy ir informaciniy technologiju —
tarybos (visais ta paprogramy lieCianciais klau-
simais). | valstybés tvirtinamas tarybas turéty
jeiti mokslininkai, valdzios ir verslo atstovai.
Jos atliks programos vykdymo stebésena, pri-
zitirés administravima, teiks ataskaitas ir sitily-
mus koreguoti programos turinj ir jos vykdy-
mo priemones. ATP taryba ir paprogramiy
tarybos turéty referuoti Mokslo ir technologiju
komisijai, pirmininkaujamai Ministro pirminin-
ko. Atitinkamnas tarybas reikty jsteigti jau pri-
imant Vyriausybgje ATP programa. Paprogra-
miy tarybos gali bati formuojamos ir veikti
skirtingai.

Dalis bendryjy ATP priemoniy yra tos pa-
¢ios kaip ir bet kokiy inovacijy plétros priemo-
nés. TaGiau svarbiausios yra: kaip gausinti prak-
tikai tinkamy tyrimy rezultatus, tobulinti
gebéjimus tais rezultatais pasinaudoti ir suda-
ryti palankia aplinka daryti ir viena, ir kita. To-
kiy priemoniy saraSas pateikiamas toliau.

2. Pasirinkty Saky apibidinimas

Biotechnologija. Europos Komisija deklaravo,
kad biotechnologija (BT) yra svarbiausias arti-
miausiy deSimtmegiy ekonomikos plétros veiks-
nys. Lietuvoje egzistuoja Siuolaikinés BT idir-
bis, jrodes savo konkurencinguma pasaulinéje
produkty ir mokslo rinkoje, neturintis analogy
Vidurio ir Ryty Europoje. Siuolaikinei BT Lie-

tuvoje atstovauja ,,Biotechna** (vaisty kiirimas
ir gamyba), ,,Fermentas* (biologiniai reaktyvai
genetinei inZinerijai ir molekulinei genetikai) ir
..Biocentras* (mikroorganizmy naudojimas ter-
Salams Zalinti). Pritraukus uZsienio kapitala pa-
statyta Sivolaikiné, kol kas vienintelé Lietuvoje
farmacijos jmoné ,,Biotechna*. Bendras darbuo-
toju skai¢ius minétose imoneése — 300 Zmoniy,
2001 m. apyvarta — 45 mln. lity, 2002 m. pla-
nas — 55 min. lity, prekiaujama 47 Salyse.

Realizuotos moksliniy tyrimy programos re-
zultatas turéty biti tokie nauji gaminiai: mikro-
organizmy kamienai gamybos procesams pa-
tobulinti, DNR luitams gaminti reikalingi
komponentai, naujy savybiy baltymai, vaisty
taikiniai, molekulinés vakcinos, diagnostikos
produktai, DNR pernesimo i lasteles priemo-
nés (DNR vakcinacijoje, geny terapijoje), fer-
mentai reagentai Zymeéti specifini DNR, identi-
fikuoti metilintas bazes DNR sudétyje, DNR
specifiniam skaldymui.

Igyvendinus sililomas priemones, per de-
$imtmetj (20032012 m.) bus sukurta 200 naujy
tiesioginiy darbo viety BT pramonéje, metiné
realizacijos apimtis pasieks 1 mlrd. lity, ateis
100-200 mlin. lity uZsienio investicijy.

Mechatronika. Mechatroninés sistemos sin-
tezuoja mechaninius, elektromechaninius, elek-
troninius, kontrolés ir valdymo elementus, su-
kurdamos kokybi$kai naujas technologijas ir
didelés pridétinés vertés gaminius. Bene rys-
kiausias tokiy gaminiy pavyzdys yra ,,protin-
gos* medziagos, pasizyminCios adaptyvumu ir
reaguojanéios { aplinka, turin¢ios lengvai val-
domus parametrus (naujos medZiagos yra vie-
nas i§ ES technologinés plétros prioritety).

Mechatronikos kryp&iai Lietuvoje galima
priskirti iki 20 proc. visos iSgaunameosios ir
apdirbamosios pramonés. Beveik visose $a-
lies pramonés Sakose yra tarptautiniu mastu
konkurencingy jmoniy, gaminandiy aukstosio-
mis technologijomis gristus produktus, priskir-
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tinus mechatronikos sri¢iai. Dar daugiau yra
imoniy, mechatronines technologijas naudojan-
¢iy tradiciniams produktams gaminti. Pavyz-
dziui, kreipiamyjy sistemy gamybai, joms de-
rinti ir linijoms valdyti ,,Vilniaus Vingio* imonéje,
kineskopy gamybos ir derinimo procesuose Pa-
nevézio ,.Ekrane”, technologiniams procesams
valdyti bendrovése ,,Lifosa", ,,Achema®, ,,Snai-
ge*ir kt.

Lietuva turi nemaza mechatronikos intelek-
tinj potenciala ir mokslinj idirbj. Paminétina nau-
jos technologijos bei masiny ir mechanizmy ele-
mentai, paremti pjezoaktyviyjy medZiagy bei
struktiiry sinteze ir naudojimu, branduolinés
energetikos saugos bei intelektualiis matavimo
prietaisai ir sistemos; ultragarsiniai srauty de-
bito matuokliai, medicininés paskirties diagnos-
tikos sistemos; ultragarsiniai preciziniai lygio
ir atstumo matuokliai; signaly analizés ir tech-
nologiniy jrenginiy iSteklius tausojancio valdy-
mo programiné jranga, mechatroninés fiziolo-
ginio monitoringo sistemos, signalais atkuriamy
vaizdy bei duomeny persiuntimo telemedicinos
tinky jranga, ultragarsinés echoskopijos keitik-
liai ir prietaisai; puslaidininkiniai mechaniniy dy-
dziy (slégio, skys€iy lygio, vibracijy ir pan.)
Jjutikliai ir kt.

Mechatronikos programa turi dvejopa tiks-
1a: plétoti originaliy aukstyjy technologijy pro-
dukty kiirima ir gamyba, taip pat padéti pa-
tobulinti gaminius ir technologijas visoje
pramonéje, pirmiausiai masiny ir prietaisy, sie-
kiant didesnio jos konkurencingumo pasaulio
rinkose. AtsiZvelgiant { pastaraja aplinkybe, me-
chatronikos plétros programa sitiloma realizuoti
tinklinés mechatronikos struktiiros forma. Tin-
klas apimty mechatroning produkcija kurian-
¢ias ir gaminanéias firmas bei universitety ir
mokslo instituty padalinius. Tinklo veiklai fi-
nansuoti sukuriamas fondas i§ imoniy ir biu-
dzeto (30—40 proc.) 1&sy.
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Dabar aukstyjy technologiju gamintojy me-
tiné apyvarta sudaro kelis Simtus milijony lity,
po keleriy mety galima tikétis daugiau nei mili-
Jjardo lity vertés metinés produkcijos, taip pat
technologijy pertvarkymo ir modemizavimo,
naujy aukstyjy technologijy firmy ir keliy tiks-
tan¢iy naujy darbo viety.

Lazeriy technologijos. Lazeriy technologi-
Jjumoksliniai tyrimai, produkty kiirimas ir nau-
dojimas Lietuvoje pradéti pries tris deSimtme-
¢ius. Mokslo potenciala ir idirbj $ioje srityje
apibiidina tai, kad vykdomi penki ES ir NATO
remiami projektai. Lietuvoje veikia daugiau kaip
10 aukstyjy technologijy gamybos bendroviy
(UAB,EKSMA",UAB ,EKSPLA",UAB MGF
,Sviesos konversija“, UAB ,,GEOLA“, UAB
~STANDA*" ir kitos), kurios kuria ir gamina
lazeriy technologijy produktus — lazerius, pa-
rametrinius Sviesos generatorius, lazerinius ma-
tavimo prietaisus, lazering jranga pramonei bei
medicinai, holografines sistemas. Didzioji da-
lis minétose jmonése gaminamos produkcijos
yra unikaliis pasaulinéje rinkoje jrenginiai, su-
kurti Lietuvos mokslininky tyrimy rezultaty pa-
grindu. 95 proc. lazeriy technologijy produkty
yra eksportuojami, daugiausiai § JAV, Vakary
Europos $alis bei Japonija. Siame sektoriuje dir-
ba apie 300 darbuotojy, i$ kuriy 10 proc. moks-
lo daktarai, o bendra metiné apyvarta sickia
50 min. lity. Gamyba lazeriy technologijy pa-
grindu po desimties mety gali pasiekti 500 min.
lity apimt;.

Informacinés technologijos. Informacinés
technologijos (IT) tapo svarbiausiu globaliza-
cijos ir technologinés paZzangos veiksniu. Eu-
ropos Komisija programoje FP6 informacines
technologijas paskelbé prioritetine $aka ir nu-
maté didZiausias investicijas jos tyrimams, tai-
kymarms ir gamybai intensyvinti. Strateginiuo-
se Lietuvos dokumentuose informacinéms
technologijoms taip pat skiriamas ypac¢ svar-
bus vaidmuo.



Mokslinius tyrimus vykdo daugiau nei 30 ha-
bilituoty mokslo daktany ir apie 150 mokslo dak-
tary. Moksliniai tyrimai apima programinés jran-
gos kiirimo metodus ir techninés jrangos
projektavimo technologijas. Tagiau kol kas moks-
lo rezultaty taikymas IT gamybos plétrai Lietu-
voje néra pakankamas. Gerokai daugiau 3alyje
gauty moksliniy rezultaty pritaikoma uZsienyje.

Informaciniy technologijy verslu besiver-
&iangiy imoniy skai¢ius siekia beveik tiikstan-
tj, tagiau tik maza jy dalis kuria ir taiko IT pro-
dukcija. IT produkcijos apimtys ir indélis i
Lietuvos ckonomika tolydzio didéja ir dabar su-
daro apie 6 proc. BVP. Esama daugiau nei
15 tiikstanéiy informatiky. Jau dabar desimtys
IT imoniy vykdo uZsienio uzsakymus. Nema-
Zai IT imoniy yra bendros Lietuvos ir uZsienio
kapitalo imonés, tikétinas tolesnis kooperaci-

Jos su uZsienio partneriais plétojimas.

Prognozuojami tokie IT gamybos plétros ar-
timiausia deSimtmetj rezultatai: padaugéja
mokslo technologiniy parky, kuriuose formuo-
jasi IT jmonés, gaminancios pasaulyje kon-
kurencinga IT produkeija; sukurta 8-10 tuks-
tan¢iy naujy darbo viety; I'T gamybos pagrindu
sukuriama 2,0-2,5 mird. lity BVP; 500-
700 mln. lity nauju uZsienio investicijy;
remiantis sukauptu potencialu plétojasi su IT
susijusios kitos tikio Sakos.

3. Auk3tyjy technologijy gamybos
plétra Europoje

3.1. Aukityjy technologijy gamybos
(ATG) vieta ES ekonomikoje

Kokia svarba ATG turi ES 3aliy ekonomikai,
rodo 1 lentelé. Prie auk$tyjy technologijy Eu-
rostatas priskiria chemikaly, masiny ir jrengi-
muy, biuro masiny ir kompiuteriy, elektros ma-
$iny ir aparaty, radijo, televizijos ir ry$iy irangos
bei aparaty, medicininiy, tiksliyjy ir optiniy in-
strumenty, laikrodzZiu, automobiliy, treileriy ir

pusiau treileriu, kitos transporto jrangos gamy-
ba. Prie daug Ziniy naudojanéiy paslaugy pri-
skiriama: vandens transportas, oro ir kosmoso
transportas, pastas ir telekomunikacijos, finan-
sinis tarpininkavimas, nekilnojamojo turto, nuo-
mos ir verslo veikla, sveikatos ir socialinis dar-
bas, rekreacijos, kultiiros ir sporto veikla.

UzZimtumas auk$tyjy technologijy gamyboje
ES sudaro 38 proc. viso uzimtumo pramonéje,
didZiausia dalj turi Vokietija (46 proc.) ir Svedija
(44 proc.), maziausia Portugalija (15 proc.) ir
Graikija (17 proc.). Uzimtumas daug Ziniy nau-
dojanciose paslaugose ES sudaro 48 proc. uz-
imtumo paslaugose, pirmauja Svedija (63 proc.)
ir Danija (60 proc.), o atsilieka vél Portugalija
(36 proc.), Graikija (37 proc.) ir Ispanija
(39 proc.). Biitina pabrézti, kad uZimtumo di-
déjimas 1995-1999 m. aukstyjy technologijy Sa-
kose buvo spartesnis negu visoje pramongje ir
daug Ziniy naudojanéiose paslaugose spartesnis
negu visose paslaugose. Visais lentelés paramet-
rais ES vidurkius vir$ija vienintelé Airija, spartus
augimas taip pat Suomijoje. (Beje, nuo 1991 m.
JAV kasmet daugiau kaip 2 min. darbo viety buvo
sukuriama aukstyjy technologiju Sakose.)

Nors §ioje programoje aukstos technolo-
gijos tapatinamos su keturiy pasirinkty sri-
&iy technologijomis, t. y. suprantamos siau-
riau negu Eurostato apibréZime, lentelé
visvien naudinga, nes aiSkiai parodo Euro-
pos technologijy plétros tendencijas. Didelé
dalis Lietuvos pramonés, apibréZime priskir-
tos prie auk$tyjy technologiju, nesinaudoja Sa-
lies moksliniu potencialu, o importuoja gata-
vas technologijas ir jrengimus. Dél tos
prieZasties ji Sioje programoje ignoruojama,
nors tai nereiskia, kad nepripaZjstama jos reiks-
mé Salies dkiui. Daug mokslo naudojandios
gamybos masta i§ dalies geriau nusako uzim-
tumas mokslo srityje, kuris pateikiamas 2 len-
teléje.
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1 lentelé. Uzi kstyjy technologijy pr éje ir daug Ziniy dojanciose paslaug
Europos Sqjungoje (procentais)
Aukstyjy | Vidutinis Vidutinis | Daug Ziniy | Vidutinis Vidutinis
tech tinis au- tinis au- doj metinis au- metinis
logijy | gimas pra- | gimas auks- | ios paslau- gimas paslau-| augimas daug
gamyba | monéje | tyjy techno- | gos visose gose Ziniy
visoje pra-| 1995~ | logijy gamy- | paslaugose |1995-1999 m.| naudojanciose
monéje | 1999m. boje 1999 m. paslaugose
1999 m. 1995-1999 m. 1995-1999 m.
IES1S 38 0,3 0,9 48 1,8 29
Belgija 39 0.8 0.7 51 2,3 4,1
Danija 34 -04 -2,5 60 14 2,7
[Vokietija 46 -1,0 -0,1 47 1,2 29
Graikija* 17 0,0 3,8 37 2,9 4,0
Ispanija 29 2,9 43 39 4,1 5.8
[Pranciizija 38 0,8 0,9 50 1,3 1,7
Airija 40 5,4 8,7 50 7.1 7.7
Italija 32 1,6 14 42 1,6 3,1
[Liuksemburgas 15 -1,1 -1,3 50 4,0 7.8
Nyderlandai 32 04 1,1 55 29 4,6
Austrija 32 -1,8 -0,2 44 14 2,1
[Portugalija 15 2,8 -0.9 36 0,3 -1,3
Suomija 36 33 5.8 57 4,2 3.8
[Svedija 44 —11 038 63 0,1 0,1
[Tungtiné Karalyste| 43 -0,3 1,1 54 19 28

* Visi Graikijos duomenys rodo ne 1999 m., o 1998 m. padét;.

Saltinis: Eurostatas

Lentelé rodo, kad visose ES $alyse mokslo
darbuotojy dalis 1994-1999 m. didéjo, o Lie-
tuvoje Zenkliai mazéjo. Ir dabar Lietuva tuo po-
Zitriu atsilieka nuo ES.

3.2. ATP priemonés

Aukstyjy technologijy gamybos plétojimo in-
strumentai yra valstybés priemonés, sukurian-
¢ios terpe atitinkamoms imonéms augti ir stip-
réti, naujoms atsirasti ir sitvirtinti pasaulinéje
rinkoje. Isitvirtinusi rinkoje jmoné toliau i§ es-
més pati bus pajégi plétoti tyrimus, tarptauting
kooperacija, tobulinti produktus ir atlikti rin-
kos paieskas. Plétojimo priemonés platesne pras-
me (technologinés pazangos ir inovaciju ap-
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skritai) yra smulkiai aptartos LMTBK, jos tai-
kytinos ir aukstyjy technologiju atveju. Zi-
noma, pastarosioms gerokai didesng reiks-
me turés moksliniai tyrimai, taciau bendras
investicinis klimatas $alyje, kuriamas daugelio
veiksniy, bus vienodai svarbus visoms tech-
nologinés plétros kryptims ir visiems jos Salti-
niams, ypac tiesioginéms uZsienio investicijoms.

Europos Sajungos aliy valstybinés politikos
priemoniy siekiant plétoti inovacijas kompak-
tiska apzvalga pateikiama Arundel (1997)
straipsnyje, kur visos priemonés sugrupuotos
1 tris kryptis:

1) kaip ugdyti sugebéjima perimti nauja tech-
nologija,




. ge o v sap e
¢4

2 lentelé. oji mokslo ir tech-
nologijos iStekliai® (procentais nuo visos darbo

Jégos)

P,
Pagr

1999 1994
ES15 13,5
Belgija 19,5 17,5
Danija 18,5 17,1
Vokietija 14,4 12,3
Graikija 12,7* 10,8
Ispanija 12,7 8,9
[Pranciizija 15,0 14,6
Airija 13,9%* 11,2
[Italija 8.1 6,8
ILiuksemburgas 17,1 12,8
Nyderlandai 16,8 15,1
Austrija 6,6 6,3%**
[Portugalija 7.2 6,8*%
Suomija 18,0 17,4*
Svedija 20,9 19,5+
Jungtiné Karalyste 14,8 13,0

X Mokslo ir technologijos darbuotojai yra specialistai ir
technikai, dirbantys fiziniuose, matematikos ir inZineri-
jos moksluose, gyvosios gamtos ir sveikatos, mokymo
veikloje ir turintys universitetin iSsilavinima.

*1998 m. duomenys;

** 1997 m. duomenys;

*** 1995 m. duomenys

Saltinis: Eurostatas

2) kaip valstybés investicijas i R&D paversti
inovacijomis,

3) kaip finansuoti inovacijas.

Pirmoji kryptis, suprantama, apima $vieti-
ma ir mokymasi, taip pat pagalba perimant
technologija. Tai ypa¢ aktualu, kai technologi-
ja perimama i§ 3alies, bet neturés tick daug
reik§mes, kai auk3tyjy technologijy gamyba plé-
tosime remdamiesi savo rezultatais. Taiau ir
tuo atveju tikétina, kad papildomos ,.Salutinés*
technologijos bus skolintos. Pirmosios kryp-
ties priemoniy sarasas yra toks:

» demonstraciniai centrai,
* pagalba gerinti jmonés vadyba,

- pazangios patirties perémimas,

- jmonés technologinis auditas,

= technologijos realizavimo tyrimas (feasi-
bility),

» mokslininky ir inZinieriy algy subsidijavimas,

« technologijos perdavimo infrastruktiira,

* bendradarbiavimo programos,

« subsidijos technologijai perimti.

Sios priemonés jvairiose Salyse realizuoja-
mos skirtingomis formomis, be to, ne visos
visur naudojamos.

Antroji kryptis apima priemones, skatinan-
¢ias mokslininkus siekti praktikai vertingy re-
zultaty, jos taikytinos pirmiausiai valstybiniams
tyrimo institutams. Tai:

« subsidijos tyrimams uZsakyti,

« tikslinis finansavimas,

« salygos bendradarbiauti akademiniams ir
gamybiniams sluoksniams,

» entrepreneriné pagalba mokslininkams,

« taikomyjy fundamentiniy tyrimy institutai,

» virtualiis tyrimo institutai.

Tregioji kryptis aiskiausia, bet musy saly-
gomis lieka gana problemiska: su menkomis in-
vesticijomis didelés politikos nepadarysi. Ta-
¢éiau ty investicijy rasis vis daugiau tiek i§
Lietuvos biudZeto, tiek i ES fondy, ir progra-
moje jos vaidins tikrai svarby vaidmenj. Turi-
ma galvoje:

» tiesioginiai grantai jmonéms,

» minkstos paskolos (soft loans),

« mokes¢iy lengvatos,

« valstybés investicijos j akcijas,

« subsidijos (lengvatos) rizikos kapitalo
imonéms.

Kitos dalinés priemonés:

» mokesé&iy atzvilgiu sulyginti materialias ir
nematerialias investicijas,

» maksimaliai panaudoti ES fondy léSas AT
plétrai,

« kreiptis i Pasaulio banka finansuoti svar-
besnius konkrecius projektus.
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3.3. Kas trukdo ES ir Lietuvoje plétoti
inovacijas

ES buvo atlikti spectialis tyrimai siekiant nu-
statyti, kas Europos imonéms labiausiai truk-
do diegti inovacijas. Paveiksle pateikiami ap-
klausy rezultatai apima visas inovacijas, ne tik
aukstyjy technologijy srityje. Taciau tai nemen-
kina jy vertés, sickiant suvokti ir pastaryjy plé-
totés trukdzius.

Analogisky Lietuvos imoniy duomeny netu-
rime, bet galima spéti, kad jie bus panasis. Kiek-
vienu atveju investicijy stygius Lietuvoje taip
pat bus kliuvinys. Ne tai, kad bankai neturéty
reikalingy skolinti pinigy, jie ju turi; stygius
pasireiks tuo, kad néra rizikos kapitalo, jis ne-
remiamas jstatymais, todél jo kaina bus ne-
priimtinai didelé. Kita didelé béda gali biiti in-
formacijos apie rinka triikumas. Norédami
sparciau plétoti aukstyjy technologijy gamyba,
turétume skatinti atitinkamas uZsienio inves-
ticijas ir Salinti trukdZius joms ateiti. TaCiau
Lietuvoje iSryskéja dar viena, gal net didziau-
sia problema: viena vertus, mokslininky ne-
suinteresuoturnas kurti galutinj produkta, ir, kita
vertus, verslininky nesugebéjimas realizuoti uz-

3 lentelé. Svarbiausi veiksniai, trukdantys jmoniy

veiklai ir augti* (respondenty, nurodziusiy atiti
maq veiksnj, proc.)
1997 2001

Mokesciy politika 35 40
Teisiné aplinka 18 25
Atsiskaitymy problemos 84 21
Apyvartos kapitalo 39 17
trikumas
Bendra ekonomikos krizé 3,8 15
Kvalifikuotos darbo jegos 7.6 13
trilkumas
Biurokratija ir korupcija 9,2 13
Menka paklausa 18 11
Tiekimy ir Zaliavy 8
problemos
Naujy rinky stoka 4,6 5
Muitai 5.3 5
Pasenusi technologija ir 5
irengimai
Kredity triikumas (didelés 7.6 4

alukanos)
Banky sistemos 4,6 2
nestabilumas
Lito susiejimas su JAV 1
doleriu
NesaZininga konkurencija 9,9

* 200 atsakymy. ISvardyta 40 jvairiy trukdziy. Lenteléje
pateikti daZniausiai paminéticji.
Saltinis: Lietuvos jmoniy apZvalga, 2001.

Kas trukdo Europos kompanijoms pradéti inovacinius projektus

naujais pi
Regullavimas Ir standarial

o

Informacijos apie technologijg|
trakumas

aple rinky

Lédy trkumas

W Paslaugos Inovacljos kadtal %
OPramoné ; +

10 20 30 4 S0 60

Saltinis: Community Innovation Survey
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baigty tyrimy rezultatus. Orientuotis Lietuvos
realijose gali padéti Statistikos departamento at-
liktas bendresnio pobiidZio tyrimas, siekiant
i$siaiskinti kas jmonéms trukdo veikti ir augti.

3 lenteléje veiksniai surikiuoti pagal jy svarba
2001 metais. IS pirmyjy septyniy tik apyvar-
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PROBLEMS OF HIGH TECHNOLOGY PRODUCTION IN LITHUANIA

Eduardas Vilkas

Summary

Development of high technology production is one
of the key factors in long term development stra-
tegy of Lithuania‘s economy. Problems of choosing
priorities and measures in high technology develop-
ment are studied. European experience in the field
is utilised for carrying out Lithuanian high-tech pro-
gramme. The programme describes the following
priority areas: biotechnology, mechatronics, laser
technologies and informational technologies. Criteria
used to choose these priorities are as follows: suf-
ficient scientific human capital of world level qua-

lteikta 2002 m. spalio mén.

lity, existence of production competitive in world
market, prospects of further technology develop-
ment, in particular, being in agreement with EU
technology priorities, possibility to find a niche in
world market safe from large international compa-
nies competition, a relatively low need for human
and financial inputs. The main goal of the program-
me is to develop human capital and research aiming
to create the new high-tech products and to impro-
ve respective entrepreneur capacities for commer-
cialisation of new technologies.
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