


PRATARME 

Matematine analize yra butent tas pagrindas, kuris vis labiau vienija ivairiq sriciq 
mokslininkus, tiriancius supancio pasaulio netiesiniq reiskiniq desningumus. Ji skatina 
mokslininkq bendradarbiavim.i ir vercia juos iveikti tradicinius tarpdisciplininius barje
rus. Evoliuciniai reiskiniai ivairiose fizikinese, cheminese, biologinese, socialinese ir 
kitokiose sistemose vis dafoiau aprasomi netiesiniais dinaminiais modeliais, o konk
reciau, netiesinemis diferencialinemis ar skirtuminemis lygtimis, kuriq sprendiniai gali 
biiti labai nestabiliis. 

Netiesiniais procesais pradeta dometis dar praejusio simtmecio pabaigoje, kai buvo 
intensyviai sprendziami ivairiis netiesiniai dangaus kiinq judejimo uzdaviniai. Too metu 
buvo pasiiilyta keletas kiekybines ir kokybines netiesiniq diferencialiniq lygciq analizes 
metodq: fazines plokstumos, greito ir leto judejimo isskyrimo, Poincare atvaizdo ir 
kitq, kurie sudare teorini netiesines dinamikos mokslo pagrindit, Sie metodai veliau buvo 
perkelti i radioelektronik.i, kur ispletota savaiminiq virpesiq teorija, igalinanti projektuoti 
ivairius radiotechninius generatorius. Pasirode, kad netiesiniq sistemq dinamika gali biiti 
stochastinio pobiidzio, chaotine. Neziurint i deterministin� progimti, detali chaotinio el
gesio prognoze yra neimanoma del eksponenti§kai greito artimq trajektorijq issiskyrimo, 
del didelio jautrumo pradinems s,ilygoms ir trikdziams. Todel yra kuriami specialiis 
chaotiniq sistemq analizes metodai. Taip pat buvo pradeta sistemq su paskirstytais 
parametrais, aprasomq netiesinemis diferencialinemis lygtimis su dalinemis isvestinemis 
analize. Pastarosiose sistemose buvo aptikta universaliqjq netiesiniq spr.endiniq, tokiq 
kaip solitonai, smugines bangos ir pan., kurie adekvaciai apraso gamotos reiskinius 
ne tik ivairiose fizikinesc, bet ir cheminese, biologinese ir kitokiose sistemose. Tiri
ant konservatyvi.isias sistemas buvo ispletotas metodas, vadinamas atvirkstiniu sklaidos 
uzdaviniu, igalinantis tam tikr.i kl� netiesiniq uzdaviniq transformuoti i tiesinius ir 
palengvinti jq sprendim.i is esmes. Nagrinejant disipatyvi.isias sistemas, buvo ispletota 
erdviniq bei laikiniq struktiirq formavimosi teorija. Tokios nepusiausvyrines struktiiros 
savaime formuojasi disipatyvinesc sistemose su paskirstytaisiais parametrais, kai homo
geninis sistemos biivis praranda stabilumii. Makroskopiniq struktiirq atsiradimas disi
patyviosiose sistemose yra sl\lygotas mikroskopiniq sistemos daliq tarpusavio siiveikos, 
jq sinchronizacijos. Mikroskopiniq sistemos daliq grupavimosi deka is esmes sumazeja 
efektyvus laisves laipsniq skaicius, reikalingas adekvaciam sistemos aprasymui. Sito
kia savaime besiformuojanciq struktiirq teorija greitai issiskyre i atskir.i mokslo sakii 
vadinfilru\ sinergetika. Siuo metu sinergetika yra sparciai besivystanti sritis, apimanti 

daug taikymq (lygiagreciuosius kompiuterius, specializuotas analogines masinas vaizdq 
isiminimui, atpazinimui �i apdorojimui ir kt.).

Kita vertus, netiesiniq diferencialiniq lygciq (tiek paparastajq, tiek ir su dalinemis 
isvestinemis) teorija ir jq skaitiniq sprendimo metodq teorija yra viena sparciausiai 



bcsivystanciq maternatikos sakq. Tai susij� su isaugusiornis skaitinio eksperimento ga
limybemis bei jo efektyviu taikymu. Naujausi skaiciavimo matematikos metodai ir 
siuolaikiniai kompiuteriai s�ygoja daug svarbiq mokslo ir technikos pasiekimq. 

Netiesine analize Lietuvoje turi neblogas mokyklas ir geras tradicijas. Matematikq, 
fizikq, biologq, chemikq ir kit\! sriciq mokslininkq atliekami netiesiniq diferencialiniq 
lygciq, lauko teorijos, atsitiktiniq procesq, netiesines dinamikos, chaoso, fliuktuaciniq ir 
kinetiniq reisk.iniq, netiesines optikos ir lazerines spektroskopijos, molekuliq, moleku
liniq agrcgatq, kriivininkq ir sufadinimo dinamikos kondensuotose medziagose tyrimai 
yra originalus, pasaulinio lygio, turi tarptautinj pripazinimij. Lietuvos mokslininkai daug 
publikacijq spausdina prestiziniuose tarptautiniuose zumaluose, juos vertina ir remia Eu
ropos Sajunga, Tarptautinis mokslo fondas, Amerikos fizikq draugija, A. von Humboldto 
fondas, kitos organizacijos. 

Pradejo bendradarbiauti netiesines analizes specialistai ir Lietuvoje. 1996 met4 pra
dzioje pradejo darbi\ reguliarus nacionalinis akademinis seminaras "Netiesiniq reiskiniq 
modeliavimas ir valdymas", kuriame dalyvauja 18 Lietuvos auksntjq mokykht ir mokslo 
institut4 matematikai, fizilcai, chemikai, biologai, technikos ir kitq sriciq specialistai. 
Seminaras vienareiksmiskai parode tarpdisciplininio bendradarbiavimo svarbi\ ir naudij. 
Seminaro dalyviai 1996 metq pabaigoje jkure Lietuvos netiesiniq reiskiniq analitikq 
asociaciji\ (LANA), kuri veikia ir kaip Tarptautines netiesines analizes specialistq fede
racijos (IFNA) filialas Lietuvoje. Suprasdarna ivairiq sriciq mokslininkq ir moksliniq 
institucijq bendradarbiavimo svarbii ir reiks� tolimesnei Lietuvos mokslo ir visuomenes 
raidos pazangai bei atsizvelgdarna i tai, kad dabar reiksmingiausi rezultatai dazniausiai 
gaunami keliq mokslo sriciq sandurose, seminaro taryba nutare spausdinti seminaro 
darbus. Siame Jeidinyje pateikiama daugumos pranesimq, skaitytq 1996m. vasario -
1997m. kovo men., santraukos. 
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