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Nors simetrija suvokiama is pirmo 2vilgsnio greitai ir be pastangy, néra aisku, kaip vyksta Sis procesas,
kokie yra simetrijos detekcijos mechanizmai? Straipsnyje apZvelgiami jvairiy simetrijos rasiy ypatumai,
didZiausig démesj skiriant atspindzio simetrijai. Aptartos pagrindinés simetrijos detekcijos teorijos ir
modeliai. Eksperimentiné straipsnio dalis skirta siekimui pagilinti turimas Zinias eksperimentiniais
rezultatais, gautais su kitokio tipo stimulais ir kitokia uZduotimi, nei naudota kity tyrinétojy. Testo
stimulai buvo 4, 6, 7, arba 8 vertikaliy ir horizontaliy linijos atkarpy figdros, o uZduotis reikalavo
nurodyti stimuly simetrijos tipg — vertikalios simetrijos, horizontalios simetrijos ar nesimetrinis. Figara
rodoma 10 ms, o maskuojantis stimulas pateikiamas po 20-95 ms, priklausomai nuo tiriamojo.
Rezultatai patvirtino vertikalios atspindZio simetrijos dominavima horizontalios atzvilgiu. Stimulo
atkarpy skaicius neturéjo jtakos nei vertikalios, nei horizontalios simetrijos detekcijos tikslumui, o
nesimetriniai stimulai daugumos tiriamyjy buvo detektuojami taip pat tiksliai, kaip ir vertikalios
simetrijos stimulai. Autoriy pasitlyta eksperimentiné metodika, leisianti isaiskinti démesio dalyvavimg
simetrijos detekcijoje.

Simetrijos apibiidinimas, jos rusys. Simetrija jektams (Bornstein ir kt., 1981; Humphrey ir

labai paplitusi gamtoje. Ja pasiZymi tiek gyvo-  kt., 1986). Ta rodo ir detekcijos stabilumas, si-

sios gamtos, tiek zmogaus sukurti objektai.
Gyviinams dazniausiai biidinga atspindzio ir
spinduliné simetrija, o architektiiros, meno
kiiriniy simetrija — kuo jvairiausia. Simetrija,
kaip objekty savybe, suvokiama labai greitai,
savaime, be pastangy. Tai suteikia pagrindo ma-
nyti, kad simetrijai detektuoti yra susiformaves
specialus mechanizmas, galbiit net jgimtas. Ty-
rimuose su vaikais nustatyta, kad nuo ankstyvo
amziaus jie teikia pirmenyb¢ simetriniams ob-

metrijos detekcijai bidingy désningumy nepri-
klausymas nuo praktikos (Royer, 1981; Locher
ir Wagemans, 1993).

ISskirtinj simetrijos vaidmenj regimajame su-
vokime mokslininkai tyrinéja daugelj deSimtme-
¢iy, pradedant Mach’u XIX amziaus pabaigo-
je. Simetrija svarbi jvairiems regimojo suvoki-
mo uzdaviniams - vaizdy segmentacijai, figiiry
i§skyrimui i$ fono, grupavimui, vaizdy atpazini-
mui, trimacio vaizdo formos atkurimui i§ dvi-
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matés projekcijos. Siame straipsnyje apsiribo-
jama tik simetrijos detekcija.

Pradzioje reikéty apibiidinti, kas yra simct-
rija? Matematika simetrijg apibrézia kaip for-
mos atkartojimg su tam tikry transformaciju
pagalba euklidinéje plok§tumoje. Pagrindin¢s
transformacijos yra $ios: postiimis, sukimas ir
atspindys. Pagal transformacijos rii§j pavadin-
tos ir trys pagrindinés simetrijos rasys. At-
spindziosimetrija daznai dar vadinama dvipusc
ir reciau — veidrodine simetrija. Simetrijos de-
tekcijai tirti dar naudojama ketvirta risis — pa-
kreipta (skewed) simetrija, kuri i§ esmes yra
atspindzio simetrija, matoma trimatéje erdveje
ne frontalioje projekcijoje, bet tam tikru kam-
pujosatzvilgiu. 1 pav. pateikiamijvairiy simet-
rijos rasiy pavyzdziai, o 2 pav. parodyti jvai-
raus tipo stimulai, naudoti jvairiy autoriy si-
metrijos detekcijos tyrimuose. Labiausiai pa-
plitusi, jprasta ir geriausiai iStyrinéta yra at-
spindzio simetrija, apibiidinanti objektus, ku-
riy viena puse yra veidrodinis kitos atspindys.
Atspindzio simetrija visy pripazjstama kaip
lengviausiai detektuojama, suvokiama simet-
rijos risis. Jos pranasuma prie§ postiimio si-
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1 pav. [vairiy simetrijos risiy pavyzdZiai: a - at-
spindZio vertikalios orientacijos; b — postiimio;
¢ - sukimo; d - pakreipta
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2 pav. Simetrijos detekcijos tyrimuose jvairiy au-
toriy naudoty vertikalios atspindZio simetrijos sti-
muly pavyzdZiai: a — Baylis’o ir Driverio (1994)
laiptuoti daugiakampiai; b — Locherio ir Wage-
mans’o (1993) linijos atkarpy tekstiiros; ¢ - Wa-
gemans’o ir kt. (1992) tasky tekstiros;
d - Royerio (1981) juody ir balty kvadratéliy sti-
mulai; e — Wenderoth’o (1994) tasky tekstiiros

metrijg rodo atlikti psichofizikiniai eksperi-
mentai su jvairiausiy tipy stimulais (Corballis
ir Roldan, 1974; Bruce ir Morgan, 1975; Bay-
lis ir Driver, 1994). Baylis ir Driver net teigia,
kad $i simctrijos riisis kokybiskai skiriasi nuo
kity analizés pobidziu. Jy nuomone, at-
spindzio simetrijai biidinga lygiagreti analize,
o postimiosimetrijai — nuosckli. Royer (1981),
Palmer ir Hemenway (1978) bei Wagemans ir
kt. (1993) parod¢ atspindzZio simetrijos pra-
nasuma prie$ pasukimo simetrija eksperimen-
tuosc su tasky tekstiriniais stimulais, juody ir
balty kvadratéliy matricomis, daugiakampiais
bei jstrizy, vertikaliy ir horizontaliy atkarpy
stimulai..

Atspindzio simetrijos detekcijaiturintys jta-
kos veiksniai. Atspindzio simetrijos kategorija
néra vicnareik§me. I§skiriamos jvairios $io ti-
po simetrijos rusys. Paprastos atspindzio simet-
rijos stimulai turi vicng simetrijos a$j, kuri gali
biitiskirtingy oricntacijy: vertikalios, horizon-
talios, jstrizos ar pasvirusios. Atspindzio simet-



rija gali biti ir daugiaa$e¢, turéti ne vieng si-
metrijos a$j. Skirtingy atspindzio simetrijos tipy
stimulai néra vienodai efektyviai detektuoja-
mi. Dauguma autoriy, eksperimentavusiy su
jvairiausio pobudzio stimulais, pradedant ele-
mentariomis geometrinémis formomis ir bai-
giant biologiniy objekty fotografijomis, pazymi
vertikalios orientacijos simetrija, kaip greiciau-
siai ir tiksliausiai detektuojamg (Rock ir Lea-
man, 1963; Goldmeier, 1972; Corballis ir Rol-
dan, 1975; Chipman ir Mendelsohn, 1979; Fis-
her ir Bornstein, 1982; Pashler, 1990; Wage-
mans ir kt., 1992; Locher ir Wagemans, 1993;
Sekuler, 1994; Evans ir kt., 2000). Wende-
roth’o (1994) eksperimenty su taskiniais sti-
mulais rezultatai priverté suabejoti Siuo nusi-
stovejusiu poziiiriu. Jis parodé tiriamojo nuo-
statos ir eksperimentinés situacijos lemiama
vaidmenj, nuo kurio priklauso vienos ar kitos
orientacijos pranasumasdetekcijos uzduotyje.
Wenderoth’o eksperimentuose skirtingos
orientacijos simetrijos aSiy pasiskirstymas ne-
buvo tolygus visame 0-360° intervale. Pa-
vyzdziui, vienoje bandymy serijoje buvo nau-
doti stimulai, turéj¢ simetrijos a$j, orientuota
45° ir 135° kampu (t. y. jstriza orientacija) bei
+5° +10° *15° pakreipta jstrizos orientaci-
jos atzvilgiu, taip pat vertikalig (180°) ir hori-
zontalia (0°). Sioje serijoje tiksliausiai buvo de-
tektuojama jstrizos, o blogiausiai — vertikalios
ir horizontalios orientacijos simetrija. Tokius
rezultatus, autoriaus nuomone, leme tai, kad
dauguma simetrijos asies orientacijy (16 orien-
tacijy i§ 18) buvo sukoncentruota apie jstriza
orientacija, todél jstrizos simetrijos stimulai bu-
vo labiausiai tikétini ir labiausiai laukiami. Ki-
tose serijose dominavo kity orientacijy simet-
rijos, kurios ir buvo efektyviausiai detektuoja-
mos. Sis pavyzdys palaiko Poulton (1975) tei-
ginj, kad tiriamasis eksperimento metu pasi-

ruoSia reaguoti tam tikru budu, tam tikru lai-
ku j tam tikra stimula, todél jo atsakyma lemia
ne tik stimulas, bet ir jo paties nuostata. Tame
paciame tyrime Wenderoth vis délto parode,
kad, simetrijos orientacijoms pasiskirscius to-
lygiai visame 0-360° intervale, simetrijos detek-
cijos efektyvumas pagal orientacijas buvo toks:
vertikali > horizontali > artima vertikaliai ir
horizontaliai > jstriza > likusios orientacijos.

Vertikalios orientacijos pranaSumo nenu-
staté ir Wagemans ir kt. (1991) su vertikalios,
horizontalios ir abiejy orientacijy simetriniais
bei nesimetriniais taskiniais stimulais. Verti-
kali simetrija neturéjo pranaSumo pries$ hori-
zontalig ir tik nedaug buvo efektyvesné uz
jstrizy orientacijy simetrija.

Nepaisant dviejy minéty darby, iSlieka ga-
najtikinamas vertikalios simetrijos pranaSumo
prie§ horizontalig jspiidis. Kur kas mazesnis
aiSkumas lyginant kitas dvi daZniausiai tyri-
muose naudojamas orientacijas ~ horizonta-
lig ir jstriza. Daugelyje darby gaunamas vadi-
namasis jZambumo efektas (oblique effect),
t. y. horizontalios simetrijos pranaSumas pries§
jstrizg (Palmer ir Hemenway, 1978; Barlow
ir Reeves, 1979; Royer, 1981; Pashler, 1990;
Wagemans ir kt., 1992; Wenderoth, 1994). Ke-
liuose tyrimuose nustatytas vadinamasis pa-
sukimo efektas (mental rotation effect), api-
biidinantis geresne jstrizos orientacijos simet-
rijos detekcijg (trumpesnj reakcijos laika ar-
ba didesn;j tiksluma) palyginti su horizonta-
lia orientacija (Corballis ir Roldan, 1975; Se-
kuler, 1994). Palmer ir Hemenway (1978) sa-
vo tyrime gauty rezultaty skirtumus nuo Cor-
ballio ir Roldano (1975) rezultaty aiSkina tuo,
kad pastaryjy eksperimentuose kartu su sti-
mulu buvo pateikiama ir nubrézta linija, pa-
rodanti simetrijos asies orientacija, o tai galéjo
paveikti simetrijos detekcijos strategija.
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Idomiis rezultatai gauti Wenderoth’o (1994)
bei Royerio (1981) simetrijos detekcijos tyri-
muose. Abu autoriai nustaté geresne kairio-
sios (135°) negu deSiniosios (45°) jstrizos orien-
tacijos simetriniy stimuly detekcija. Kaip vie-
ng i$ galimy paaiskinimy Wenderoth siiilo to-
kia analizes strategija, pagal kurig pirmiausiai
analizuojama virSutiné stimulo (Siuo atveju
taSky grupés) dalis, todél kairiosios jstrizos
orientacijos simetrijos asis patenka j desinjjj gal-
vos smegeny pusrutulj, kuris, kaip zinoma, do-
minuoja erdviniy rysiy suvokimo uzduotyse.

Kitas veiksnys, turintis jtakos simetrijos de-
tekcijai, yra stimulo padetis regos lauke fiksaci-
jos tasko atzvilgiu. Visi tyrinétojai sutinka, kad
lengviausiai simetrija detektuojama, kada simet-
rijos aSis sutampa su fiksacijos tasku (Barlow ir
Reeves, 1979; Saarinen, 1988; Locher ir Nodi-
ne, 1989). Diskusijos vyksta dél to, kaip sekmin-
gai gali buti detektuojama simetrija stimuly,
rodomy $alia fiksacijos tasko. Julesz (1971)
nuomone, s€kmingai paprasty stimuly, tokiy
kaip daugiakampiai ar panaSios vientisos figii-
ros, simetrijos detekcijai nebiitina pateikti cen-
trinéje dalyje, prieSingai negu sudétingiems sti-
mulams, tokiems kaip tasky ar linijy tekstiiros.
Ivairiais eksperimentais nustatyta, kad simet-
rijos detekcijai svarbiausia yra siaura stimulo
dalis abipus simetrijos aies (Bruce ir Morgan,
1975; Barlow ir Reeves, 1979; Jenkins, 1982;
Wenderoth, 1995).

Ivairs autoriai pazymi, kad simetrijos asiy
kiekis irgi turi jtakos simetrijos detekcijai. Pa-
pildomos simetrijos aSys palengvina simetri-
josdetekcijajvairiose uzduotyse (Palmerir He-
menway, 1978; Wagemans ir kt., 1991). Ido-
mu tai, kad jeigu uzduotis reikalauja detcktuoti
simetrijg tik vienos kurios nors orientacijos
atzvilgiu, papildomy orientacijy simetrijos asys
tokia uzduotj palengvina (antras Palmerio ir
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Hemenway’o tyrimo eksperimentas). Pa-
vyzdziui, horizontali simetrijos ais gali paleng-
vinti vertikalios simetrijos detekcijg ir at-
virks¢iai. Papildomos simetrijos aSys padidina
atsparuma simetrijos iSkraipymams, todél ti-
riamasis stimuluose gali aptikti simetrijg esant
didesniems simetrijos pazeidimams.

Atspindzio simetrijos detekcijos ypatumai.
Simetrijos detekcija pasizymidviem prieSingo-
mis savybémis — jautrumu ir atsparumu. Jaut-
rumas susijgs su Zmogaus sugebéjimu aptikti
menkiausius nukrypimus nuo tikslios simetri-
jos. Atsparumas reiSkia gebéjima suvokti si-
metrija net esant labai dideliems simetrijos
iSkraipymams. Barlow ir Reeves (1979) nu-
staté, kad uztenka 30-40% tasky simetriSko
atitikimo tekstiiriniuose stimuluose, kad pas-
tarieji bty identifikuoti kaip simetriniai. Ki-
tame eksperimente autoriai nustaté, kad esant
net 0,4° (kas sudaré 20% stimulo plocio) nu-
krypimui nuo simetri$kos vieno tasko padéties
i§ kiekvienos simetriniy tasky poros, simetri-
jos detekcijos tikslumas siekia ne maziau kaip
75%. Jenkins (1983) simetrijos detekcijos jaut-
ruma ir atsparuma tyre varijuodamas du simet-
rinius taSkus jungianc¢ios menamos linijos cen-
tro nukrypima nuo simetrijos aSies. Tasky
tekstiry stimuluose visy simetriniy tasky po-
ras jungianciy menamylinijycentraiissideéste
vienojetieseje, tai vadinamoji vidurio tasky ko-
linearumo (midpoint colinearity) savybe. Jen-
kins’o eksperimente tiriamieji sugebédavo ga-
na tiksliai detektuoti simetrijg csant net 4,4°
vidurio tasky nukrypimui nuo simetrijos asics.
Kai tiriamasis turcjo atskirti simetrinj stimula
nuo nevisiSkaisimetrinio (t. y. pazecistossimet-
rijos), uzduotis buvo sékmingai atlieckama
esant vos 0,07° vidurio tasky kolinearumo
pazeidimui. Wagemans’o (1995) teigimu, pir-



miausiai pasireiSkia simetrijos detekcijos at-
sparumo savybe, t.y. vyksta globalinis simet-
rijos suvokimas, ignoruojant lokalius netiks-
lumus (zr. t. p. Tapiovaaros (1990) duomenis
apie globalinj simetrijos suvokima). Véliau, jei-
gu uzduotis to reikalauja, vyksta detalesné sti-
mulo analize, kurios déka aptinkami simetri-
jos iSkraipymai.

Greita, nereikalaujanti pastangy simetrijos
detekcija leidzia manyti, kad ji vyksta ikidéme-
siniame lygyje, kaip ir Gestalto principais pa-
remti stimuly grupavimo, figiiros iSskyrimo i§
fono procesai ar regos detektoriais besiremian-
ti tikslinio stimulo paieska vizualinés paieSkos
uzduotyje. Ikidémesiné simetrijos detekcija
grindZiama tokiais argumentais. Pirma, tai Ju-
leszo (1971) suformuluotas ikidémesinio su-
vokimokriterijus- jeigu stebétojas sugeba su-
vokti tam tikrg stimulg ar jo struktiira, kai
stimulo ekspozicijos trukmé ne ilgesnée kaip
160 ms. Psichofizikiniuose eksperimentuose
tiek supaprastomis geometrinémis figiromis,
tiek su abstrakciais meno kiiriniais simetrija
detektuojamaesant pakankamai trumpoms sti-
muly rodymo trukmeéms (10-125 ms) (Carmo-
dy ir kt., 1977; Locher ir Nodine, 1989; Lo-
cherir Wagemans, 1993). Pavyzdziui, Hogben
ir kt. (1976), nuosekliai pateikdami vieng sti-
mulo tasky dalj po kitos 40-50 ms intervalu,
nustate, kad tiriamasis integruodavo abi dalis
j vientisg stimula ir s€kmingai detektuodavo
simetrija. Antra, tai lygiagrecios ir nuoseklios
vizualinés paie§kos désningumai, pasireiskian-
tys vizualineés paieSkos uzduotyje (Treisman ir
Gelade, 1980). Lygiagrecios paieSkos atveju,
del visame paieskos lauke lygiagreciai ir be sa-
moningodémesiodalyvavimo vykstancios ana-
lizes, tikslinio stimulo paieSkos tarp triukSmi-
niy stimuly trukme nepriklauso nuo pastaryjy
kiekio. Treismano ir kai kuriy kity autoriy

nuomone, simetrija pasizymi elemecntaraus
pozymio savybémis, biidingomis kitiems ele-
mentariems poZymiams, tokiems kaip spalva
ar linijos orientacija, kuriy déka ji detektuoja-
ma lygiagreciai (Treisman ir Petterson, 1984;
Pomerantz ir Pristach, 1989).

Greta psichofizikiniy egzistuoja neuropsi-
chologiniai duomenys, rodantys ikidémesin¢ at-
spindzio simetrijos detekcija. Driverirkt. (1992)
tyré paciento, kuriam pazeista desiniojo sme-
geny pusrutulio zievé pakausio srityje, su-
gebeéjima detektuoti vertikalig ir horizontalig
simetrijas. Kadangi negaléjo suvokti kairiosios
regos lauko dalies, pacientas sugebédavo de-
tektuoti tik horizontalig, bet ne vertikalig si-
metrija. Idomiausia tai, kad figiiros pasirinki-
mo uzduotyje (joje rodomas dviprasmis vaiz-
das — viena jo dalis formuoja simetring figiira,
kita nesimetring, betkiekvienai§daliy gali biiti
suvokta kaip figiira arba kaip fonas) jis figiira
pasirinkdavo simetrin¢ forma, nepriklausomai
nuo to, ar ji buvo vertikalios, ar horizontalios
simetrijos. Biidinga tai, kad tokioje uzduotyje
figiira paprastai pasirenkama simetrine dalis.
Driverio ir kt. tyrimo rezultatai rodo, kad pa-
cientas analizuoja abi vertikalios simetrinés
figiiros puses, t. y. esancia kairéje ir deSinéje
regos lauko puséje, prieSingu atveju jis neis-
skirty i§ vaizdo simetrinés dalies kaip figiiros.
Galima daryti iSvada, kad §i analizé vyksta
ikidémesiniame lygyje, nes kairiosios vaizdo
dalies tiriamasis nesuvokia.

Anksciau minétas Wenderoth'o (1994) dar-
bas, kuriame nustatytatiriamojo nuostatos ar-
ba démesio ir simetrijos aSies orientacijos jta-
ka simetrijos detekcijai, vercia abejotiikidéme-
siniu simetrijos suvokimu. Abejones paremia
ir Gurnsey ir kt. (1998, zr. t. p. Olivers ir Van
der Helm, 1998) vizualinés paieSkos tyrimas,
kuriame autoriai konstatavo nuoseklig tasky
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teksturinio simetrinio stimulo paieSka tarp ne-
simetriniy. Kitame tyrime Gurnsey ir kt. pa-
rode, kad triukSminiame tasky fone stimulas,
sudarytas i$ tasky, detektuojamas kaip simet-
rinis tik tokiu atveju, jeigu jo simetrijos aSis
sutampa su fiksacijos tasku. Lygiagreti analize,
vykstanti visame regos lauke ikidémesiniame ly-
gyje, nepadeda detektuoti simetrijos. Yra darby,
rodanciy, kad net ir tradiciSkai ikidémesiniais
laikomi grupavimo ar percepcinés organizaci-
jos procesai nevyksta be démesio (Rock ir kt.,
1992). Iprasta tyrimy metodika reikalauja, kad
tiriamasis kreipty démesj j stimulo pasirodymo
vieta. Jeigu uzduotis — kreipti démesj ne j tiks-
linj, bet ] gretimais esantj pasalinj stimula, va-
dinamojiikidémesiné tikslinio stimulo analizé
gali nevykti. Literatiiroje nerasta aprasyty si-
metrijos detekcijos eksperimenty, atlikty to-
kia ,bedémesine” (inattention) metodika, todél
neaisku, ar tokioje situacijoje atspindzio simet-
rija biity detektuojama.

Simetrijos detekcijos teorijos ir modeliai.
Nors Zzmogaus sugebéjimai detektuoti simet-
rija Zinomi seniai ir atlikta daug simetrijos de-
tekcijos eksperimentiniy tyrimy, iki $iol
nezinomi mechanizmai ir procesai, lemiantys
§j sugebéjima. Pirmosios teorijos rémési verti-
kalios atspindzio simetrijos iSskirtinumu ir
aiSkino simetrijos suvokimga dvipusiai simet-
riSka regos sistemos struktiira, pradedant tin-
klaine ir baigiant galvos smegenimis, turincio-
trinis modelis aiSkina geresng¢ vertikalios simet-
rijos detekcija simetrine tinklainés ir i§ karto
uz jos esanciy dariniy struktiira (Julesz, 1971;
Corballis ir Roldan, 1975; Jenkins, 1982). Pa-
gal kalozaling teorija, simetrijos detekcija yra
pagrista simetriniy stimulo daliy sulyginimu
kairiajame ir deSiniajame pusrutuliuose ner-
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viniy skaiduly, einanc¢iy per corpus callosum
jungtj déka (Corballis ir Beale, 1976; Herbert
ir Humphrey, 1996). Giliau patyrinéjus simet-
rijos detekcija pasirodo, kad simetrine anato-
mine struktiira besiremiancias teorijos ir mo-
deliai negali pagrjsti daugybés eksperimenti-
niy fakty. Retinocentrinj modelj neigia faktas,
kad vertikalios simetrijos pranaSumas pries
kity orientacijy simetrijas iSlieka ir tada, kada
j tinklaing patenka ir ne vertikalios orientaci-
jos stimulas, pavyzdziui, kada galva palenkia-
ma j Sona 45° kampu. Jeigu stimulas rodomas
i Song nuo fiksacijos tasko, simetrinés stimulo
puses nepatenka  simetrines galvos smegeny
pusrutuliy zonas ir §iuo atveju kalozaliné te-
orija negali paaiSkinti sekmingos simetrijos de-
tekcijos, nustatytos eksperimentais. Zmogaus,
oir ne tik Zmogaus, sugebejimas detektuoti si-
metrija neapsiriboja tik atspindzio vertikalia
simetrija. Tai taip pat vercia ieskoti kitokiy te-
oriniy paaiskinimy.

Jau klasikiniu tapes ir placiausiai paplites
vadinamais ,,dviejy procesy“ modelis. Palmer
ir Hemenway (1978) vieni pirmyjy pasiiilé Sio
tipo teorinj modelj, leidusj paaiSkinti daugu-
ma tuo metu Zinomy eksperimentiniy fakty.
Pagal jy modelj, pirmiausia, globalios ir lygiag-
recios visy orientacijy simetrijos analizés déka,
vyksta greitas simetrijos aSies parinkimas. Pa-
rinkus simetrijos a$j, antro létesnio proceso
metu vyksta lokalus ir detalus dviejy stimulo
pusiy abipus tikrinamos simetrijos aSies atiti-
kimo jvertinimas. Jeigu nepavyksta patvirtinti
simetrijos pagal pasirinkta simetrijos asj, dviejy
procesy ciklas kartojamas i$ naujo, kol bus de-
tektuota simetrija. Sis modelis vicnos ar kitos
orientacijos pranasumus aiSkina nevienoda ti-
riamojo nuostata. Dazniausiai tiriamieji linke
aptikti pirmiausia vertikalia simetrija, todel
pirmame etape ji grei€iausiai gali biiti parink-



ta. Tai, kad papildomos simetrijos asys paleng-
vinasimetrijos detekcija, irgi paaiSkinama pir-
muoju etapu: kuo daugiau simetrijos asiy, tuo
greiciau kuri nors i$ jy bus parinkta ir sekmin-
gaipatvirtinta. Juleszrémesi dviejy teorijy mo-
deliu, norédamas paaiskinti skirtingg vientisy
paprastyir sudétiniy tekstiiriniy stimuly simet-
rijos detekcija. Jo nuomone, paprasty stimuly
simetrijai detektuoti reikia Zemy erdviniy
dazniy, kurie gali biiti analizuojami globaliai
ir greitai, biitent pirmojo detekcijos proceso
metu. Sudétiniai stimulai reikalauja detalaus sti-
mulo simetriniy pozicijy sulyginimo auksty erd-
viniy dazniy srityje. Dviejy procesy modeliu
daznai grindZiami prieStaringi skirtingy auto-
riy eksperimenty rezultatai. Galima aiskinti,
kad vienoje eksperimentingje situacijoje uzduo-
tis reikalauja detalios lokalios, o kitoje pakan-
ka globalios pavirSutiniSkos stimulo analizeés.
Aisku, kad jautrumo simetrijos detekcijai tyri-
mas reikalauja detalioslokalios analizés, nes tai-
syklinga simetrija nuo nedaug iSkreiptos skiria-
si tik pavienémis lokaliomis stimulo pozicijo-
mis. Didziausias dviejy procesy modelio triku-
mas yra nekonkretus pirmo globalaus proceso
apibiidinimas. Lieka nepaaiskinta, kaip, kokiais
principais parenkama simetrijos asis.

Jenkins (1983) pasiiilé trijy procesy modelj,
pirmiausia skirtg sudétiniy taskiniy stimuly si-
metrijos detekcijaiaiSkinti. Taskiniuose simet-
riniuose stimuluose autorius i§skyre dvi savy-
bes, kurias varijavo eksperimento metu: pir-
ma, tai jau anksciau apraSytas simetriniy
tasky poras jungian¢iy menamuyjy linijy
centry kolinearumas, ir antra, tai visy $iy li-
nijy lygiagretumas — vadinamasis orientaci-
nis vienodumas (orientational uniformity). Pa-
gal Jenkinso modelj, pirmojo proceso metu
detektuojamas orientacinis vienodumas, ant-
rojo — sujungiamos i$skirtiniausios tasky po-

ros j sudétingesnius poZymius - tasky grupes, o
treciojo proceso metu jvertinamas $iy pozymiy
simetrinis iSsidéstymas. Modelio triikkumas yra
siaura jo specializacija, dél ko jisnegali biiti ben-
dra simetrijos detekcija aiSkinanti teorija.
Kitas modelis, turintis tg patj siauros spe-
cializacijos triikuma, pasitilytas Barlow’o ir Re-
eves’o (1979). Jy nuomone, simetrijos detek-
cijos procesas yra ne kas kita, kaip tik tasky
tankio palyginimas abipus simetrijos asies. D¢l
to, kad nebiitina jvertinti visas tasky poras, la-
bai sumazé¢ja analizés trukmé ir pagreitéja si-
metrijos detekcija. Tasky tankio palyginimas
galibitilengvai atliktas neurony su fiksuotais
receptyviniais laukais. Deja, ne tekstiiriniams
stimulams, pasizymintiems tankio homoge-
niSkumu, modelis sunkiai pritaikomas.
Wagemans pasiiilé ,,susiejimo* (bootstra-
ping) teorija (Wagemans ir kt., 1991; 1993), ku-
ri, autoriaus nuomone, tinka ne tik simetrijos
detekcijai aiskinti, bet ir kitiems savaiminés
percepcinés organizacijos procesams. Si teorija
pagrista eksperimenty su pakreipta simetrija
rezultatais. Wagemans nustate, kad pakreip-
tos simetrijos taskiniai stimulai ncidentifikuo-
jami kaip simetriniai be papildomy palengvi-
nanciy priemoniy, pavyzdziui, be rémelio,
gaubiancio stimulg ir nurodancio simetrijos
aSies orientacija. Papildomos simetrijos asys
taip pat labai palengvina pakreiptos simetri-
jos detekcija. Pagal §ia teorija, i§ pradziy vyks-
ta atsitiktinis taSky grupavimas j poras, vyrau-
ja tendencija pirmiausia poruoti stimulo cen-
trinéje dalyje esancius taskus bei nedideliais
atstumais horizontalia kryptimi nutolusius
taSkus. Jeigu stimulas simetrinis, susiformuo-
jagrupe tasky pory, pasizyminciy vidurio tasky
kolinearumo bei orientacinio vienodumo sa-
vybémis. Jeigu stimulas yra atspindzio simet-
rijos, simetriniy tasky poras jungiancios me-
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namos linijos (pirmos eilés reguliarumas) su-
formuoja vadinamuosius koreliacinius ketur-
kampius - taisyklingas trapecijas arba stacia-
kampius (antros eilés reguliarumas). Biitent
Sie keturkampiai skiria paprasta atspindzio si-
metrija nuo pakreiptos simetrijos. Nors pa-
kreipta simetrija ir i$laiko pirmos eilés regu-
liaruma, bet dél to, kad menamos linijos néra
statmenos linijy centrus jungianciai tiesei (t. y.
simetrijos aSiai), negali susiformuoti taisyklin-
gos trapecijos arba staciakampiai. Koreliaci-
niai keturkampiai nurodo simetrijos a$j ir
krypti, kuria turi vykti taSky sujungimas j po-
ras. Tokiu biidu koreliaciniai keturkampiai su-
kelia savaiminj greita ir efektyvy simetrinio sti-
mulo elementy grupavimasi. Sj kryptinga au-
tomatiSkai plintantj grupavimasi autorius pa-
vadino bootstraping. Vertikalios simetrijos pra-
naSuma $i teorija aiSkina pradinio elementy
poravimo tendencija vykti horizontalia krypti-
mi. Pakreiptos simetrijos stimulai, turintys vic-
ng simetrijos a$j, nesuformuoja koreliaciniy
keturkampiy, taciau papildomos simetrijos
aSys tokig galimybe¢ sudaro. Toks antros eilés
reguliarumo atsiradimas papildomy simetrijos
aSiy déka paaiskina, kodeél dvi ar daugiau si-
metrijos asiy turintys pakreiptossimetrijos sti-
mulai gali biiti sékmingai identifikuoti kaip si-
metriniai. Simetrijos detekcijos pagrindimas ne
pirmos, bet antros eilés reguliarumu yra ski-
riamasis Wagemanso modelio bruozas.
Simetrijos detekcijos tyriné€tojai nesutaria
delto, ar egzistuoja vienas bendras mechaniz-
mas, atsakingas uz simetrijos detekcija, ar yra
specializuoti mechanizmai jvairioms simetri-
jos riisims. Bendro mechanizmo buvimas nu-
matytas dviejy procesy modelio ir ypa¢ susie-
jimo modelio, kuris, Wagemanso nuomone, ga-
li paaiskinti ne tik visy simetrijos risiy detek-
cija, bet lengvai gali biiti pritaikytas ir kitiems
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percepcinés organizacijos procesams aiskinti. Ne
tik simetrijai, bet ir kitiems reguliarumams skir-
tas ir Van der Helm’o bei Leeuwenbergo (1996)
reguliarumo reprezentacijy matematinis mo-
delis. Kaip kita kraStutinuma galima paminéti
Tylerioir kt. (1995) poziiirj, kad yra daug skir-
tingy vien atspindzio simetrijos detekcijos me-
chanizmy. Yra autoriy, iSsakanc¢iy mintj, kad
iSvis néra regos sistemos mechanizmo, specia-
lizuoto simetrijos detekcijai. Teigiama, kad si-
metrija gali biiti sudétiné dalis bendro proce-
so, pagal kurj regos sistema koduoja ir repre-
zentuoja regimuosius stimulus, kad simetrijos
suvokimas téra filtravimo ir grupavimo ope-
racijy, vykdomy lygiagreciai visame regos lau-
ke, nepriklausomai, ar jame esantys stimulai
yra simetriniai, ar ne, padarinys (Wagemans,
1995; zr. t. p. Foster, 1991; Dakin ir Watt, 1995;
Osorio, 1996).

Nepaisant daugybés atlikty eksperimenty
bei sukurty teorijy ir modeliy, néra pakanka-
mai aiSkaus supratimo, kaip suvokiama ir de-
tektuojama simetrija. Galima net kelti klausi-
ma, ar egzistuoja simetrija, kaip specialus
pozZymis, atpazjstamas regos sistcmos. Su-
gebéjimas greitai ir efektyviai suvokti simetri-
ja turéty teigiamai atsakyti j §j klausima, bet
nelabai sekmingi bandymai iSaiskinti Sio pro-
ceso mechanizmus palieka abejoniy. Sutaria-
ma gal tik del to, kad atspindzio simetrija de-
tektuojama lengviau uz kitas simetrijos rasis.
To paties negalima tvirtai teigti nei apie verti-
kalios simetrijos pranaSumg prie$ kity orien-
tacijy atspindzio simetrija, nei apie simetrijos
suvokima ikidémesiname lygyje dél aprasyty
eksperimentiniy fakty, liudijanciy priklauso-
mybe nuo eksperimento salyguy. Simetrijos de-
tekcijos apzvalga rodo, kad reikia tolesniy
rimty eksperimentiniy bei teoriniy tyrimy Siai
problemai iSaiskinti.



Autoriy eksperimentinio tyrimo tikslas. Iki
Siol iSsamiausi simetrijos detekcijos tyrimai bu-
vo atlikti naudojant taSky tekstiiry stimulus.
Tokiy tyrimy rezultatais pagristos zinomiau-
sios teorijos, skirtos simetrijos detekcijai. Sio
straipsnio autoriai daug tyrin¢jo vaizdy formos
suvokimo ypatumus psichofizikiniuose ekspe-
rimentuose su vertikaliy ir horizontaliy at-
karpy figiiromis, todél buvo jdomu istirti, ko-
kie simetrijos detekcijos désningumai pasi-
reiSkia su tokio pobuidzio stimulais, su kokiais
simetrijos detekcija dar nebuvo tiriama. Au-
toriy naudoti stimulai priskirtini paprastyjy sti-

muly tipui, todél, Julesz'o nuomone, simetrija -

turéty buti detektuojama greitai ir globaliai,
be nuoseklios elementy analizés. Kitas meto-
dikos ypatumas, skiriantis jg nuo kity darby, -
tai uzduotis tiriamiesiems. Jie turejo atsakyti,
kokios simetrijos stimulas buvo parodytas —
vertikalios, horizontalios simetrijos ar nesimet-
rinis. Kity autoriy eksperimentuose tiriama-
sis turédavo nurodyti tik simetrinis ar nesimet-
rinis stimulas buvo parodytas, t.y. naudota
dviejy pasirinkimy uzduotis.

Pagrindinis eksperimento tikslas buvo ver-
tikalios atspindzio simetrijos pranaSumo pries§
horizontalia patvirtinimas ar paneigimas. D¢l
stimuly ir procediiros pobiidzio kity orienta-
cijy stimulus naudoti buvo neracionalu. Taip
pat bandyta nustatyti stimulo elementy kiekio
jtakg vertikalios ir horizontalios simetrijos de-
tekcijai. Literatiiroje yra mazai duomeny apie
simetrijos detekcijos priklausomybe nuo stimu-
lo sudétingumo. Wenderoth psichofizikiniame
eksperimente su tasky stimulais nustate, kad
vertikalios simetrijos detekcija nepriklauso
nuo stimulo sudétingumo, o horizontalios si-
metrijos detekcijos tikslumas mazéja, didejant
stimulo tasky kiekiui nuo 10 iki 80 (Wende-
roth, 1996).

Metodika

Tiriamieji. Eksperimente savanori$kai dalyva-
vo 9 normalaus arba koreguoto regéjimo ti-
riamieji, i$ kuriy du buvo laboratorijos darbuo-
tojai ir septyni studentai, penki vyrai ir ketu-
rios moterys. Keturi studentai dalyvavo viena-
me bandyme, like tiriamieji — keturiuose.

Aparatiira ir stimulai. Stimulai rodomi
Zalios spalvos Sviesos diody staciakampéeje
matricoje, sudarytoje i§ 12 vertikaliy ir hori-
zontaliy vienodo ilgio atkarpy. Stimuly patci-
kimas matricoje per CAMAC sistema progra-
miSkai valdomas kompiuterio. Eksperimentas
vykdomas uzZtamsintoje patalpoje su daline
garso izoliacija. Tiriamasis laisvai sédi apie 2,5
m atstumu nuo §viesos diody matricos, jo gal-
va nera fiksuota. Matricos kampinis dydis yra
1,4°x 1,4 linijos storis — 0,08°.

Eksperimente naudoti 42 testo stimulai, su-
daryti i§ 4, 6, 7 ir 8 atkarpy, kuriuos bty gali-
ma suskirstyti j 12 grupiy: 4 grupés nesimetri-
niy stimuly R4, R6, R7ir R8, sudaryty atitin-
kamai i§ 4, 6, 7 ir 8 atkarpy; 4 grupés vertika-
lios simetrijos atitinkamo sudétingumo stimuly
V4, V6, V7 ir V8; bei 4 grupés horizontalios
simetrijos atitinkamo sudétingumo stimuly
H4, H6, H7 ir H8 (3 pav.). Horizontalios si-
metrijos stimulai gauti, pasukus vertikalios si-
metrijos stimulus 90° kampu prie$ laikrodzio
rodykle. Kiekvieng grupe sudare 4 stimulai,
iSskyrus keturiy atkarpy R4, V4 ir H4 grupes,
kuriose buvo po 2 stimulus. Mazesnj keturiy
atkarpy stimuly kickj lémé mazas elementy
kiekis, dél ko nebuvo galima sudaryti keturiy
skirtingy stimuly simetrinéms grupéms. Keturi
stimulai, po vieng V6, H6, V8 ir H8 grupese,
turéjo abi simetrijos asis, vertikalig ir horizon-
talia, todél jy priskyrimas kuriai nors i$§ grupiy
yra tik salyginis.
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3 pav. Testo stimulai. V, H ir R raidés nurodo atitinkamai vertikalios, horizontalios simetrijos ir nesimet-
riniy figiry grupes, skaiciai nurodo figiiras sudaranciy atkarpy skaiciy

Viename bandyme buvo parodomi 504 tes-
to stimulai: 2 serijos po 252 stimulus. Kiekvie-
noje serijoje 42 testo stimulai pasikartodavo
po 6 kartus atsitiktine tvarka, t.y. tiriamasis
pricSkiekvienatestostimulo pateikima nezino-
jo, kokio sudctingumo ir kokios simetrijos sti-
mulas bus parodytas. Visa serija buvo suskirs-
tyta j 12 bloky po 21 testo stimula.

Bandymo eiga. 10 min. iki bandymo pradzios
tiriamasis adaptuodavosiuztamsintame ekspe-
rimentiniame kambaryje (foninis ap§viestumas
0,17 cd/m?). Prie§ bandyma tiriamajam patei-
kiama 20 testo stimuly bandomoji serija sie-
kiant nustatyti tokia tarpstimulinio intervalo
tarp testo irmaskuojanciostimuly trukme, ku-
riai esant simetrijos detckcijos tikslumas biity
60-80%. Po bandomosios serijos patikrinamas
detekcijos tikslumas ir, jeigu jis néra nurody-
tose ribose, bandomoji serija pakartojama.
Tarpstimulinio intervalo trukmei nustatyti pri-
reikdavo dviejy arba trijy bandomuyjy serijy.
Skirtingiems tiriamiesiems $§io intervalo
trukme varijavo nuo 20iki 95 ms. Eksperimen-
tatorius su tiriamuoju ry§j palaikydavo per eks-
perimentiniame kambaryje jtaisyta mikrofona.

Nustacius tarpstimulinio intervalo trukme
prasidédavo bandymas. Testo stimulai buvo
pateikiami naudojant galinio maskavimo
procediirg: pirmiausia pasigirsdavo 0,5 s
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trukmeés garsinis signalas démesiui j matri-
ca sukoncentruoti; po 1 s parodomas testo
stimulas, véliau — tarpstimulinis intervalas
ir galiausiai — maskuojantis stimulas (4 pav.).
Maskuojantis stimulas buvo visa 12 atkarpy
matrica. Testo stimulo rodymo trukmeé buvo
10 ms, maskuojan¢io stimulo trukmeé -
500 ms. Fiksacijos ta§ko nebuvo, taciau ti-
riamasis tamsoje galéjo matyti Sviesesnjmat-
ricos kontiira, j kurj ir nukreipdavo démes;j.
Tiriamojo uzduotis buvo atsakyti, kokios si-
metrijos stimulas buvo parodytas — vertika-
lios, horizontalios ar nesimetrinis. Dvigubos
simetrijos stimulo atveju tiriamasis turéda-
vo nurodyti abu simetrijos tipus. Po kiekvie-
no testo stimulo pateikimo tiriamasis savo
atsakyma uzraSydavo popicriaus lape per
2,5-4 s pauzg tarp pateikimy. Sios pauzés
trukme tiriamasis galéjo pats pasirinkti po
bandomosios serijos, o bandymo metu ji bu-
vo pastovi. Atsakydamas tiriamasis uzrasyda-
vovieng arba dvi (detektaves dvigubg simet-
rija) raides, dazniausiai tai buvo A, V ir H
raidés. Po kiekvieno stimuly bloko (21 pa-
teikimas) buvo 5 s pauzé. Pasibaigus pirmai
12 bloky serijai, tiriamasis pats prane$davo,
kada biidavo pasiruoses pradéti antra seri-
ja. Visas bandymas trukdavo, jskaitant adap-
tacija, ne daugiau kaip 1 val.



Vertinant tiriamojo atsakymus dvigubos si-
metrijos stimuly atveju buvo laikomasi tokios tai-
syklés — jei tiriamasis nurodydavo tik vicng si-
metrijos tipa, pavyzdziui, horizontalig simetrija,
buvo laikoma, kad Sis simctrijos tipas detcktuo-
tas teisingai, o kitas, Siuo atvciju vertikali simetri-
ja, nebuvo detektuotas ir registruojama klaida.
Jei tiriamasis atsakydavo, kad stimulas nesimet-
rinis, buvo registruojamos dvi klaidos - nedetek-
tuota nei vertikali, nei horizontali simetrija.

Garsinis

signalas Testo stimulas Maskavimas
05s 1s 10ms 20-95ms 500 ms

4 pav. Stimuly pateikimo seka

Rezultatai

Eksperimentas patvirtino vertikalios simet-
rijos pranaSuma pries horizontalia simetrija.
AStuoniy i§ devyniy tiriamyjy ji buvo detek-
tuojama tiksliau nei horizontali simetrija.
Visy tiriamyjy vidurkinis Siy simetrijy de-
tekcijos tikslumas buvo atitinkamai 76,32% ir
50,98%, o pagal Newmano-Keulso
post-hoc lyginamosios analizés
rezultatus Sie vidurkiai patikimai
skiriasi esant reik§mingumo lyg-
meniui p<0,0001. Trijy veiksniy
(tiriamojo, simetrijos tipo ir
sudétingumo) dispersinés ana-
lizés duomenimis, simetrijos ti-
po veiksnys yra reik§mingas:
F(2,216)=207,09, p<0,0001.

Sio eksperimento rezultatai ski-
riasi nuo daugelio kity autoriy ty-
rimy rezultaty, rodanciy, kad si-
metrija palengvina uzduoties atli-

detekcijos tikslumas, %

kimij jvairiose situacijose. Nesimetriniai stimu-
lai septyniy 1§ devyniy tiriamyjy buvo detektuo-
jami tiksliau nei vertikalios simetrijos stimulai
(vidurkinis visy tiriamyjy detekcijos tikslumas
atitinkamai 82,71% ir 76,32%, p<0,0001 pagal
Newmano-Keulso analizeés duomenis).

Pagal skirtingy simetrijos tipy detekcijos
tikslumg galima isskirti 3 tiriamyjy grupes:
7 tiriamieji tiksliausiai detektavo nesimetrinius
stimulus, blogiau vertikalios ir blogiausiai - ho-
rizontalios simetrijos stimulus; tiriamasis S. J.
tiksliausiai detektavo vertikalios simetrijos sti-
mulus, blogiau nesimetrinius ir blogiausiai —
horizontalios simetrijos stimulus; tiriamajam
S. A. visy trijy tipy stimuly detekcijos tiki-
mybes statistiSkai nesiskyre (5 pav.).

ISanalizavus tiriamyjy atsakymus buvo nu-
statyta, kad tiriamieji nevienodai daznai pa-
teikdavo skirtingo tipo atsakymus. Daugiau-
siai buvo atsakymuy, kad stimulai nesimetriniai,
o reciausiai tiriamieji uzrasydavo buvus hori-
zontalig simetrija. Nevienodas atsakymy kie-
kis turéjo jtakos detekcijos tikslumo reiks-
meéms. Pagrindiné tendencija buvo ta, kad abe-
jojant stimulas buvo priskiriamas nesimetri-
niams, padidinant nesimetriniy stimuly detek-
cijos tikimybe. MaZiausias horizontalios simetri-

W nesimetriniai |
@ wertikalios simetrijos
O horizontalios simetrijos

S.A

7 tiriamieji S.J.

S pav. Trijy tiriamujy grupiy nesimetriniy, vertikalios ir horizon-
talios atspindzio simetrijos stimuly detekcijos tikslumas

79



jos detekcijos tikslumas nekelia abejoniy,

. D4-iy atkarpy .

< - . . 100
taciau nedidelis nesimetriniy stimuly de- [6-iy atkarpy
. . .y . . . ‘:n . Ty 7-iy atkarpy
tekcuf)s pranasumas prie Vf?rtlkf:lll?s si g 80| % w DBy atkarpy
metrijos stimulus galéjo atsirasti biitent 3 % ///2 :
L _/C
dél minétos tiriamyjy atsakymy tenden- % 60 - é/f : v
T . 0 77 % ZIR
cijos. Siai prielaidai patikrinti, atsizvel- 2. 40 ﬁ/é 7 7
] i |4'/ y |
giant j tam tikry atsakymy tipy propor-  $ S ;é I% | . L
cijas, buvo atliktateisingy atsakymykie- © 29 + ... %% 7z - I
kio korekcija. Kaip ir buvo tiketasi, po nesimetriniai vertikalios horizontalios
korekcijos nesimetriniy ir vertikalios si- stimulai simetrijos simetrijos

metrijos stimuly detekcijos tikslumo skir-
tumas arba gerokai sumazejo, arba tapo
prieSingas. StatistiSkai negalima jvertin-
ti taip pakoreguoty detekcijos tikslumo
reikSmiy, taciau korekcijos rezultataileidzia da-
ryti iSvada, kad nesimetriniai ir vertikalios si-
metrijos stimulai buvo detektuojami su daug-
maz vienoda tikimybe (i§skyrus tiriamajj S. J).

ANOVA analize atskleide, kad stimuly
sudétingumo veiksnys yra reik§mingas:
F(3,216) = 6,701, p<0,001. Tiksliausiai buvo
detektuojami 6 ir 7 atkarpy stimulai. Anali-
zuojant atskirai vertikalios ir horizontalios si-
metrijos stimuly detekcijos priklausomybe
nuo sudetingumo ryskiy skirtumy nenustaty-
ta iSskyrus 4 atkarpy horizontalios simetrijos
stimulus, kurie buvo detektuojami blogiau nei
sudétingesni horizontalios simetrijos stimu-
lai (pagal Newmano-Keulso analizés rezulta-
tus), visy kity grupiy detekcijos tikslumai sta-
tistiSkai nesiskyreé to paties simetrijos tipo sti-
mulams (6 pav).

ANOVA analizés duomenimis, reikSminga
buvo tiriamojo ir simetrijos tipo veiksniy savei-
ka (F(16,216) = 18,675, p<0,0001), tiriamojo
ir stimuly sudétingumo veiksniy saveika
(F(24,216) = 4,943, p<0,0001) bei visy trijy
veiksniy saveika (F(48,216) = 2,327, p<0,0001).
Siy saveiky reikSmingumas rodo individualius
skirtumus tarp tiriamyjy (5 pav.). Reik§minga
tiriamojo ir sudétingumo veiksniy saveika
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-6 pav. Nesimetriniy, vertikalios ir horizontalios atspindZio
simetrijos skirtingo sudétingumo stimuly detekcijos tiks-
lumas

galéjo nulemti tai, kad $esi i§ devyniy tiriamyjy
geriausiai detektavo 6 ir 7 atkarpy stimulus, o
trims tiriamiesiems $i priklausomybé buvo at-
sitiktinio pobiidzio.

Rezultaty aptarimas

Eksperimento rezultatai dar karta patvirtino
vertikalios simetrijos pranasuma prie§ horizon-
talig. Tik vieno tiriamojo i§ 9 horizontalios si-
metrijos stimulai buvo detektuojami ne blo-
giau, nei vertikalios simetrijos stimulai.

Kitas eksperimento tikslas buvo vertikalios
ir horizontalios simetrijos stimuly detekcijos
priklausomybeés nuo stimuly sudétingumo ty-
rimas. Rezultatai tik i§ dalies atitiko Wende-
roth’o(1996) tyrimo duomenis. Kaip ir minéta-
me darbe, vertikalios simetrijos stimuly detek-
cija nepriklausé nuo elementy kiekio, taciau,
kitaip negu Wenderoth’o tyrime, nenustatytas
detekcijos tikslumo maz¢jimas didéjant hori-
zontalios simetrijosstimuly sudétingumui, net-
gi priesingai — maziausio sudétingumo stimu-
lai buvo detektuojami blogiausiai. Tiesa, sti-
mulai S$iame darbe pagal elementy kiekj skyresi
tik 2 kartus, kai Wenderoth’o tyrime jie skyrési
net 8 kartus. Skirtingus rezultatus galéjo nu-
lemti ir skirtingas stimuly pobiidis. Literatiiros



apzvalgoje minéta, kad taskiniai stimulai, Ju-
lesz’o nuomone, reikalauja detalesnés analizes
negu paprasti stimulai. Jeigu Siame darbe nau-
doti stimulai laikytini paprastais, tai simetri-
jos detekcijagaléjo vyktiglobaliai analizuojant
visg stimulg. Tokiu atveju ir horizontalios si-
metrijos stimuly detekcija neturéty priklausy-
ti nuo jy sudétingumo.

Eksperimento rezultatus verta paanalizuoti
démesio dalyvavimo simetrijos detekcijoje as-
pektu. Literatiiros apzvalgoje minéta vyraujan-
ti nuomone dél simetrijos detektavimo ikidéme-
siniame lygyje. Jeigu atsizvelgsime j §iame dar-
be pateikty stimuly rodymo trukme, kuri ne-
buvo ilgesné kaip 105 ms, jskaitant tarpstimu-
linj intervala, neabejotinai eksperimentorezul-
tatai paremia tokj poziiirj. Taciau dél stimuly
paprastumo, trumpos stimuly rodymo trukmes
kriterijus néra pakankamas. Rimtesnj argumen-
ta galéty suteikti Sio eksperimento metodikos
specifiSkumas. Kitaip negu kity autoriy tyrimuo-
se, kuriuose i$ tiriamojo buvo reikalaujama at-
sakyti, ar stimulas simetrinis, ar ne, Siame tyri-
me tiriamajam reikéjo konkreciai nurodyti si-
metrijos tipa — vertikalios ar horizontalios si-
metrijos stimulas buvo pateiktas. Jeigu reika-
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