LIETUVOS TSR AUKSTUJU MOKYKLU MOKSLO DARBAI.
PEDAGOGIKA IR PSICHOLOGIJA II, 1962

FIZINIU DAIKTO SAVYBIU [TAKA
FORMOS SUVOKIMUI LYTEJIMU

J. LAPE

Eksperimentiniai tyrimai bei teoriné analizé rodo, kad vaizdo susi-
formavimo lytint pagrindg sudaro analizatoriaus ir objekto saly¢io metu
susidariusi biiklé lytinéiame pavirSiuje. Konkreciai $i biiklé atsiranda
tada, kai dirgiklis sukelia odos deformacijag. Apie odos deformacijos
reik§me taktiliniams pojii¢iams susidaryti kalba daugelis psichologu.
Ch. E. Osgudas! nurodo, kad odos receptoriai yra mechaniskai- stimuliuo-
jami, iSkreipiant jos pavirsiy. Jaudinimo dydis priklauso nuo odos islin-
kimo (deformacijos) laipsnio. Tg patj tvirtina ir V. L. DZenkinsas?. Kity
psichology tyrimai, kuriuos mini J. P. Neifé3 savo darbe, patvirtina, kad
taktiliniai pojii¢iai atsiranda, islenkus oda, nepriklausomai nuo to, ar
§ig deformacijg sukélusi prieZastis yra spaudimas, ar tempimas.

Odos deformacijos reik§mé taktiliniams pojii¢iams susidaryti yra
pladiai istirta ir Zinoma. Taip pat aiSku, kad odos deformacija sudaro
pagrindg suvokimams. Tarybiniy psichology darbuose minima, kad spau-
dimo j odos receptoriy pasikeitimas trinties metu (kai daiktas juda oda)
padeda suvokti objekto erdvines savybes®. Taciau i$samiai §i problema
dar neistirta. Yra klausimy, kurie reikalauja kruopstaus eksperimentinio
iStyrimo.

Vienas i§ tokiy klausimy yra odos deformacijos pobiidZio ir jos pa-
kitimy lytéjimo metu jtaka suvokimui. Odos deformacijos pobiidis bei
jos pakitimai rankos ir objekto saly¢io metu priklauso nuo suvokimo
salygy ir objekto fiziniy savybiy. Siurkstaus ir lygaus pavirsiaus, kietos
ir minkstos medZiagos ‘daiktai sukels nevienodo pobiidZio odos deforma-
cija bei jos pakitimus. Nevienodas odos deformacijos pobiidis bei jvairus

059 ! Ch. E. Osgood, Method and theory in experimental psichology, New-York,
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2W. L. Jenkins, Somesthesis, Handbook of experimental psychology, Edi-
ted by S. S. Stevens, 1958.

3J. P. Nafe, The pressure, pain and {emperature senses, A handbook of
general experlmental psychology, 1934.

. AmanHbeB, A M Bexxep, B. ®. JTomoB, A. B. SIpMouaeHnko,
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jos kitimas saly¢io metu. sukelia skirtingus pojii¢ius ir veikia suvokimo
procesg. Tai patvirtina miisy atlikti tyrimai®, kurie véliau buvo patiks-
linti. Buvo tiriama, kaip suvokiamas judéjimas lytéjimu, kai per odg
braukiama jvairaus pavir§iaus daiktais. Tyrimy metu paaiskéjo, kad,
braukiant per pirS§ta labai Svelnaus pavirSiaus daiktu, pvz., metaline
adata, tiriamieji daZnai suvokia tik prisilietimg, o judéjimo nesuvokia.
IS 400 atvejy 128 kartus (32%) tiriamieji judéjimo nejuto. Kai per pirs-
ta buvo braukiama SiurkStesnio pavirSiaus liniuotémis (apklijuotomis
jvairaus S$iurk$tumo S$vitriniu popieriumi), tiriamieji visada juto ne tik
prisilietima, bet ir judéjimg. AiSku, kad judéjimo nevienodo suvokimo
prieZastis buvo odos deformacijos pobiidis ir jos pakitimai salyfio su
daiktu metu. Braukiant per pir§ta labai $velniu daiktu, odos pavirSiaus
deformacija yra vienoda visuose susilietimo taskuose, ir pakitimai biina
nezymiis, todél tiriamieji daZniausiai jy nejunta ir nesuvokia judéjimo.
Kai ranka lieéia SiurkStaus pavirSiaus daiktai, odos deformacija atskiruo-
se susilietimo su daiktu taskuose buna nevienoda, o, daiktui slenkant,
odos deformacijos pakitimai biina Zymis ir visada juntami, todél ir
judéjimas visada suvokiamas. Tyrimai parodé, kad odos deformacijos
ir jos pakitimy pobiuidis turi jtakos judéjimo suvokimui. Kadangi objekto

dydZio ir. formos suvokimas lytéjimu yra galimas, tik daiktui judant re- .

ceptoriaus pavir$iumi, tai kilo prielaida, kad odos deformacijos ir jos
pakitimy pobiidis turi veikti objekto formos suvokima.

Sio darbo uzdavinys — parodyti, kaip odos deformacijos bei jos paki-
timy pobiidis saly¢io su objektu metu, sukeltas jvairiy objekto savybiy,
veikia besiformuojantj erdvinj vaizda. Buvo tiriama, kokios turi jtakos
vientiso erdvinio vaizdo susidarymui odos deformacijos pobiidis ir paki-
timai salyfio metu, priklausantys nuo tokiy objekto fiziniy savybiy,
kaip Svelnumas, Siurk$tumas, jvairaus laipsnio elastingumas.

Eksperimentams buvo pagamintos specialios plokSéios fanerinés fi-
giiros. Pirmiesiems tyrimams, lieCiantiems objekto faktiiros jtaka suvo-
kimui, buvo pagaminti i§ faneros rombas ir lygiakrastis trikampis, kuriy
briaunos buvo nevienodo $iurk§tumo (Zr. pav. 1A). Rombo briauna a bu-
vo palikta $velni, o kitos — apklijuotos jvairaus S$iurk§tumo $vitriniu
popieriumi. Briaunos b S§vitrinis popierius buvo su smulkiais griideliais
(I laipsnio SiurkStumo), briaunos ¢ — su stambesniais griideliais (II laips-
nio Siurk$tumo), o briaunos d $vitrinio popieriaus griideliai buvo stam-
biausi (III laipsnio Siurk$tumo). Lygiakrascio trikampio briauna a buvo
palikta $velni, briauna b apklijuota II laipsnio SiurkS$tumo S$vitriniu po-
pieriumi ir briauna ¢ —1III laipsnio S$vitriniu popieriumi.

Tyrimams, skirtiems daikto jvairaus elastingumo jtakai, suvokiant
forma, iSaiskinti, buvo pagamintos trijy formy fanerinés figiiros: statusis
trikampis ir dvi netaisyklingos formos figiiros. Kiekvienos formos buvo

5 J. Lapé, Kai kurios erdvinio vaizdo susidarymo ypatybés, Pedagoginés psicho-
logijos klausimai, Kaunas, 1961.

8 A, M. Bekkep, IO. II. JTane, K npo6GremMe NnocTpoeHHsl ocsi3aTesbHOro 06-

pasa, «Bonmpocw ncuxogoruu», Ne 5, 1961.
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pagaminta po keturis egzempliorius: 1) iStisai mediné figiira; 2) mediné
figira su dviem gumos intarpais, kurie jos briaunose sudaré mazai elas-
tingus tiltus. Figiiros visos briaunos buvo apklijuotos vienoda medziaga.
kad tiriamasis nejusty medzZiagos faktiiros pasikeitimo; 3) mediné figiira
su elastingesniais gumos intarpais. Figiiros briaunos taip pat buvo ap-
klijuotos vienoda medzZiaga; 4) mediné figiira su dar elastingesniais
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gumos intarpais. Si figiira nebuvo apklijuota medZiaga, ir tiriamasis
galéjo justi faktiros pasikeitimg. Paveiksle 1B parodyta figiry forma;
juodai paZymeétose vietose yra guminiai intarpai. Be minéty figiiry, ty-
rimuose buvo panaudota mediné liniuoteé.

Eksperimenty metu prie§ tiriamgjj ant stalo buvo Sirma. IStieses
rankg uZ Sirmos, tiriamasis galéjo lytéti figiira, bet jos nematé. Po to
susidariusj formos vaizdg jis turéjo nupiesti popieriuje.

Eksperimentai buvo vykdomi pasyvaus (kai ranka, liesdama daikta,
nejuda) ir aktyvaus (kai ranka laisvai juda daikto pavirSiumi) lytéjimo
saglygomis. Be jprastinio laisvo aktyvaus lytéjimo, tyrimai buvo atlieka-
mi, ir aktyviai lytint tik smiliumi. Tokj lytéjimo biida toliau vadinsime
ribotu aktyviu lytéjimu. Gauti eksperimentiniai duomenys buvo lyginami
su duomenimis, gautais, lytint paprastas figiiras, su vienodo S$velnumo
pavir§iumi ir be guminiy intarpy.

Tyrimuose dalyvavo 38 aukstesniyjy klasiy mokiniai ir 67 studentai,
i§ viso 105 asmenys.

*

Pasyvaus lytéjimo salygomis teisingai suvoké figiiros forma su ne-
vienodo S$iurk$tumo briaunomis tik 8 tiriamieji (27%) i§ 30. Likusiyjy
22 tiriamyjy (73%) susidarytas figiiros vaizdas skyrési nuo originalo
(zr. pav. 2B. Grafoje A pavaizduotas figiiros originalas). Kiti pasyvaus
lytéjimo tyrimai, kuriuose buvo panaudotos vienodo pavirSiaus figiiros —
trikampis ir kvadratas,— parodé, kad forma daugeliu atvejy suvokiama
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teisingai. I8 30 tiriamyjy 28 figiiros forma suvokeé teisingai, ir tik dviejy
tiriamyjy susidarytas formos vaizdas skyrési nuo originalo.

Todél, remdamiesi tyrimy su jvairaus pavirSiaus figiiromis duomeni-
mis, galime daryti i§vada, kad klaidingo suvokimo priezastis buvo nevie-
noda odos deformacija ir jos keitimosi pobiidis, priklausa nuo suvokiamo
objekto pavirSiaus skirtingy savybiy.

Duomeny analizé parodé, kad figiiros Svelniausiaja briaung tiriamieji
dazniausiai suvokdavo trumpesne, negu kitas. 1§ 22 susidariusiy klai-
dinga formos vaizda 17 $velniausig linija suvoké trumpesne. (Tai sudaro
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77% visy atvejy.) Nevienodo Siurk$tumo briaunas tiriamieji suvoké
skirtingo ilgumo. Gautieji duomenys leidZia padaryti prielaida, kad ilgio
suvokimas désningai priklauso nuo pavir§iaus Siurk$tumo laipsnio. Ga-
limas daiktas, kad, Siurkstéjant briaunos pavirSiui, ji suvokiama vis il-
gesné iki tam tikro Siurk$tumo laipsnio, uZ kurio briaunos ilgio vaizdas
ima palaipsniui trumpéti. Norint i$spresti $§j klausima, reikia atlikti spe-
cialius tyrimus, kuriy Siuo metu neturéjome galimybés padaryti.

Tyrimo duomenys taip pat kelia klausimg dél laiko komponento
priklausomumo nuo daikto faktiiros (pavirSiaus savybiy). Apie tai liudija
kai kuriy tiriamyjy pasisakymai. Stai tiriamasis K. P. sako, kad rombo
briauna @ ($velniausioji), kuri jam atrodé esanti trumpiausia, ,,greiciau
uz kitas buvo perbraukta per pir$ta“. Ta patj patvirtino ir kiti tiriamieji,
sakydami, kad Svelniausioji briauna judéjo pir$tu trumpiausiai. Tiriama-
sis V. S. netgi mintyse skaiciavo briauny judéjimo metu ir nustaté, kad
briauny judéjimo trukmé nevienoda, vadinasi, nevienodas ir jy ilgis. I
tikryjy visos briaunos judéjo vienodu greiciu.

Visa tai dar nesudaro pakankamo pagrindo tvirtinti, kad laiko
komponentas keiciasi priklausomai nuo daikto faktiiros, tac1au vis 1ik
butina §j klausimg istirti.

Riboto aktyvaus lytéjimo salygomis, ranka nors ir juda, tadiau néra
to laisvumo bei visapusiSkumo, kuris biina, lytint visais pirstais. Tyrimy
duomenys, lytint figiiras su jvairios faktiiros briaunomis, taip pat rodo,
jog erdviniy savybiy suvokimas priklauso nuo $iurk$tumo laipsnio. Ly-
tédami minétu biidu, teisingai figiiros forma suvoké 11 tiriamyjy i§ 30
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(37%). Dviem jy i§ pradZiy kilo klaidingas vaizdas, t. y. briaunas suvoké
nevienodo ilgio, bet, perbrauke pakartotinai, susidaré teisinga vaizda.
1§ tiriamyjy (63%) figiiros forma suvoké klaidingai (pav. 2C). Analizé
rodo, kad teisingai suvokti formos vaizda kliudé nevienoda figiiros briau-
ny faktira. Ir Siuo atveju Svelniausia briauna daZniau suvoké trumpesne
uZ kitas. '

Laisvo aktyvaus lytéjimo sglygomis taip pat 10 karty is 30 (33%)
skirtinga faktiira veiké vaizdo susiformavima (pav. 2D). Reikia paZymeéti,
kad didesnés suvokimo klaidos buvo tuo atveju, kai tiriamyjy lytéjimo
judesiai buvo vienodi, panaSiis j ribota aktyvy lytéjimg. Tie tiriamieji,
kurie taiké jvairesnius lytéjimo biudus, suvoké forma daZniausiai teisin-
gai, o pasitaikiusios klaidos buvo neZymios.

Tais atvejais, kai, aktyviai lytédami, tiriamieji klaidingai suvoké fi-
giros forma, $velniausioji briauna daZniausiai jiems atrodé ilgesné, ne-
gu kilos (prieSingai pasyvaus ir riboto aktyvaus lytéjimo duomenims).
Tai turéty buti paaiskinama skirtingu kinestezinio ir taktilinio anali-
7atoriy santykiavimu, negu pasyvaus ir riboto aktyvaus lytéjimo sa-
lygomis.

Stebéjimy duomenys parodo, kad laisvo aktyvaus lytéjimo salygo-
mis ir tais atvejais, kai figliros forma buvo suvokta teisingai, susidary-
ti formos vaizdg trukde nevienoda daikto faktiira. Pirma, kai kurie tiria-
mieji pareiS$ké, kad i§ pradZiy briaunos atrodé esancios nevienodo ilgio
ir tik po ilgesnio lytéjimo jie jsitiking kitaip. Antra, figiiras, su nevieno-
dos faktiiros briaunomis, lytéjo daug ilgiau, negu tas figiiras, kuriy visy
briauny pavirSius buvo vienodas. Lygiakraséio trikampio ir rombo su
vienodomis pavirS§iaus savybémis lytéjimas vidutiniSkai truko 14,6 sek.
(Skirtumas tarp lygiakrasc¢io trikampio ir rombo lytéjimo trukmés visai
nezymus.) Lytéjimas figiiry su nevienodo pavirSiaus briaunomis truko vi-
dutiniskai 48,6 sek., t. y. 3 kartus ilgiau.

Tyrimy jvairiomis lytéjimo (pasyvaus, riboto ir laisvo aktyvaus) sa-
lygomis duomenys rodo, kad objekto erdviniy savybiy suvokimas priklau-
so nuo faktiiros. Miisy eksperimentai parodé, kaip, priklausomai nuo ly-
giakras¢iy figiiry atskiry briauny SiurkStumo ar Svelnumo, susiformavo
skirtingi briauny ilgio vaizdai, kas savo ruoZtu sukélé neteisinga objekto
formos suvokimg. Tiriamyjy pasisakymai, lytéjimo proceso stebéjimas
ir jo trukmés fiksavimas rodo, kad ir tais atvejais, kai forma suvokiama
teisingai, faktiiros nevienodumas apsunkina suvokima.

Vientiso erdvinio vaizdo susilormavimo priklausomumg nuo objek-
to faktiiros galima paaiskinti tuo, kad jvairaus laipsnio Siurk$tumas
skirtingai keic¢ia deformuotos odos biikle lytéjimo metu, tai sukelia skir-
tingus pojiic¢ius, kas savo ruoztu veikia ir erdviniy savybiy suvokima.

Visa tai labai aiSkiai matyti pasyvaus ir riboto aktyvaus lytéjimo
salygomis, kai objekto forma suvokiama neadekvaciai. Laisvo aktyvaus
lytéjimo salygomis galutinis formos vaizdas daZniausiai biina adekva-
tus, nors lytéjimo procesas trunka ilgiau ir rankos judesiai biina sudé-
tingesni, negu lytint vienodo pavirSiaus figiiras. Teisingas nevienodos
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faktiiros objekto formos suvokimas paaiSkinamas tuo, kad laisvai lytin-
ti ranka atlieka daug judesiy, skirty objekto ir jo daliy dydziui iSma-
tuoti. Sie matuojamieji judesiai ir padeda ,pataisyti“ betarpi$kai kilusj
neteisinga objekto formos vaizda. Rankos matuojamoji funkcija ir jos
matuojamieji judesiai yra nagrinéti ir paskelbti tarybiniy psichology
darbuose.

Jei lie¢iamo daikto pavirSius yra nevienodo elastingumo, tai elas-
tingesnés vietos mazZesne jéga spaus oda ir mazZiau deformuos jos pa-
vir§iy, negu stangresnés vietos. KeiCiantis odos deformacijai, keisis ir
signaly pobiidis. Antroji eksperimenty grupé ir turéjo iSaiSkinti, kokia
jtaka visa tai turi objekto formos suvokimui. Zemiau i$déstysime tyrimy
rezultatus.

Pirmiausia buvo atlikti tyrimai, kurie padeda iSaiskinti, kokia jta-
ka turi spaudimo pasikeitimas objekto erdviniy savybiy suvokimui. Tirta
pasyvaus lytéjimo salygomis ir naudota mediné liniuoté bei jvairiy for-
my fanerinés figiiros.

8 ecm ilgio liniuoté buvo perbraukiama vienodu grei¢iu per tiria-
mojo smiliy tris kartus: pirma karta per pasyviai gulintj pir§ta buvo
braukiama, vienodai spaudZiant; antra karta per pasyviai gulintj pirsta
buvo braukiama, periodiskai kei¢iant spaudima, ir trefig karta buvo
braukiama, periodiSkai kei¢iant spaudimg, tik tiriamojo ranka guléjo ant
stalo ne laisvai, o alkiiné rémési j jj, todél pir§tas ar net ranka (nuo
plastakos iki alkiinés) galéjo judéti arba nuo besikei¢ian¢io spaudimo,
arba paties tiriamojo noru. Tuo biidu kinesteziniai pojucdiai galéjo pa-
pildyti taktilinius ir duoti daugiau informacijos apie suvokimo aplinkybes.

Pries eksperimentg tiriamiesiems buvo paaiSkinta, kad ,,per smiliy
bus perbraukta viena liniuotés krastine. Liniuotés krastiné- gali buti jvai-
rios formos — tiesi arba banguota. Kokia bus liniuotés forma, tokiag li-
nija nupieskite lape“. Taip pat buvo nurodyta, kaip reikia laikyti ranka.

Pirmuoju atveju, kai buvo braukiama liniuote vienodai spaudZiant,
visi tiriamieji nubrézé tiesig linijg. Liniuotés briaunos forma buvo suvok-
ta teisingai.

Antruoju atveju, kai pir§tas guléjo nejudédamas, o liniuotés spaudi-
mas buvo nuolat kei¢iamas, tik 12 tiriamyjy i§ 30 (40%) linija suvokeé
teisingos formos — tiesig. 18 tiriamyjy (60%) nupie3é jvairiai banguo-
ta linija.

Treciuoju atveju, kai rémési alkiiné ir kai periodiskai buvo keicia-
mas spaudimas, 17 tiriamyjy (57%) linijos forma suvoké teisingai, 12
(40%) nupie$é banguota linija ir vienas tiriamasis nesusidaré aiSkaus
vaizdo. Didesnis procentas teisingy atsakymy paaiSkinamas kinesteziniy
pojuiéiy jsijungimu j suvokimo proces3.

Tiek antruoju, tiek treciuoju atvejais teisingai suvoké liniuotés briau-
nos formg tie tiriamieji, kurie pasyvaus lytéjimo metu atkreipé démesj
j spaudimo pasikeitimag. Apie tai liudija ir tiriamyjy pasisakymai. Tiria-
masis I. Z. sako: ,,Tiesi linija, bet braukdami keitéte spaudima“. Tiria-
masis Z. N. taip pat pastebi, kad briauna tiesi, tik atskirose vietose buvo
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daugiau spaudZiama. Tik K. V., nors ir atkreipé démesj j spaudimo pasi-
keitimus, vis tiek tvirtino liniuotés briaung esant Siek tiek banguota.
Tyrimai su fanerinémis figiiromis buvo atlikti tokiu buidu: figiiros
briaunos buvo braukiamos vienodu grei¢iu per smiliy, periodikai kei¢iant
spaudimg. Gautieji duomenys (tiriamyjy pieiniai) buvo lyginami su
duomenimis, gautais, pasyviai lytint figiiras, nekei¢iant spaudimo. Ly-
ginant buvo galima nustatyti, kur susidarytas vaizdas deformuotas dél
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hendro pasyvaus lytéjimo aparato -netobuiumo, o kur vaizdas deformuo-
tas dél spaudimo keitimo.

Duomeny lyginimas parodé, kad 19 atvejy i§ 40 (47%) periodiSkas
spaudimo keitimas turéjo jtakos objekto erdvinio vaizdo susidarymui.
Spaudimo keitimo jtaka kai kuriais atvejais buvo pastebima visose figi-
ros briaunose, o kai kada tik atskirose jos dalyse —buvo deformuoti
kampai arba atskiros briaunos (zZr. pav. 3B. Grafoje A pavaizduota figii-
ros originalas).

16 atvejy (40%) periodiskas spaudimo keilimas neturéjo jtakos erdvi-
nio vaizdo susidarymui. Tiriamieji atkreipé démesj j spaudimo keitima,
ir tai padéjo jiems teisingai suvokti figiiros forma.

Likusieji 5 tiriamieji susidaré formos vaizda labai nepanasy j ori-
ginalg arba i§ viso nesusidaré vientiso vaizdo, todél apie periodisko
spaudimo keitimosi jtaka suvokimui spresti i§ jy pieSiniy negalima.

Sie tyrimai parodé, kad spaudimo keitimas pasyvaus lytéjimo saly-
gomis, pakeiCigs odos deformacijg, turi jtakos objekto erdvinio vaizdo
susidarymui. ISvengti suvokimo klaidy, kai periodiskai kei¢iamas spaudi-
mas, galima, tik atkreipus démesj j jy priezastj, t. y. j spaudimo
keitima.

Lytint objekta, kurio pavirSius yra nevienodo elastingumo, atskiros
jo vietos nevienoda jéga spaudZia oda ir kei¢ia jos deformacijg. Tuo pa-
¢iu ir rezultatai turéty biiti panasts, taciau tai dar reikia patikrinti. Fi-
giuros su nevienodo elastingumo pavir§iumi taip pat leidZia patikrinti
spaudimo keitimo jtaka erdviniy savybiy suvokimui aktyvaus lytéji-
mo salygomis. Toliau isdéstysime duomenis, gautus pasyviai, ribotai
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aktyviai ir laisvai aktyviai lytint figiiras su jvairaus elastingumo gumos
intarpais.

Pasyvaus lytéjimo tyrimams buvo panaudotas tik trediasis figiiry eg-
zempliorius: su elastingesniais gumos intarpais ir apklijuotas medzZiaga,
kad tiriamieji nejusty medZiagos faktiiros pasikeitimo.

Braukiant per ramiai gulint] pir$ta figiiros briaunomis ir vienodai
jas spaudZiant, elastingesnés briauny vietos Siek tiek deformuojasi, bet
kartu keiciasi ir odos deformacijos pobidis.

26 tiriamieji i§ 40 (656%) nupiesé figiiros vaizdg su iSlinkimais tose
vietose, kur buvo gumos intarpai (pav. 3C.). Kai kuriy tiriamyjy piesi--
niai buvo tiek nepanaSiis | originala, kad nejmanoma i$ jy ka nors
spresti apie medZiagos elastingumo pasikeitimo jtaka formos suvokimui.

Priezastys, dél kuriy deformavosi vaizdas elastingesnése briauny
vietose, yra dvi. Pirma, esant vienodam spaudimui, i§ tikryjy tose vietose
figiira deformavosi. Antra, ir tai, miisy nuomone, svarbiausia, kad s3-
lytis ¢ia su kieta, ¢ia su elastinga briaunos vieta nevienodai deformavo
odos pavirSiy. Odos deformacijos pobiidZio pasikeitimas lytéjimo metu,
sukeltas objekto elastingumo pasikeitimo, signalizavo apie objekto savy-
biy pasikeitima. Apie Sio pasikeitimo prieZastis jokiy Ziniy tiriamasis
neturéjo ir todél negaléjo aiskiai suvokti, ar yra erdviniy savybiy, ar
elastingumo pasikeitimas. Matyt, vyravo signalai, pranesantys apie erd-
viniy savybiy pasikeitimg, ir todél susidaré deformuotas objekto vaizdas.

Bandymai su nevienodai elastingo pavirSiaus figiiromis parodé, kad
rankos ir objekto sglyCio metu jvykstas odos deformacijos pobiidZio pasi-
keitimas atsispindi susiformavusiame objekto erdviniame vaizde.

Atliekant tyrimus riboto aktyvaus lytéjimo sglygomis, taip pat buvo
naudota tik trediasis figiiry egzempliorius. Riboto aktyvaus lytéjimo
procese tam tikru laipsniu j suvokimo procesg jsijungia motorika, tiria-
masis pats gali keisti spaudimg objekto salyfio su ranka metu ir tuo
biidu patikrinti atskiry objekto viety elastinguma.

Riboto aktyvaus lytéjimo salygomis 28 kartus i§ 40 (70%) suvoki-
mo metu buvo gautas iSkreiptas formos vaizdas. Klaidingo formos suvo-
kimo prieZastis buvo odos deformacijos pobiidZio pakitimas, priklausas
nuo atskiry objekto viety nevienodo elastingumo. Tiriamyjy pieSiniai
parodé, kad figiiros forma klaidingai suvokta tose vietose, kur buvo gu-
miniai intarpai (pav. 3D).

Sie duomenys liudija, kad erdvinio vaizdo susidarymas priklauso
nuo odos deformacijos pobiidZio pakitimy, susilietus rankai su jvairaus
elastingumo pavirSiumi.

Ypatinga démesj mes skyréme tyrimams laisvo aktyvaus lytéjimo
salygomis, nes pasyviu ir ribotu aktyviu lytéjimu net ir nesudétingose
aplinkybése tiksliai suvokti forma ne visada galima.

Tyrimai laisvo aktyvaus lytéjimo sglygomis buvo atliekami, panau-
cdojant visus keturis figiiry egzempliorius. Tiriamieji galéjo laisvai jvai-
riais biidais ir neribotg laikg lytéti figiiros briaunas. Jiems buvo paais-
kinta, kad ploks$tumos lytéjimas tik apsunkins daikto formos suvokima.
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Su pirmuoju, antruoju ir ketvirtuoju figiiry egzemplioriais atlikome
po 35 bandymus, o su treciuoju — 75.

* Pirmaja egzemplioriaus formg, kuri elastingumo pozZiiiriu buvo vie-
noda, tik vienas tiriamasis suvoké visiSkai klaidingai, nors ir jo susida-
rytame vaizde atskiri elementai buvo panasiis j originalg. 13 tiriamyjy
susidarytas formos vaizdas turéjo nezymius defektus. 21 kartg i3 35 (60%)
tiriamieji visi8kai teisingai suvoké daikto forma.

Antrasis egzempliorius turéjo labai maZo elastingumo guminius in-
tarpus. I§ tiriamyjy pieSiniy matyti, kad daikto pavirSiaus elastingumo
pakitimas turéjo neZymios jtakos formos suvokimui. Tik 10 karty i§ 35
(28,6%) formos vaizdas buvo iSkreiptas, priklausomai nuo pavir§iaus
elastingumo pakitimy. 25 tiriamyjy (71,4%) pieSiniuose objekto forma
pavaizduota visiSkai teisingai ir jokiy iSkraipymy, priklausan¢iy nuo pa-
virSiaus elastingumo pakitimy, néra.

Treciasis egzempliorius buvo su elastingesniais gumos intarpais.
Zymus elastingumo pakitimas pavirSiuje turéjo jtakos formos suvakimui.
Tai parodo ir tiriamyjy pieSiniai. Visiskai teisingai Sio egzemplioriaus
forma suvoké tik 14 tiriamyjy i§ 75 (18,7%). 61 tiriamojo (81,3%) su-
sidarytas formos vaizdas buvo deformuotas, priklausomai nuo objekto
pavir§iaus elastingumo pakitimy (Zr. pav. 3E).

Trediasis figiiry egzempliorius buvo apklijuotas medZiaga, todél ti-
riamieji juto tik elastingumo, o ne pacdios medZiagos pasikeitima. Tai
galéjo apsunkinti susidaryti vaizda. Norédami tiksliau suvokti, tiriamie-
ji, nupiese figiiros forma, pakartotinai ja lytéjo. Jiems buvo nurodyta, jog
figiiros krastiné galéjo atrodyti jlinkusi todél, kad toje vietoje yra kito-
kia medZiaga. Taciau, ir pakartotinai lytéje figiira, tiriamieji pareiksda-
vo, kad ji turi jlinkimus. Tiriamasis V. A., pakartotinai lytéjes figiira,
pareiské: ,Figiira i§ vienos medZiagos, tik kai kuriose vietose yra jlin-
kimai“. Tiriamasis V. V., pakartotinai lytéjes trikampj, tvirtino, kad jo
krastinése esa jlinkimai: Pana$iai saké ir kiti tiriamieji.

Tiriamieji, kurie figiiros forma suvoké teisingai, susidiiré su rimtais
sunkumais. Stai tiriamasis S. N. nupies$é teisingg formos vaizda. Pakar-
totinai ja lytéjes, pasaké, kad, gal biit, vienoje vietoje yra jlinkimas. Tik
po ilgesnion lytéjimo jis nustaté, kad jokiy jlinkimy néra.

Lylédami ketvirtajj figiiry egzemplioriy, tiriamieji juto ne tik elas-
tingumo, bet ir medZiagos pasikeitima, nes jis nebuvo apklijuotas me-
dziaga. Tai padéjo teisingiau suvokti figiiros forma, ta¢iau elastingumo
pakitimo jtaka formos suvokimui pasiliko Zymi. I§ 35 tiriamyjy tik 10
(28,6%) teisingai suvoké forma. 25 tiriamyjy (71,4%) pieSiniai rodo,
kad formos suvokimui jtakos turéjo paviriaus elastingumo pasikeitimai.
Jy nupiestos figiiros, palyginus su originalu, buvo deformuotos ten, kur
keitési briaunos elastingumas (Zr. pav. 3F).

Tiriamieji, lytédami ketvirtaja figiiry grupe, juto, kad pasikeité ne
tik elastingumas, bet ir pati medZiaga. Tai verté juos atidziau lytéti fi-
giirg, kad jsitikinty, ar yra jlinkimas, ar jlinkimo jspiidis kyla dél me-
dZiagos pasikeitimo. Taciau ir riipestingas bei pakartotinis lytéjimas ne
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visada padédavo teisingai suvokti figiiros forma. Stai tiriamasis V. A.
sako: ,,MedZiaga kita, bet jlinkimas vis tik yra“. Kad besikeiiantis lie-
¢iamo ‘paviréiaus elastingumas apsunkina suvokimg, parodo $is tiriamo-
jo K. R. pasakymas: ,,Jlinkimas kai kada yra, kai kada jo néra“. Jo su-
sidarytas formos vaizdas jlinkimg turéjo. Daug pasakantis yra tiriamojo
B. A. nurodymas: ,,Atrodo, kad jlinkimo krastinéje a néra, ta¢iau sunku
pasakyti. Sunku pasakyti todél, kad negalima visg laika iSlaikyti pirsty
prie briaunos, vienodai jais spaudziant“. Tiriamasis suprato, kad spaudi-
mo pakitimai gali iSkreipti formos vaizdg, bet nerado biido Siam spéji-
mui patikrinti.

Visi Sie pasakymai rodo, kad spaudimo kitimas, nuo kurio priklau-
so ir odos deformacija, turi jtakos objekto formos suvokimui. Kadangi,
reikia manyti, sunku skirti spaudimo pakitimus, tai objekto, kurio atski-
ros pavirSiaus vietos yra nevienodo elastingumo, teisingas formos vaiz-
das susiformuoja sunkiai.

Kad yra sunku suvokti, lytint jvairiai elastingo paviriaus objektus,
liudija ir lytéjimo trukmés rodikliai. Buvo uzfiksuota 20 asmeny figiiry
lytéjimo trukmeé. I§ jy 9 lytéjo trikampj ir 11 — netaisyklingas figiiras.
Lenteléje parodyta, kiek laiko lytéjo tos pacios formos figiiras su vienodo
elastingumo intarpais: pirmoji figiira yra vientisos medZiagos, antroji —
su mazai elastingais intarpais ir apklijuota vienoda medZiaga, trecioji —
su elastingesniais intarpais ir apklijuota medZiaga, ketvirtoji —su dar
elastingesniais intarpais ir neapklijuota medzZiaga.

Lytéjimo trukmeés lentelé

Eil. Nr. Tiriamasis I figira 11 figira | 111 figiira 1V figiira
1. V.V. 12 sek. 21 sek. [1 min. 12 sek. |1 min. 2 sek.
2. MR. 39 ,, 1, 58 , 12 , 13 ,
3. V.D. 26 ,, 39 ,, 2 min. 31 ,, ! 37
4. L.1. mn ., 20 ,, 30 , - 54 ,,
5. S.V. 25 ,, 39 ,, 1 min. 08 ,, 21
6. T.A. 32 ,, 43 ,, |2 , 46 , |4 min. 28
7. N.T. 25 52 ,, 54 ,, 11 , 36
8. V.V. 14 13 , 1 min. 00 ,, (3 , 00 ,,
9. V. 16 ,, 25 32 4 59
10. K.R. 43 ,, 1 min. 36 ,, 1 min. 52 ,, 13 min. 20 ,,
11. S.N. 30 ,, 7z , |t , 3 , 3, 22 ,
12. T.L 17 ,, 1 min. 08 ,, |1 , 42 , 43 ,,
13. E.l. 23 ,, 3 ., |1 , 58 , 1 min 32 ,
14. I.R. 54 ,, 27 ,, 5 , 11 , 1 ,
15. V.A. 17, 49 , |1l min. 06 , 1 , 46
16. V.1 28 ,, B Y 31, 42
17. MA. 3 30 ,, 1 min. 14 ,, 1 min. 15 ,,
18. CM. 26 ,, 20 ,, 59 ,, ! 47
19. V.C. 35 ., 13 , 42 ,, 'l min 3t
20. G.A. 34 32 ., 41 ,, | 1 ., 27
Aritmetinis vidurkis: l 27,1 sek. | 33,2 sek. ll min. 13,8 sek. |l min. 38,3 sek.

Laiko duomeny analizé rodo, kad figiiry su -didesniais pavirsiaus
elastingumo pasikeitimais (elastingesni gumos intarpai) lytéjimas uZtrun-
ka ilgiau, palyginus su pirmojo egzemplioriaus lytéjimo trukme. Antro-
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sios figiiros lytéjimo trukmé beveik nesiskiria nuo pirmosios. Tai paais-
kinama tuo, kad elastingumo pasikeitimai antrojoje figiiroje buvo visai
nezymis ir nesukélé Zymesniy odos deformacijos pakitimy. 9 tiriamieji
i§ 20 antraja figiirg lytéjo net trumpiau uZz pirmaja. Treéiajg figiira,
kurios pavirSiuje elastingumo pakitimai buvo Zymiai didesni uZ antraja,
lytéjo mazdaug 2,2 karto ilgiau, o palyginus su pirmaja figiira — 2,7
karto ilgiau. Ketvirtosios figiiros lytéjimas truko dar ilgiau, negu tre-
Ciosios. Palyginus su antrosios figiiros lytéjimo trukme, ketvirtgjg lyte-
jo beveik 3 kartus ilgiau, o palyginus su pirmgja,— 3,6 karto ilgiau.

Lytéjimo trukmeés ilgéjimas; didéjant pavirSiaus atskiry viety elas-
tingumui, parodo, kad suvokimo proceso sudétingumas priklauso nuo
analizatoriaus periferinés dalies ir objekto saly¢io pobiidZio. Nevienodai
elastingo pavir§iaus objektai skirtinga jéga spaudZia odg, todél jos pa-
virSiaus deformacija bei receptoriy biitklé keiciasi. Pasikeitimai analiza-
toriaus periferinéje dalyje signalizuoja apie naujas suvokiamo objekto
savybes, o tai veikia ir daikto erdvinio vaizdo susiformavima. Tos objekto
vietos, kurios yra labai elastingos, silpnai ranka jas palietus, matyt, la-
bai neZymiai deformuoja, o gal ir visai nedeformuoja odos paviriaus,
todél tos dalies vaizdas biina labai neaiSkus. Kad aiSkiau galéty suvokti
minéta objekto vieta, tiriamasis turi stipriau paspausti ranks, bet tada
kei¢iasi pirSto judéjimo kryptis ir kyla nauji kinesteziniai pojuiciai. Ga-
limas daiktas, kad kinesteziniy pojii¢iy pagrindu, kurie signalizuoja apie
judéjimo krypties pasikeitima, briauna suvokiama su jlinkimu.

Reikia paZyméti, kad, kai suvokimo klaidos prieZastis biidavo pa-
Salinés salygos (kai eksperimentatorius kei¢ia spaudima), tai, Zinoda-
mi priezastis, lengvai i§vengdavo klaidy ir teisingai suvokdavo objekto
formg. Tuo atveju, kai odos deformacija priklausydavo nuo suvokiamo
objekto ypatybiy (jvairaus elastingumo), tai, ir Zinodami S$ias salygas,
ne visada teisingai suvokdavo objekto forma. Matyt, kad spaudimo ki-
timas Siuo atveju biina nedidelis ir kai kuriais atvejais nevirSija spau-
dimo jégos pakitimy skyrimo slenksCiuose, todél ir sunkiau suvokti ob-
jekto forma.

Apibendrindami miisy atlikty lytéjimo tyrimy duomenis, galime pa-
sakyti, kad objekto erdvinio vaizdo susiformavimas priklauso nuo recep-
toriaus ir dirgiklio saly€io metu susidariusios odos deformacijos ir jos
pakitimy pobiidZio, susijusio su receptorius veikiancio objekto fiziné-
mis savybémis.

Pasyvaus lytéjimo salygomis néra fiksuoto atskaitymo tasko, ranka
neatlieka jokiy matavimo, taip pat ir kontroliniy judesiy. Todél visi vaiz-
do struktiiros nukrypimai nuo adekvatiSskumo apsprendZiami ty pasikei-
timy, kurie vyksta odos pavirSiuje objekto ir receptoriaus sgly¢io metu.
Nuoseklus rankos peréjimas nuo nevienodomis fizinémis savybémis pa-
siZyminéio objekto vienos vietos prie kitos sukelia pasikeitimus odos de-
formacijoje, kurie veikia besiformuojancio vaizdo erdvinj pobiudj, pvz.,
didéjant pavirSiaus Siurk$tumo laipsniui, keiciasi odos pavirsiaus defor-
macija ir trintis, todél kinta vaizdo erdviniai komponentai. Dél to ir
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atskiry objekto daliy dydis suvokiamas klaidingai. Kai atskiry objekto
pavirsiaus viety elastingumas skirtingas, tai receptoriaus salycio su
atskiromis objekto vietomis metu skirtingai deformuojama oda, ir dél to
susiformuoja iSkreiptas objekto erdvinis vaizdas.

Tyrimai su nevienodai elastingo pavirSiaus objektais parodo, kad

formos suvokimas yra taip glaudZiai susijes su odos deformacijos pasi-
keitimais receptoriaus saly¢io su objektu metu, jog net aktyvaus lytéjimo
atveju susiformaves erdvinis objekto vaizdas dazZnai biina neadekvatus.
Jei ranka aktyvaus lytéjimo sglygomis neatlieka specialiy matuojamyjy
judesiy, tai odos deformacijos ir jos kitimo pobiidZio neigiama jtaka
adekvataus vaizdo susidarymui nors ir susilpnéja, taciau islieka. Tai
matyti i§ duomeny ty tyrimy, kurie buvo atlikti aktyvaus lytéjimo sa-
lygomis. ,
Laisvai aktyviai lytinti ranka sudaro dinaming koordinaty sistemgs,
turinéig atskaitymo sistema, atlieka specialius matuojamuosius jude-
sius. Todél receptoriaus ir objekto sglyfio metu aktyvaus lytéjimo saly-
gomis daznai padaromos atitinkamos pataisos tiems iSkreipimams, kurie
kyla dél odos deformacijos pakitimy, priklausan¢iy nuo skirtingy objek-
to fiziniy savybiy. Ypac tai matyti i§ duomeny, gauty atlikus tyrimus
su figiiromis, kuriy pavir§ius buvo nevienodo Siurk$tumo. Atskirais at-
vejais pasitaikiusio klaidingo formos suvokimo prieZastis ir ¢ia buvo odos
deformacijos pakitimai receptoriaus su objektu saly¢io metu, priklausg
nuo jvairiy pavirSiaus savybiy. Taciau S$iy pakitimy jtaka aktyvaus ly-
téjimo sglygomis kartais turi kitokj pobiidj.

Eksperimenty metu gauti duomenys dar karta patvirtina tarybiniy
psichology teiginj, kad taktiliniai pojuciai atspindi nepertraukiamg rysj
tarp daikto mechaniniy ir erdviniy savybiy. Jie jtikinamai parodo, kad
receptoriy biiklés pakitimai sglyéio su objektu, pasiZyminciu jvairiomis
fizinémis savybémis, metu veikia erdvinio vaizdo susiformavimg.

VVU Pedagogikos Iteikta )
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BJIMAHHE ®H3HYECKHX CBORCTB NMPEXMETA HA BOCHPHSTHE
OCS13AHHEM

0. JIATIE
PeswoMme

B nanHo#t pa6GoTe M31araloTcsl SKCIepHMeHTaJbHble JaHHbIE O BAHSHHH
pasHbIX (M3HYECKHX CBOMCTB NpPEIMETOB Ha MOCTPOEHHE NMPOCTPAaHCTBEHHOIO
o6pasa B ocsidaHuH. ITosryueHHEIEe 3KCNepHMEHTAJIbHbIE LaHHEIE NOKa3biBaIOT,
YTO Ha OTpa’KeHHe NPOCTPAHCTBEHHBIX KadeCTB NpeIMeTa BJHSET H3MeHeHue
NeopMalluM KOXKH BO BPeMsl COCTOSIHHSI B3aHMOJEHCTBHS PelenTopHOH mo-
BEPXHOCTH C IPeAMETOM. DTO H3MeHeHHe Je(opMalH KOXKH 0GYCJOBJIMBAIOT
pasHble (H3HYeCKHe CBOHCTBA mpeaMeTa (rJaAKOCTb, LIEPOXOBATOCTh, 3Jia-
CTHYHOCTD) . :
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