
llAYll llhlE TPY.Llbl BblClllHX Y'IE611blX 3ABE.Il,Elll\ fl JllHOBCKOfl CCP. 

flE,llAfOfHKA H ncHXOJIOfHSl Vl, 196·1 

o nPEnO)l.ABAHHH 
CTEPEOMETPHąĘCKOfO MATEPHAnA 

B BOCbMHnETHEfl lUKOnE 

B. D. LlP3fY!IAC 

Jio nne.Llelllrn 11onb1X nporpaMM no 1v1aTe1v1arnKe B PCtl)CP He1<0Topb1e 
rne.Lle111rn 110 cTepeoMeTpH!i pacc1v1aTp1InaJI11cL F! Kypce apIHj)MeTimII V 1rnac
ca. '.:ho - nonepxIIoc:::.* 11 o6neM Ky6a H HJrnMoyroJibHoro i;apaJI.r.eJJemrnena, 
flOBepXllOCTb If 06beM IHIJIHllJl(13. yJ:iyqem1e :.:TepeoMeTplm Ofj)3!11l'UIB<lJIOCb 
:1TllM MaTepHaJIOM, H y1ra11u1ec51 no X 1rnacca 11e H3yųaJIII npocTpa11cTne1111bIX 

c!11rryp. BLimyc1rnn1m ceM11Jien1e1i 1111<0JibI 113-:i·a 11e!(OCTaTKa 311a�rni"1 no cTepeo
�1eTp1m HMeJIH CJia6bJe npOCTJ1311CTBeHHhie npeJ.J;CTaBJJeIUl51 H npocTpaHCTBell-
110e noo6pa)Ke1me JI no3TOMY '13CTO omyuLaJIH TPYJJ:HOCTJI 1rnK n npaKTH'Ie
cKoii pa6oTe ua npoH3BOJ.lCTBe, TaK 11 npn naJib11eiimeM 1nyl!emrn ·n UIKOJie 
TaKUX )lIICUHilJil1II, KaK cPll3JIKa, reorpacpH51, Gepl!em1e H .Llp. 

9nn cym:ecTneHHbdi npo6eJI B 3H3Hlf51X yųaJJJ,HXCH B lJaCTHOCTH JJHKBH
J.lHpyeTC51 nepėcTpofrnoii CTpy:(Typb! IIIKOJibl, BBe.n:ermeM IIOBb!X nporpaMM no 
MaTeMaTHKe. CTo HOBblM nporpall1M3M lJaCTb MaTepHaJla f!O CTe·peoMeTpllll 
rrepe11ecena n Kypc reoMeTpnu ROCbMHJieTnei1 111KOJibl - lllKOJlbI Bceo61uero 
06y11emrn. 

B nporpaMMY VII 1rnacca BKJIIOlJCHbl Ta1<ne aor1pocb1: BbJlJHCJieHIIe nJio· 
11ta411 nonepx11ocT11 npHMOi"I np!i3Mbl; H3Mepem1c ofrbetvi:l, o6neM Ky6a, 
o·obeM npHMoyroJibHoro napaJ1JieJiemrnena, TpeyroJ1L11oi"1 11 ųeTb1pexyroJib-
11oi"1 npHMOii npH3MbI; UHJIHIIJLP, ero pa3Bepnrn, nonepx11ocTb 11 06bCM HH· 
JIHH.Upa. 

B nporpaMMY VIII 1rnacca BK�1011eH cJie.Lly1ow.11ii MaTep1rnJ1: nLi11rncJ1eH11e 
llOBepx110CTei'1 npaRIIJibllhlX np113M 11 npam1JILiHoii rmpal\m.UhI; o6neM m1pa
MH!lbl ( onbITJibIM nyTeM); Ilbl'IIICJieHHe nonepxnocrei"1 !l o6neMon reoMeTpH -
'ICCKHX TeJI no fOTOBblM .ll.3Ili!blM H n1 .n:aIIHblM, llOJIY'IeHHblM nyTeM nenocpe.n
C1Benuoro H3Mepemrn (1rnuyc, rnap II .Llpyrne Te.11a e y•1eToM npoH3BOJlCTBeH

'noro onbITa yqau�HXCH). 
Ha 113yqe1111e 3THX cne.ne1mii no crepeoMeTpnu OTBOJ1.HTCH nporpaMMoi"! 

rqm6JTH3HTeJihno 38 1; acon. 
I111ai1e 06cTOIIT .n:eJio B BOCbMHJieTnei'! w1<0J1e JlHTOBCKor"1 CCP. Lho6b1 

Hc11ee npe.n:cTaBHtb ce6e pa3JIH'IIIH, KOTOpb1e HMeIOTC51 B 113yqemm cnene1rni"1 
110 CTepeoMeTpHII B BOCbMHJieTHeii Ill!{OJJe rrnmei1 pecny6JifIJ<H II B flOCbMil
.!JeTlleif IIIKOJie PC<I>CP, MbI np11no.n:HM Ta6JIHU:bI pacnpeJJ,e.nemrn <iacos Hi1 
1rnyųe1rne MaTeMaTHK II B BOCbMIIJ1eTI1eif UIKOJie: 

* PaJJ.11 KpaT1<0cT11 H�•e..:To Hb!pa>Ke111rn «nnor.Ltan1. IIOllepx11ocT11 :r�.'T l» )"!,npeo.�ne�I 
Bb1pa>Ke1111e «nonepx110CTb Tena». 
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l) B 1rnweii BOCbMHJJerHeii illl{OJle Jia H3yųe1rne MaTeMaTHKH llLI).l.eJ1e110 
ua 32 ųaca MCHhrne, IJCM B BOChMHJ1er11ei-i rnKoJie PC<ĮJCP; 3TO o6'hHCIIHercH 
TeM. '!TO y1iauwecn B 11a111eii pecny6JIHKe, KpoMe pycc1<oro H3LIKa, H3y11a10T 
(lOJĮHOfJ JllITOBCl{Hįį 513bIK; 

2) 11a 113yųe1rne apmpM erwrn B Hamci'i p�cny6mme BhIJJ.CJieHo 1rn 44 ųaca 
6oJihrne, a Ha JJ3y4eHne re0Mc1'1nrn - 11a 76 ųacoB Meur,we, 'ICM B PC<ĮJCP; 
Ha 113YIJCllHC JJire6pbl OTBOJIJITCH TO )!{f' caMoe lJHCJIO ypoKOR (289 H 290); 

3) 113y'-:em1e re0Merpm1 B 11aweii mKoJ ie naų1rnaercn e VII 1rnacca, a 
B m1<0Jie PC<l>CP - e VI KJiacca. . 

YMe11Lme1111e o6Ll�ero IJiICJia ypo1<0B na H3yųenMe re0Merpm1 B 11ameii 
llll<OJie 5lB.1J5lCTC5l OCllOBHOii PjJH4HHOfl cmrn<emrn 3Il<JHJ1fl yųa11u1xc51 no 3TOMY 
npe.uMeTy. Nih1 npu.uep)!rnoaeM-:51 Toro Mnemrn, ųro 11a.uo yMCHhWHTh 1rncJJO 
ypoKoB 11a 113y11e11ue apncpMeTHKH 11 33 cIJeT 3roro yaeJIH4HTb 'IHCJIO ypoKOB 
11a 113yi.;enne re0Merp1rn. 3n:.. MmKHo pa3pernHTh, 111np11Mep, ra1c co 11 rroJiy
romrn a Vl KJ iacce BMCCTO ap11 cpMen11<11 rrpeno.uasaTb reoMerpmo (3 HeACJJLi · 

Hbie ųacr., B�cero 60 ųacosf. 
Do llbJHe .ueiicrny1om11M nporpaMM3M 113yųe11He CBe,Ue1111ii 110 crepeo· 

MeTpHll B Hameii BOCbMHJien1eii l.III<O.TJe AOJDIUIO npOBO,UHTbCH B Kypce apmp
!'v!CTHl<H V n VI KJiaccoa H n i<ypce reoMeTpim VIII KJiacca. B Kypce apmį>Me
nnrn V KJiacca npu 113yųe1wu o6hJKHOBCHHhlX Apo6ei'1 paccMaTpHBaeTCH 
o6beM Ky6'l H n:r�:Moyro.11>11oro rrapaJIJieJiemme.ua, a r'.;rn 113yųe1111u .ll;eCHTH4-
HbJX Apo6eli - rrosepxHocrb l! o6oeM 1<y6a 11 rrp5!MoyroJ1h11oro napaJIJieJienu
neAa. B 1<ypce apmpMernKH VI J<Jiacca BbIJl,eJieua, TeMa «f'e0Merpw1ec1rnii 
MarepHaJI», B KOTopy10 BKJIIOlJCH UIIJJHIIAP, ero pa3BepTJrn, flOBCjJXHOCTb H 
oubeM UllJIHH,Upa (6e3 ,UOKa3aT{'JlbCTB:-.). 

B Kypc reoMeTp1m VIII KJiacca BKJ11oųe11 cJ ie.uy1omuii MaTep11aJ1: rr1rn-
111a5! np113Ma; seprnHHhI, pe6pa, rpam1 npH3Mbl n B3aHMHOe pacnoJimKem1e nx; 
nomnne 112 Mepemrn 06ne11rn; o6beM Ky6a H rrp51MoyroJlh!lbro rra paJ1JJeJ1er111-
rreJJ.a, nfrnMoii 11eTb1pexyro.1h11oii u ·rpeyroJJbHoii npH3MhI (6e3 JJ.OI<a3aTeJibCT
na); Bh!IJHcJie1rne noBepxnocrdi n 06-,c,eM<i_.1 reoMerpn11ecK11x MoJ.1,eJicii 11 
nponeiinrnx AeTaJ1 eii , e JWTO[JblMH y1iaw,Hec51 3llaKoMhl H3 pa60TL1 o m1<0Jib-



111b1X MaCTepcK11x; npa!3IIJJb�IaH npH3Ma; npaBIL/lbIIafl m1paMa.rr.a; nonepx
.� 

·JIOCTb H o6beM m1paMllJJ.bl (6e3 JLOKa3aTeJJbCTBi.1); Bb(lllfCJle1me nonepXHOCTell 
H 061,eMOB reoMeTpIYL!eCl<HX TCJI (np113Mbl, rrnpaMHJlbl; U.IIJJHHJJ.P3) no Jl31l
HbIM, noJJyt1e11HbIM nyTeM Henocpe.a.CTnemrnro 1!3Mepemrn. 

Ha 113y11em1e cneitemlii no cTepeoMeTp1111 n Hamei1 nocbl\iHJJen1ei'1 mKo.11e 
BbI,ll,eJJeHO BeCLM3 11e60JJbI110e llHCJIO lJaCOB: 113. 113yt1e1rne TeMhl «feoMeTpH· 
•1ec1mii MaTep11aJJ» n Kypce apmj>Menurn V1 I<JJacca, B K0Topoi1, KpoMe u.i1-
.T11IIIJlPa, paccMaTp1mmoTc5l .rr..mrna oKpy)lnIOCTH 11 nJJOI7l3J1.b 1<pyra, ;rneTCH 
10 qacon, a n Kypce reoMeTp1m Vili  1rnacca ĮLaeTcH, np11Mcp110, 15 qacon. 
B nporpaMMY Ha1ueii BOCbMHJJerueii m1<0JJhI Boo6w.e ne llKJ1IO'Ie�1b1 KoHyc 11 
JIJ3p, HCCMOTJ1�1 113 TO, IJTO 3TU TeJ•a QlJellb ll3CTO BCTpe1IaJOTCll B nonceJU1en· 
!IOH 110!31111 JJIOJlei'i. 

. 

l13yt1em1e MčlTepHaJJa no CTepeoMeTpllll B BOCbMHJJeT11eii lllKOJJe l!MeCT 
tioJJ1>moe 06pa3onaTeJJb11oe n npaKT ll'Iec1we 31:3ųe1me. Bo-nepBbIX, 3TO .nacT 
BblllYC I<JII!KaM HOCbMf!JJeTI1ei'1 lUJ{QJlhl 6oJJee 3�1\011111.�HHLie. 11 6oJJee 6JJil3I\lle 
l\ l!0Tpe611ocT5!M )l{JI3Bl! 8HC1tll'51 na !'COMeTĮFlH ,UJTH yn1em'u(Ji'I pa6UTbl B CE'Jlb· 
CKOM X03Hiicnie, B TOM IJJIII HHOM np0113BOJlCTBe. Y43lllJ!eC51, npo;rom1<a1ouu1e 
06yqe1111e B cpe.rr.11er1 m1<0.ne, ropa3JJ.O JJer<H; H 60.nee co311aTeJJbHO 6y;i.yT 
J1:iy11aTL 3TOT MarcpnaJJ B X n XI 1rnaccax, TaK I<aK 31ia111rn, !lp1106pen'HIILie 
B BOCbMIIJJeTJJei°l llIKOJJe npn 113yqemm CBeJlC!lidi no CTepeoMeTrnm, HOJIYLIHT 
rrpaKr1111ec1<oe np11MeHe1me B n0Bce.n11e1rnoii )KJl3Hll 11 npu 113yųeinrn lllKOJJh
HbIX JlHC IUlllJJHH yt1aw,111"'11cH, Bo-nropb!X, 311a11HH no crepe0Merp1rn., 11p1106pe
ie1rnb1e yųaJJUIMllC51 BOCbMl!JJeT11ėii lllKOJJbl, npe.nocraB.TJlllGT y:m'fej!IO lllllp0-
1rne nociMm1rnocr11 npHn1maTh Y'Ia IIUIMCH yMemrn 11 1ianh11<11 npa1rmIJec1rnro 
H:lMepemrn nonepx11ocTcr1 11 ofrLeMOB npocrefmrnx reoMeTp11ųe�1rnx Teji H 

11031131\0Ml!Tb HX C MC':'OJJ.3MH H IIHCTpyMeHTaMH H3MepeHil51, flfH!MeJI51eMblMll 
:iia np31n1me, T. e . .naioT B03MO)l<HOCTb cB5133Tb npeno.rr.anaune_ reoMeTĮHII1 
e )Jrnci11h10, npain1moii: KOMMy1mcT11Yec1wro crpmneJibCTBa. 

Dp11 113y,1e111111 3JJeMeHTOB CTepeoMeTpirn B V-VIII 1rnaccax, 1rnropw� 
B OCIIOB llOM COCT05IT 113 BhlllHCJJe1rni'1 nonepxuocrer1 H o6beMOB reoMeTpll
'lCCKHX TeJJ, MbI npHJ1.ep)1omaJJHCL ·cJJe,ny101qHx np1rnuunon: 

l. Mern.n 113yųemrn cneJJ.emiii no crepeoMeTpm! B BOChMHJJeTnei'1 llI I<OJie 
Jl,OJl)Kell 6bITb H3Y'lll0·HII.lI.Yl<THBIJblM e ·urnp01rnrvr 11p11Me11emieM '.'lI<CnepHMeH
Ta JI mnymurn yqauu1xcH. B Kypce MaTcMaTHKH BOCbMHJ1en1ei'i llIKOJJhI ne 
113yqaercH rcop1rn npeJLeJJoB, na oc1�0BaHHH Koropoii B cTapurnx 1rnaccax 
cpCJllleii IUKOJJbl BblBOJl.51TC51 cpop�lYJibl o6beMa nnpaMH,ll,bi, nonepx110CTei°I 11 
06beMOB lll!JJHl!Jlpa, I<OHyca, mapa. Dū3TOMY 1!3 )l.3HHOM '.'lT31le o6yųemrn 
113)1.0 OTJ<a33TbC51 OT crpororo BHE0Jl3 yKa3aHHblX cjiopMyJJ. <t>opMyJJhl JlJIH 
BbJllllCJJelllrn nonepxHOCTeii H 06-beMOB reoMe:rpI!lleCKIIX TeJJ ,ll,OJJ)KHbl 6bITb 
pa31,51c�fe111>1 3KcnepnMe1naJJhHbIM cnoco6oM irn oc110Be. !1accwnpemrn KOH· 
KpeTHOll MOJJ.eJJH. llp11 3TOM y1<a33Hllble cĮinpMy.!lbl vblBOJl5ITC51 T<)JlhKO !l o6-
.13CTH pau110HaJJhHbIX trnceJJ. Oc11om10e mmMa1111e 06pa11(aeTc5l na .noJJyIJc-
1rne l!HCJJOBblX pe3yJJbTaTOB 113Mepemrn H BbJlUICJJemrn. " 

2. B oc1-1ony MeTOJlOB 06y11e1111H .rr.oJrn<irn ;6uJTb noJJO)l<eua narJJHJlllOCTh, 
TaK Ka K y ytrnw.11xc51 V-VII J KJJaccoB 011e11L cJJa6o pa3BIITbI npoCTpa11crneu. 
Hhie npeJLCTaBJielllrn 11 npocTpaHCTBem10e noo6pa11<em1e. 3roro'- l\JaJJo, lJTO 
HpH o6b51CHemrn 11onor0 Marep11aJJa HJllI np11 pewemm 33Jlaų 6y.rr.yr ĮLeM011cT
p11ponaTbCH COOTBeTCTBY IO lllHC 11arJJ5!,ll,llhJe noco61rn; JlJl51 TOro, tiro6bJ yųa
llUleC51 HMCJJH rJ1y601rne 11 npaBHJJLHble npe.ncranJJe111rn o reoMerp11ųecK11x 
TeJiaX, 11eo6xOJJ.HMO, IJT06b!, KpOMe Ha6.lJIOJLelllrn, Ollll lfCPTHJJH, H3Mep51.i1H, 
HI..IfW3a.nn npocTpancmeHHbie cjmrypbr, T. e. 1no6nr 01111 MorJJn y6e,nHThCH 
H cnoikmax reoMeTpw1ec1rnx TeJJ e noMOW.b101 .rr.pymx tryncTB, oco6emw, 
OC5133111151. ' 

J/fa Toro, 1ITO c1rn�uo Bhrrnc, cJJeJ1.yer, 'ITO np11 113yqeirn11 cneJ(e1111ii rio 
t.:'TepeoMeTpnn ,B BOCbMHJJeTHeii lllKOJJe 11eo6xo.rr.IIMO H3fOTOfl.1151Tb 11arJJ5!Jlllhle \ 
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11oco611H c1IJ1aM1r yira11t11xoi. B nawei! 11pa-i<T11I<e yqa11u1ccH l!JroTufl.JIHJlll' 
1131'Jl5l)l,llble llOCOOllSI l!Jlll pcIUCllllll 3;!)\il'l JlOMa 11 llJlll p<ioOTC' B llll\OJ]blll>I:\ 
�'.člCTl'!ll'l\liX. , 

:3. 1'fayųe1111e CI3e)ll'I!IIil JIU CTCpeOl\i!C'l'!JIIll Ill'OUXO,!lllMO CO'll'T<lTh e pellll'· 
IJIICM Ill'C.JJ())](llblX clil)lCl'I 11pim.11a;J)IOI'O xapainepa, a Ta!OI<e :rnJJJllf, ).l,;JIIHblC 
1·; l\OTGj1blM IIOJiYlfCl!bl IICliO:.'pe;tCTBCilllblM 11:1Mepef!aeM. Jl.rrn 3TOI'O IlilJ{O op
raIIH301l3Tb npaKT11ųec1<11c J)(lUOTbl 110 Bhl'lllCJ1c111110 11onepx11ocTcii 11 06·heM011 
llJlOCTCiimux reOMCTpli'Il'CIOIX Tl'Jl 11 HX pa3Ilb!X COŲCTHI!llii 11 KOMUllIIHHH}i.' 

4. npH ll3Y4Clll!II C'I'CpE'OMCTĮJl!lleCI<OrU MčlTepHaJia B BOCbMlIJICTHeii lllKO
Jle llaJI<Ho p;,unHTb c11oco61H1cTb yirn1n11xeH nlIJLCTb 11pocrpaBcrne1111b1e TCJW 
n noncc;u1eBlwii )!0!311!: JJHYJJ,eii. Ha.no 11ayų1rrb yųauu1xcH BbIHBJ151Tb reo
'\1eTJHilfec1rnc r!rnrypi,1 B 0Kpy.>1rnIOlllHX llX llJlCJLMerax, B TCXfUl'ICCI<llX 06-hl'l{
·1 ax H J<eTaMix„;:ho·rioMoraeT HM B JLč\JlhHeiiw2M 6bI\Tpee 11ay1mTbOI l!HT3Th 
Texm1qec1rne qepTe)KIL Her.6xom1Mo 110·1rn3aTb yqaw,11Mn1, rae na npaKn11H' 
Bcrpeqa10TC5l npeJLMCTbI; !IMėiulŲlle <jlOj1MY Il!Jll3Mbl, IUlJlllllJLpa, nHpaMH,ilb! 
11 iLpyrnx rcoMeTJl!Iliec1rnx Te.T!, JJ.J151 1rn1rnx l(eJ1eii 11 1rnK1IM11 1mcTpyMe11TaM11 
ll3Mt'P5110T HOI3epx110CTH ll oG·bl'Mbl 3Tl:X 11pe;T,MCTUB J(OJiOll(Ilbiii Mac-rcp, TO 
J<:č:lpb, l\flOBC.TlhillllH.-)!<eCTHiIIIK, pa:iMeF1JIK JI Jlpyr11e. )l(eJJaTeJJblIO 11031JaKO" 
l\JllTb yi1a11u1xc51 e flllOJllDKellllblMll rl>opMyJlčlMII IUMf pcllHH IIOBepx11ocTcii Jl 
001>l'MOB rcoMCTplPICCl\HX, TCJI, llpHMC'llHeMblX IIa 11pa1<TJIKC, IlčlllJHIMCp, l. 
rj>opMy.:1oi'r H3rv.epcll!JH BC!':a nec1rn 13 K011ycax: JI.1111 .co CllOCOOOM OllpCJ(CJICllllH 
KyuaTYJlbI 1<pyrJ1oro J1ecncro Ma-repHaJrn. 

5. Ilp11 11:iy11e11H11 3JICMPIITOB crei;eoMeTp1111 11cJJbJ}I orpaHH'lllBaTbCH 
TOJ!bl(() npaIGIIlJCCKOii CToro1wii: ,coo61u1nb rjlOJlMYJlb[ JlJIH flbl'lllCJIClllIH 110-
nepx110CTcii 11 oouCMOB reoMeTpHųeurn;, TCJJ H naytfllTb yqa11u1xcH npo11Jno· 
.lUITb Ta1rne nwrncJ1e1111H. H eo6xom1Mo 06pa1 HTb cep1>e:moe n1mMa1111c ua 
pa3B!1Tlle flJlOCTJla!ICTB('HllblX llį)CJlCT<lBJICllllii, .TIOrll'l(:'l'](Oro MbIW!lemrn, 1101151" 
Tml O ltlYUKŲl!OHClJlbHOii '.lčlBIICHMOCTI!. 

6. 1'by11em1c 3JICMCHTOB CTCJJCOMCTJ11111 na;.1.0 TCCllO CBH3aTb e OCllOBllblM 
hypcoM 11Jiam1MeTJHIII, e KypcaM11 1Įrn3111m Ji i1epųemrn, e paGoniii y1ia11u1xur 
H lllKuJ:1>Hb1X l'vtacrepcKI!X. 

l\aK Y)KC OTMe'!aJIOCh, OCIIOBI!Oii CTCJlCOMeTJll'fllCCI\llii TCMOii B BOCbMll" 
.rieT11eii ill1<0J1e HBJrneTcH nuų11cJ1e11uc 11onepxIIocTdi H oo·beMOB npoCTef1w11x 
1"20MeTp1Hec1rnx TCJJ. Ho, iq10Me 3Toro MaTepnaJia, BKJIJOlJCllbI Ta10Ke 11e1<0-
TOpb1e C'W.'lC:lfllH 00 OCHOBIIb�X CTepeOMCTJ11ll!CCIOIX IIOllHTHHX. ripu 113Y'ICIIHH 
TCMbl «rlpHMaH IIJ)]t3Ma» IJl\j:JOLICI! 13011poc () B3člllMlluM paCIJOJ!O)KCillIH pe6ep 
11 rpaHCH npH3Mbl, a 11p11 ][3y•1emm Tel\I:.>I «Tp11ro110MCTJJlll!CCKJie t!)YIIKl(HH 
npHMoro yrJ1r. ;,, LhIJl<';J1e11 BOIIpc)c «YroJI MCll<JLY 111rn�,,)įi !l 11JIOCKOCT1>10». ::h11 
CBe,l(CIIIIH !ICOOXO,l(JIM;.il, BO-rF�JlBbIX, JLJIH ftOJIHOŲeHirnro ycnoemrn Y'!alllHMllCH 
ocuo1moii TCl\1hI c-repec,1\1eTpllH II, BO-BTcpb1x, ;.1,.nn 60J1ce r.11yG01<0rn p<UBIITHH 
y y11a11J,HXCH npoc-rpa11cTBCHIIOro BooupmKCilllH 11 lljlOCT()(\llCTBl'HllblX Il!JC)l
CTaBJICHHH. 

Nl.aTepmu1 o BJa11M110M pac110JJO)l\t'IJ111I IIJHIM1>1x 11 11J1oc1<ocTei! 110 11po
rpaMMe He a0Jrn<e11 ObITb 113JJO)KCII B BII.Ue OTJLCJibIIOii TCMbl. 1'l3yųcm1e 3Toru 
MaTeĮHJC::JJa ,l(OJDIUIO npo,IĮO./))!\CLTbCH I3 TCcJCIIIIC Bcero BpCMCIHJ H3Y'ICII1L! 
lrnnpocon CTepeoMeTpHII. llepBblC cne.nel'!'HH o B3HHMIIOM paClIO.TJ()jl\('IIHII 
11p51Mh!X 11 llJIOCI<OCTe�i y<iaurnecH ao.;)l\llbl IIOJIY'll!Tb np11 1nyi1e11m1 TCMbI 
dloBepxnocTb lI oobeM npm.wii IIJJH3M0I». 3Tlr cne11c1111H ll3JJ<ira10TcH m1ayK-

' TllfllIO-OflblTllulM IIY'l'eM B ·npoųccce paccMOTpClllIH pa:�JJlllI.JJblX 3JICMCIITOR 
1<0111<peTIIblX npocTpa11cTDl'IIHblX rįmryp (Mo.neJiei'i 11 nJWJ!�IeTon 01<py)1ca1onteii 
'>6cTa11onKH). ripH 9TOM e Y'Jalll!IMIICH paccM,np1ma10TC5l 1Iepece1rn101n11c�H, 
11apaJLTICJlbllblC 11 CK\�Clllllll�l!Ollll!CCH pc6pa IIJ)}J31\1JJI, a llC 11epeccKalOIL\'lll'C5l, 
11apaJIJIC':hllbl(' IIJIH CKJ1Cll(Hl3čllOllUieCH !IpHMl>IC, IICjlCCCl\alOILlllCCH 11 11apaji
.IICJ!bllble rpam1 npHMOyroJlbIIOI'O 11apaJJJJCJIC:Illllll')\il, a T<llOJ\(' !JOJI 11 llOT!l.T!()J'; 
l<OMHilTbl, a Ht' 1wpcceKalOll(lll'CH 11 11<1pa.11Jlt'Jlbllhlt' ll,7J()Cl\OCTll. 
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llm1 yc neurnoro yc1;30emrn Y'IallJJlMIIC51 snene1111 !1 JIO crepeor-.�eTpHII OCO' 

(ioe :ma11em1e HMeeT 1101151TII(� O 11epl1e1I,!OIKYJl5l\)C K IlJIOCKOCTII. C !!OMOIJlblO 

::>Toro Il0f151Tl151 onpe.nCJI5IeTC51 1Ip5IM351 11pH3Ma, Bh!C'QT3 ! 1pH:lMbl , 1rnpaM!IJlhl, 

UHJIIlllJL!rn, JlJII!Ila KOTOJ1h!X 11eo6XOJlHMa Jl.r.51 11aXQ}I<JleII1rn 061,el\WB 3TllX TCJ1. 

n 03TOMY eCTecrnemrn, lJTO B y t1e6mme no reoMeTp1111 I-I. H. H 111mnrna 31'0'1 

nonpoc paccMoTpcu ropa3JIO rnyr1) 1<e u oc11ouaTe.nb11ee, . 11e)KeJI11 ;wyrne 

BO!lJ)()CbI n3a11M11oro pacnoJimKemrn npHMhtx H nJ1ocKocTei\. B yqe6mme 

JLaeTCSI onpe.neJie1rnc npHMoii , nepne11�mcyJrnpH01'i K m1ocKocTH, yKa3bIBaeTc51, 
KaK 11paKTH'Iec1rn M0/1(110 TIOCTj)lllfl'b nepneHJLHKYJI5lp K TIJIOCKOCTII rqrn ,no

MOUU! JJ.BYX ITJ15IMOYTOJ!bllhlX TpeyroJiblll1KOB, 3 1{cnep11Me!IT3 Jlb HblM crroco6oM 
«JJ.OKa3hmaeTCH» np113{1aK rrepne11JJ.HKYJIHp11ocT!1 rrpHM0ii K nJIOCKOCTH. K cm1rn
JieH1110, B nporpaMMY II3Illeii BOCbMUJieTHeii IllKOJ!bl ne BI(JI I()lfeI: Bonpoc o 

nepneHJumyJIHpe K 11JiocKOCTI1. Ha 11a111 B'.lf.TIHJJ., 3TOT Bonpoc JlOJD1<e11 61>1T1> 

paCCMOTpe11 11p11 113Y'lt'lll!H CTC (WOMCTJ1H'!eCKoro M aTepI!aJla B BOChMHJien1ei"1 
IIJKOJIC. 

B Kypce ap11cjJMeT111m VI 1rnacca npu H3yt1emm TeMbI «reoMeTjrnlfec1rnii 

MaTCJHrn.11» y 'l<llllIICCH 1mepBhll' s1mKOM5ITCH e qJOpMyJiaM11 BLJllHCJie1111H 
JlJ!HHbl OKJ1Y)l\ll0CTII, IIJ!OllJ,3JUI Kpyra, llOBepx11ocTI1 11 061,eMa l(HJII!H.llpa. l-Ia 
11ayq e11He 3TOro MaTep11aJia HflOrpaMM3 BbI)l.eJIHeT 10 lfčlCOB. IlOIHOpI!O 3Trl 
HOl1J10Cbl B Kypce reoMeTpH!! BOCbMHJieTHeil llll(QJ!hl OOJlbllle 11e 'f:8.CCM3T{111· 
BCiIOTCH H 1103TOMY na Ii3Y'leHHe HX 11aJ{O o6paTHTh JlOl!)l<HOe Bill!MaIIlle. 5lnro, 
•no B VI 1rnacce 11eJih351 Jl3Th 'i'O'IIIOe JJ.OKa'.lareJI

'b cTBO cpopMyJI JJ.JIHllhI OKPY)K· 
IlOCTH, [[J!Olll3Jl.ll Kpyra, noBepxnocTH l! otheMa l.{H.lIIHIJJ.P<l, T3K J<aK 3TO 

mnpe6oBaJio 61>1 npm�1e11emr n Teop1;11 11pe.neJ1os, ;<0Topa5I B soc�MI!JieTHei"I urno 
JJe IIe H3yqaeTc5I. Ta1rn<e HG\llO, '!TO HeJib3H .nari, y qa IIlHMCH I'OTOBbie cjiopMyJibI 
6c3 BC5IKHX flOKa3aTeJihCTB Il 11051cHe}rnii, T. e.; pe1{en�HhIM cnoco6oM. H a  3TOM 
nane 06yt1emrn Ha.no pa3'b5ICllHTb Y'IallUIMCH B J·\OCTy 11Ho ii rjic;.pMe cnĮJaseJLJil! 
BOCTb 3THX ctiopMyJI, 1IIHJ10KO HCl10Jlb1Y51 11arJJ5!Jl,IIOCTb H 3KcnepHMCHT. 

B Y'Ie6mme H .  H. H111rnnrna cnpaneJlJIII BOCTh cįiopMyJI JlJIH Bhl'JII CJIC.111 151 
,r.1..rmHbI oKpymHOCTH, nonepx11ocTH, µ11J11rn,n:pa 11 o6beMa rrnpaM:HJ!.bI 11pone-
1rneTCSI 3Kcnep11Me11TaJJbllblM nyreM, a tjiopMy.Jibl n.110111,aįlH Kpyra, 061,eMa 
n1rnm1.npa, rronepxnoeTll u o6beMa 1rnayca, o6bėMa mapa BhIBOJJ.5ITCH, 011u·· 
pa51Cb B 11eHBIH?II cji opMe Ha 11omn11c: rrpeJLeJia. MTm;, B Y'Ie6mme H. H. Bu-· 
l\!ITH!Ia 3TJI B011JJ0Cbl 1!3JIQ)Kel!bl HepOCJJeJl,OBaraJibIIO:. OJJ.JIII cjlOJ1MYJibl npoBe
pmOTCH rryTeM 3KCnern1Me1ąoB, Jlpyr11e pa3b5ICHHIOTC51 C'.i'lOl\!CJH(h!O TeOpiill 
npe;{eJioB. 01111paT1>C5! na Teopmo · npe.neJioA';: e 1{oroj)oii ytJa111.Hec51 ew.e 11e 
:rnaJ<OMbl, 31!3lll!T rpy6o 1rnpy111IITb npHHIUĮfll>I JlHJl,aKTHKH , lI 11 03TOMY �lbl 
C1111TaeM, ll'f() BCC tjlOPMY.Jibl JlJI51 BblllllCJiemrn IlOBepXHOCTeii ll .06neMOB reo
\1e'!'flli'IeCKHX TeJI, a TaJOKe rjlOJlMYJlhl JlJillllLI OKjlY}[< IIOl;Tll !l llJIO!l(a)l.11 l<pyra 
1JJOJDKl!hl 6hITh pa:{'h5IC11e11b1 3Kc11ep11Me11raJib llbIM cnoco6oM. B c'noe l"i 11painH
KC Mbl npHMel!HJIII IiMelllm 3KCnepllMCHT3Jlbllblii cnoco6 pa3'b5ICHem1n c!JOPMYjJ 
!l HpllllIJIII K Bb!BOJJ.y, 'ITO 'OH H B./15IeTC51 BIJOJlllC npHeMJICM.hlM 11 1:m160JIC\� 
JlOny n11b1M JlJIH y<IallLHx'c51 nochMHJieT11eii 1IIKOJfbl. H 1rn<e 01111cbrnaioTcSI n� 
3KCl1CJH1Mel1Tbl, I<OTOJlble npoBOJl,lfJIHCh 11'1MII 13 (IJl(()JI3X ropo,11.a JTemrn
rpa;{a 11 IllKO.ll3X J1!1TBbl. Jl,JIH ofrLHClleHllH 11eimTOphlX lpOpMyJI. oi mllleM He
CKOJ!bKO 3KcnepnMellTOB. 5Ic110, tJTo y'laill.HXCH 1�a;i:o 116311ai<0MHTh e o.n1mM 1n 
y1rn3a 1111hrx c11oco6on, KOTQpb1f1 110 MHeHmo _ y•rnreJIH HBJIHeTCH 11a1160J1ee 
y!lalJ!lbIM. ' 

. ,lI.JIHHa OKPY.iKHOCTH. noKa)KeM )l.Ba c11oco6a nponeJLeI1115i' ::JKCnep11Me11Ta, 
ycTaHaBJIHBaIOIILero cpopMy.Tiy /lJIH!lhI oKpy)roloqu. 

l cnoco6. nepeJJ. ypo1wM, 11a KCiTOpOM .nbJI�<eII Ob!Tb paccMorpe11 BOllJlOC 
o JlJ11111e oKpy)rmocTH, Y'Ial!J.UMC51 61>1JJ0 .na110 '.laJJ.ąlrne 11:i1;bTOBHTb !13 cpaH�pbI, 
1rn pT911a 11JI11 )KecTH Kpyr 11pon3noJ11>11oro paJJ.Hyca ( 11e )i1e111>mero, 11e111 5 CM), 
TO'IHO 113MepHTb J(JlllllY Ol<PY)l(JIOCTll H illlaMeTp l(į"l)'l'a JI '11ai'1TH�Ol'liOUJei1Hl' 



'.7THX Be.fJIJlIHE, H3MepeIIH51 upoBeCTH 2-3 paaa H llOJlylfelllible pcayJlbT3Tbl 
JaITHCčlTb B TaI<YIO Ta6JI1JUy: 

HsMepe
Hllll /J,JJlll!a OKJ)}")!'.llOCTll C .[(mm1 .nnaMeTpa D e 0Tno11Ie1111e D 

1. 
2. 
3. 

Cpe.!(nee apncjJMer11ųernoe 
BbIJlH y1rnaa1Ib1 B031\fO)Jrn.:,1e . cnoco6b1 naMepemtH 
l) rrpu ITOMOll.Ul OII05!Cb!B31IHH Kpyra IIHTI<Oil H.1111 
2) rrpu ITOMOUJ,11 061.rnThIBamrn Kpyra IIO npHMOfI 

;v1 HH i,1 01<pynrnoc111: 
umypoM; 
Jimrn11, npone;�e�rnoii 

11a JIHCTe 6yMarH. . 
K ypo1<y Bee yiiaIJ.u1eC5J 113roTOBHJ11I MoJJ,eJIH Kpyra, H3Mep11J111 JI.JIHIIY ero 

crnpy11rnocTH H J!.IIaMeTp, IJaWJill OTIIOilICIIIIe 3TllX BeJlll1IHII, pC3YJib TčlTbl H3Me
pemrn 11 Bbl'IIICJieIIJIH · 3arrncaJm n Ta6JI1u.1v. B w1'!aJ1e ypo1rn 11c1wTopb1c 
pe3ym;,·aTLI, 110Jiyi1eHHbie yl!aUJ,HMllCH, obIJIH 3am1caH1>1 11a ;1oc1<e. PaccMaT
JlHBaH ·�11al!CII!l5: OTIIOillelIHH !J.JIHIIbl 01<py11\IIOCTH K J(Jllllle JU!aMCTpa, y.l!alll,HCc>I 
ycTaHOHHJI'H, lfTO 3Tll OTIIOllH:'IlH51 Jl011TH y scex no;1y1111JIHCb 0)lJIIl31<0BblMH 11 
6Jm3I<HMH I< ųncJiy 3,14, HecMoTpH 1ia To, ino Kpyr11 obIJIH H3roTOBJie11b1 
rwc1>Ma paJHbJX pa3Mepon. Tor;.1,a yų11TeJ1b y1rn3aJ1, 11To T0111IbJe H3Mcpemrn 
IlOJ<a3b!BalOI., 1ITO 3TO OTllOI11CIIHC 5!BJ15lCTC51 IIOCTOHIIIIblM 11HCJIOM J�JI51 I<pyra 
JII06oro ,LJ.HaMeTpa H Bhrpan<:a<?TCH 6ec1wneų11oii rrnrrep;1ox1.1P1ec1<0i'11�eC51TJ14IIoii 
JI.po6b!O 3,141592 ... BbIJIH m1e.11.e11bI o6o31IalJellH5T n, e H D, a TaIOKe cpop
MYJibl e= no l', e="' !IR. Ta101<e OblJIO y1rnsmro, ·no rpeqec1mii YliCilb!H 
ApxHMCJJ. (oKoJio 250 JICT !l.O 11aųaJia H3Wero JieTOHC411CJiemrn) BbJIIHCJIHJI 

'IllCJIO IT c .ll.OCTaTOl!HO OOJ!hWOii TOlfHOCiblO. 011 H3WCJI, •!TO n � � = 3,1428. 
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3To 311aqem1e lillCJla II 11 ,!l.O 11awax ,IJ.neii 11pnMe1rneTc5! na npaKTHKe. 
11 cnoco6. Y•ian�HCCH n CBOHX TeTpa.LI.HX cTpoHT 01<pynrnoCTb ,1J.a1111oro 

lJ<l}J.llyca R, nanp1:1Mep, R =5 CM (4epT. l). e ITOMOlll,hlO U.Hl)l(YJl5I-H3Mep1neJI5l 

.JO o o 

..... 

l!epr. 

IO 

6epeTCH ·!<8KOii-Hn6y,IJ.b OTpe-
3ūK, paBHblii, HBlIJJHMep, 5 MM, 
H OTK./Ia)�bIBaeTCH BHalJaJIC na 
nocTpoem1oii 01<pylliHOCTH, a 
IIOTO.M !Ia ,IJ.IIaMCTpc. p a3).\C
JUIB rrepnoe lfIICJIO, ITOJlytieH
HOe npn OTl<Jia.LJ.b!BaIIHH Bhl
upairnoro OTpe3Ka na 01<py1K
IIOCTH, 11a BTOpoe, IIOJlytielIIIOe 
npn H3Mepemrn ,IJ.HaMeTpa 
3THM )Ke 0Tpe3KOM, Mbl rroJJy
ųae·11 i-mcJio, npn6JIH3HTeJibHO 
pamwe 3, 14. B .11.a1moM CJiyllae 
llHTHMHJIJHIMeTpOBbiti 0Tpe30K 
B ,IJ.JIHHe 01<py1Kl!OCTH IlOMec
THJICH 61 pa3, a Ha .ll.H3MCT-

c 
pe - 20 pa3, IT03TOMY 2ff =3,1. 

DpH l!OBTopemrn 31<cnc
p11MeHrn, np111mMaH pam1y0 
paBHhlM, !Iall]Jl!MCp, 3 CM, 4 CM, 
() CM, y·rn�HCCIT y6elli,lJ.aIOTC5T, 



"ITO 3tta•1e1me OTIIomemrn ne H3MemietcH npu U3Menemm .11.JIHHbI pa.11.11yca. 
· Ha.11.0 pa3b5ICHHTb yųam.HMCH, 11TO 3TO 3Ha11em1e onrnrnemrn .11.JIHHLI oKpy}K· 

HOCTH K JVIHHC .11.HaMeTpa ue 5IBJIHeTC51 TOlJHbIM, TaK KaK .11.JlllHa OKpy}KIIOCTII 
ll3Mep5IeTC51 He no JJ.yre, a no xop,a,aM, a T3K/Ke nOTOMy, lfTO Boo6ill.e BCHKOC 
H3Mepem1e ne HBJrnercH a6coJ11or110 T04IIhIM. Toų11b1e 113Mepemrn .11.a10T 3Ha-

c 
qe1rne OTHOIIlemrn„, J{OTOpoe o6o3W1.1IaeTC51 ;·1epe3 Il, T. e. :fįf = Il, OTCIOJVI 

C=2l1R. 
nJiom,a.11.b Kpyra. KaK y1Ke 6hIJIO ynOMHllYTO eume, ll yųe6HIIKe H. H. Hu-

1<11Tlrna tpopMY.Jia f1JI011la.TI.H I<pyra BblBOJIHTC5! npH f!OMOIIU1 11CflOJlb30flaHH51 
JIOHHTHH npeJJ.eJia. KpoMe Toro, LpH ::>TOM Bbmo)J.e npuMerrneTC5! no11HTHė ' l 

;Hn11ca1111oro npaBIIJib lJOro MHoroyroJiblIHKa (nor TepMmr ne y110Tpe6Jrnercn), 

�-�-.l-i��-�--�....J--l.--1--l--�l-+-+-+-+--+--l--l--l--l-+-.�1.-+�,�. 
l--l--1--1.-+--�--1---.--1.---�P.�H._.,_�.-."-t-H-1--t+-+-+-· ·-

l l l\ '-l-Į-•1 ..... --'--l--l-l-l---l--+.-l--l--l--4'-J-1-+-+-+-+-.... ��l--I 
!.-.l---<'-"'-1·-l--'-l--+-4-�-+--1�-l--l--1-�--+--+-f-lf--l-+-ll- ·�1-- ·- ·'-

\ 
' l/ 

- .... 

liepT. 2 

EOTopoe 1rny1iaercH B VI JI 1rnacce. 0TKa3aBrnHcb OT ::noro cnoco6a H3JIO
)K emrn , Mbl JJ.JIH pa3'uHCHCllHH rl)OPMYJibl IIJIO!Ua)J.H Kpyr::: npHMe)IHJII! CJie
,n.ymntHe 9Kcnep11MeIITaJibHL1e cnoc:o6L1: 

l cnoco6. YųantHecH B TerpaJJ.HX B 1rnen�y. crpoHT oKpy}KllOCTb pa.n11ycoM 
B 5 CM H Bbl1111CJI5!10T IIJIOIU3,!I.b flOJIYl!eirnoro :<pvra T3KHM Cll-OC06oM: COC11H
ra!OT ųeJibie KJieTotI1rn, noMeuta10m11ecH B nocTpoeu110M Kpyre, .H 1rnero�mu., 
66JiblllaH ųacrh K©TOpb1x noMemaeTcH m1yTpH Kpyra (liepT. 2). llnc.110 raKHx 
iweTOK B I<pyre pan.nyc a, paBHOro 5 CM, coci;aBJIHer 316. Y1ia11t11ecn caMi1 
(,i,1crpo 3aMe'IalOT, '!TO IIOJJ.Cl!eT 1rneTOI{ MO/IUIQ BCCTH TaK:, ,coc;,LIH'f3Tb 11HCJIO 
J\.nero1< B OJlHOM 1rna.npa1ne Kpyra l! y1v1nm1m'I'b ero 11a 4 (79 · 4 = 31.6). 

CTūcJie ':>TOrO Y1IaIUHeCH "l1011.Cl!HT310T tllfCJIO 1rna.npaTIIb!X C31ITHMeTj)OB, 
JIOMClll310UUlXCH B A a lĮ IIOM Kpvre: 316 : 4 = 79 (tM2). l1taK, 11.iiofG.aJJ.b Rp,yra 
11p116JIH3HlfeJibllO paBHa 79 c.M2. 

CTaBnJiacb 3aJia11a: «lla!1r11 on10rne1me nJiouta.uei'.i IIOcTpoem1oro Kpyra 
11 KnaJJ.para, cropo1rn 1rnroporo paB11a paJJ.uycy Kpyra». 3ro ornomenue JJ.JHI 

79 ' 
11ameii 3aJJ.a1m panHo 25 =3, 16. 
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Pe11nm 33J�3l!Y npu l�= 5 r_M, ny11rno )�3Th 11erno.11b1<0 33.ll.34, B 1<oropb1x 
)�Jllll!a pa;(Hyca paBira .J{aKHM-IiH6y;u, llPYfHM lJIIC.JiaM, lJT06LI y<Ialll,l!CCH 
MOI'JIH y6e).IJITbC51 B TOM' 1ITO 3II<llJCHJie 3TOI'O OTIIOIUCH!151 11e 3aBIICl1T ()'\' 
.n..1mIIbI pa;J,11yca. Jl.1rn 3KOIIOMHII upeMeHJI MbI uccx y1ia1ųHxcH p<13Jl.C.71HJIH 1w 
;1Be rpyJIIIbI: nepB'a51 rpyn11a 13bl'lIICJllIJia 3Hė\tICJIHe 3TOro OTilOUJelIJHI .UJIH l<pyra 
C pa;u1yCOM 4 CM, BTOj)Cl51 - .Uj151 Kpyra C pa,rr,11ycoM 3,5 CM. OepBaH rpymHl 

50 r . ;m 
Y'I<lliIHXC51 uoJiy<IIIJia, 11To 3TO on1omem1e panuo 16:::::::.3,13, nropan - 12,,5 :.�: 

:::::::3,17. Opu 11cc.TJeJlOBamrn iio.11y<1e11IIbIX pe3yJ11>TaToB yqc11111rn IIfJHXOJ(HJill 
1< Bhmo.uy, 1ITO 311at1em1e oT110I:1eIIIIH n.aou(a;u1 "pyra K 11.11011Įam1 1ma,rr,para, 
crnpoHa IWToporo paBua pa.ru1ycy ,lI,3JIIJOro Kpyra, 6m131rne K 1mcJ1y 3,14, 

. T. e. 6JllI3KOC !{ II3BCCTIIOMY y'IalŲllMCH lJHC.llY n. EcJIII 060311al!HM nJIOU.(a.Il)> 
Kpyra ųepe3 S, cro pa,rr,Hyc qepe3 R, TO flOJIY 'l lIM . �2 = n. 0TCIO}la s = HR2 H.rm' 

S= .!_1' Il)2 4 . • 

11 c1roco6. ll.JIH Il[JOBe.nemrn 3TOl'O 3l{CIICfH!MeJITa H3 .i!HCTOBOI'O MCT<JJIJI a 
TOJilll,llll<.:Ji'I B 1-,2 UI OblJ] 113fOTOl3JICiI )l(CJIC3Ilhlii Kpyr H 1manpaT, CTopo!Ia KO
Toporo pamia .panuycy .1<pyr0. llpn B3Be11111na111111 1qiyra l! 1rna;J,parn 6LtJ10 
ycTa110BJ1e:10, 1no Kpyr nrn<eJiec 1rna;xpaTa np116J1HJHTeJJąHo B 3,14 pa3a'. 
Oniome1111e ·necoB 110J1y11cIIo /i,OcTaT01mo TO'IIIhIM. �'1iauu1McH oLI.JIO y1rn3auo. 
'ITO CCJill ne OClJJčlll(3Tb BII JJM3JI HH IIa TOJllI�IIIIY II.il3CTHIIOK (TOJ!lll,HHa I<pyra 
H KBaJJ,paTa o;urnaKOBbl)' TO tiO'JIY'lCIIHhle pC3YJibTaThl o6o6Ula!OTC5l THKIHf 
CJJOCOUOM. Dpl1 B3DE'UJH

,
B3IIIIII wy1y1I1IJ1ll, 1iTO 

Pl\pyra r F--, -- � .l,14�11, f�BaJ„paTa 
s 

HO PHJJyra = QS, a P1rnam,wra = QIF, 1103TOMy, co1<panm na Q, 110.11y'lHM �11 = 11. 
IIJIH s = l1R2. 

J 11 cnccoo . .:hoT cnoco6 oobl'IHo paHLme npHMel!HJICH B Kypce apmjJMe
THKll V 1rnacca. ll.JJH JJ.ėM01IcTpaųr1H 113 1rnpT011a H3fOTOBJUJeTc51 1<pyr, paJJ,11yc 

KOTOporo 12-16 CM, H paa
pe3aeTCH 11 a l G pan11h1X 
ce1nopon. O;urn H3 3THX 

: -.- �_\!lllJJ_ ·� 

-

· ce1nopon 001>1ų110 paa;le-
JIHCTCH E'lJlC Jia .UBC paBIIblC 
ųacTH. EcJ111 K Kam.uoi-i 
noJJ yo1<py11rnocTi1 npmrne-
HTh lIOJIOCKy IlOJIOTHa, TO 
Kpy;r MOJKeT 6hITL npeo6pa. 

LfepT. 3 3013311 B iįrnrypy, HaIIOMH-
11a;::imy10 llflHMOyroJibHHI\ 

(11epT. 3), CTOJJOHhI .KoToporo JHIBIIhI pa;u1ycy 1<pyra R H 110.1ws1mc jJ,J111-
IIhI 01<pynrnocrn, T. e. IIR. VlTaK, S = llR · R= IIR2. 

3TOT c:wcoG HB.T!HeTCH •IIeTO'-IllhIM IIOTOMy, '!TO cjmrypa, llOJIYŲC!Illčl51 
11ocJ1c 11pco6JHU0Bau1151 1<pyra, ;11� HBJrneTcH npnMoyro.11hIIHI<OM. Bce-TaKH ero 
Mo11rno rtpnMeHIITh n VI 1rnacce', 'i'aK I<aK 011 HBJIHCTCH 113l'JIH.ll.IJ�,,M H npocTbIM. 
00)WUHb!M CI10C060M MOJl{IJO IJG;-:Clll!Tb qJOpMy.r•y. o6ueMa l.IJIJIHH).l,fJa. 

nonepxirncYb l(HJIHH.U.pa. Ha 3TOM 3Tane oėlyųemI·H ll<IJ(O, onnpaHCb IIU 
lllfTyttųmo yųaiųuxcH, uar Jrn)(I:o rroKa3a Th, 'ITO 601wsa H nosepx11ocn. t(ll
.rn111.npa ·MOJI<eT oh!Th raK pa3Bepnyra i'a 11J1oc1rncr11, '!To ec nJIOUJ,aJ�b 11p11 
:ci·roM ne !13MCIIHTCH. 

1I.m1 npoBeJICIIIIll pa3b51CIIOIIHH (jJop1vyJ101 ni,Bepx11ocTII u11.1m11.npa 6L1.r1a 
113roToBJiell a nepeBHII!IaH MOJ(CJIL 1Į11.rm11Į!.pa, iu qepn'11rn�f1 6yMan1 ŪbIJJH 
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11b1pe3anb1 npmrnyroJibIIHK, coorneTcrny10IIu1fr 001rnnoii nonepxIIOCTH u:11m111JJ.
pa, H .ll,Ba Kpyra, COOT13eTCTBYIOIŲHe OCIIOB311115JM.ėro, PaccMaTp1ma51 pa3BCpT
Ky, Y'IallU1ecn y6e1u1m1cb, '!TO nonepXHOCTb U:HJJ,11u;wa cocTOHT 113 npnMo
yroJibHHirn, OCIIOBaJIHe KOTopqro' paBHO JlJIHlle OKPYIKHOCTII OCHOl33HH� 
l�HJIHHJJ.pa, a BbICOTa pamrn BbICOTe ero, II Jl.BYX KpyroB -- OCllOBaIIIrn 
llHJIIIH)l.pa. J.1TaK, 

l'įle R - paJJ.ttyc oc1wsamrn.HllJIHHJlpa, H -- ero BLicorn. · 

06'heM 1�HJJHHJI.pa. B cnuei1 npa1<nme llJIH nr,1;1c11e1111n npannJihHOCTH 
qiopMyJILI o6beMa U:HJIHHJlpa Mbl TIOJib30BaJI�Iq, T3KllMH 3KCnt::pnMeIIT3JlbHbl-
MH cnoco63MH: · 

· 

l cnocoo. Ha sa11nT1rnx no Tpy.uy B yųe6IILI·X MacTepc1rnx yqanu1Mcn 6L1· 
.�o )1.3110 33JlaIIHe II3fOTOBHTb 113 Jl�ecTH KpyJ1my IJ.HJIHHJlPH'Iec1rni'1 . q>opMbl H 
1mpo6Ky ( 6es KpLm11rn), 11MeI01IlYIO qJOpMy 1qrnMoyroJihHoro 11a paJIJieJien11-
rreįla. n pn 3TOM 6LIJIO y1·:a3a110, 'ITO KpyJ1rna lf l<Op061rn JlOJ!�Kqbl 6h1Tb OJIIl
llaKOBOH BblCOTbl l! l!Men, paBIIOBeJiHKHe OCllOB3Hll51, nanpHMep, eCJIII pa.n11yc 
,fJ.113 KpyJ1<KH R, TO oc11osan1:cM 1rnpo61rn Mon<.eT 6bITL 111rnMoyroŠiLHHK co 

l ' . ·· 
cTOponaM:n IlR 11 R HJlH 2 nR 11 2R. He1rnTopLre yųau�11ec51 sMecTb 1�11Jrn11.upn-

'lec1rni1 KpyJ1orn B3HJIH nycTy10 Ko11ceps11y10 6a1my H H3roTOBIIJIH K 11ef1 cooT-
11eTcrny1omym Kopot5Ky H3 1rnproIIa. 

' 

nepe.n. npoBeJJ.e!IHCM 3KcnepHMeIIT'a, j)33bHCH5110IŲCf0 Cj>OpMyJiy 061,eMa 
uttJrn11.n.pa, y1rauu1McH 6hIJio !laHo 3aJia1me JElMep11T1:> IIJJou1.a.nII ocIIoua111lii 
1u1JIH1IJlp1tt1ec1rnl1 1<py1K1rn 11 npHMoyroJILHOfr I<0!)061m H JJ,OKasaTb, 1no 3TH 
11.TJ01naJIH pas11b1. P360Ty 110 H3Mepe111110 nposeJrn !lBa y11eHHKa llj!If aKTHB
HoM 11a6J110.ll.Cl!HH OCTaJJbHb!X. rlocJie 3T0f0 11eį:)eChin311HCM cyxoro f!CCKa 
6b!JIO ycTaHOBJJeHo, 1ITO Kopo61rn 11 KpyJ1ma HMCIOT OJJ,H!!3KOI3hl.C '061,eMbl. 
OnhIT 6hi.n nosTopeu e .n.pyroi'1 1<py)1ornii ll coorneTcrny101nel1 ei'! 1rnpo61rni'i. 
rlpn 0606me111m pe3yJI1:>TaTCil IIpooė.L(e1moro 3Kcnep11MeIITa 6bIJI c.ll,eJia11 cJ1e
.ny1om,11ii BbIBO,n:: o6beM l(IJJllIIEl.pa BLJllHCJIHeTCH no TOii IKe qiopMyJie, KOTO
f!)'IO npHMeH51JIH JJ:JIH 113Mepemrn 061,eMa np5!Moyro:11:>11oro uapaJIJieJiemrne.n.a, 
T. e. no <J>opMyJie V = S · H, r).J.e S - rrJI0111.aJth ocIIonamrn npnMoyroJib11oro 
napaJIJieJiermneJla, a H - IŲ>ICOTa ero._JJo oc11osa1q1ęM 1.1.·r'.�':·lll!Jl[ia 'HBMJCTC51 
n:pyr, nJI0111,aflh 1rnTOporo paai-Ia 11R2 (R . .....:: paJ.1.1iyc oqmBaIIHH r1.11J11m.upa). 
Tai< KaK S = IIR2, a Bbicorn npnMoyro.71h11orQ uapaJIJIP.Jlemme.ua paBirn nL1co-
Te U:HJIHH.Upa, TO o6beM 11.HJIHHJlpa v = l1R2I-I.' .,\ 

11 cnoco6. JlJI51 o6b5ICIICHHH c!)()PMYJlbl OQ'bCMa UHJillllJlpa 3TWM Cl10COUOM 
Mbl Jl3f0TOĮ3HJ!ll HarJIHJI)!Oe 11oco6ne, 06111.11i'1 BH!l KOToporo IJOKa3a!I 113 lfep
TeJl<e 4. OnmueM caM1>1l! npocror1, 11a 1iam B3tJIHJl, cnoco6 H3roTOBJiemrn 
:::noro uar JIHJJ.noro noco61rn. 

Bua'IaJie H3 TOJICToro 1rnpT011a ll3fOTOBJJHeTC5I U:JIJIHIIJlp, pa3NTepbr Ko-
1oporo MoryT 6bITb npHMep110 TaKHMH: R= 12;5 CM, H = 10 CM,, Mc)JleJIL 
OKJieHBaeTC51 r.1.seT11oi'I 6yMaro1'1 11 xopomo Bh1cy1111rnaeTCH. · UH.11Jfl!J.lp 110 
JI.11aMeTpaM AG II A'Ci' 11 no o6p33YIOl1J.HM AA' 11 GG' ('repT. 4) OCTj)bIM 
IJOJl<OM .neJIIJTCH Ha JI.Be paR!lble 11acr11, OCHO.B3HIHI l[IIJIHIIJl.1)3 Ta!OKe pa3pe-
3aI0TC51 no paJJ.11ycaM OA, 1 OB, OC n T. JI.. (11p11 3TOM .n..1rn J1y1m1ero 
conna.n.emrn Mone.1111 II3J�o Bbrpe3aTb no.1wcK11 11mpm1oii B 1-2 MM). 
a 601rnna51 nonepx11ocTb e RHyTpem1ei'1 cTopoi1J>r Hanpe3aeTCH no o6pa3y1011l1IM 
AA', BB', CC' H T. JI. J(O TTOJIOBH:Ibl TOJIIIJ.illlbl I<apTOIIa. nocJie 3TOrO 6e
peTC51 Ilf)l!MOyroJILllhlfl JIIICT 11epTe11rnoii 6yMarii, Illll]lllllč,1 KOToporo Ha 2 CM 
fiOJibme Db��OTbl 11.HJIJillJIJJa (J1.JIH !{JlaflaHOB npHKi1e1rnamrn)' a Jl.T!Hlla paRIIa 
l2R; 3TOT JlllCT nepern6aeTCH 110 JlJIHHe 11a 12 paBIIhlX 1IaCTei'I, 1'"1)i{_IJ.bli'l pas 
;I,eJian crn6' B JlPyry10 cTopo11y, 11 npu 110Mo111.11 1rnanaHoB npmrne1maeTcn 
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K K a p ToHHbI M  3yoųa M .  A11 aJ1ornų11 a n  p a6oTa n po;J,eJ1 br n a eTCH e iw yroi1 noJ10-
B H 11o ii lUIJll lH.Up a .  

no 01\0l l lf a l l ll ll p a 6orn1 ce1nopbl OCl lOBal l l !H  O KJICJ!RaIOTCH 6y M a ro i'1 . LlJrn 
x p a 11eHHH M<)JLCJl ll M O)KH O  H 3roTOBll T b  UH.fI H llJLj) H 'ICCJ<H ii !JJYTJ1 5l j1 .  

O p u  1101v1ow.11 :noro H a rJIH/J,Horo noco6HH MO/K l l O  1 1 p oJ1el\1 01 1 crp HpoB•�)l·b,  
l\ 3 K  IUIJ1 1 IHJT.P IIpco6p a3yeTC51 B TCJIO, M aJJO OTJJljl[ (l!OiLI,CeCH OT n pRMoyro.Jih-

' l  
l l 
i � l l l l 
: : l l l ;  
l l : l 

l'. . PI 

4rpr. 4 

noro napaJ1J1eJ1emme;ta,  n.11011�a.ll.b ocHmrnmrn KoToporo p H B1 1 a  IIR2, a Bhlco
Ta - BhlcoTe UHJ1 1 11I !lp a  H. C!>o p M y.11 a ofrbe M a  n p 11 M oyroJ1 b1 1 oro 11 a p aJIJieJie-
nm1eJJ.a pKe II3Becrna y•rn111,11 1v1cn.  riono1v1 y V = II R2JL • 

n onepxHOCTh 11 OobeM npH3Mbl.  3TOT M aTep 1 1aJ1 H I<JJ IO' IeH B ICyp c  reo
MCTpHH V i l i  1rn acca.  E ro l\1tn1rno 1!3JIO)J<l lTb 110 yųe6mmy H. H.  H 111<Hr n 1 1 a ,  
oco6oe mrnM a11 1 1e y.11,eJI HH  n p 11  3 T O M  M o1�cJ111p ona1 1mo n p h 3 M  11 11p onene11 1110 
n p a KTil 'ICC!OI X p a 6oT. 

nonepxnOCTh nvanHJi hHOH rmpaM HJJ,bl. no n p orp a M M e  B VI Į I l<Ji a CC(' 
113y•1 a eTCH TOJi bKO n p a I31IJl b l l a H  11 11 p a M 1IJ1,a . 3ro 0Ub51Cll H CTC5! TCM,  lJTO H3Y'IC
I l lle 1 1 e n p a B HJl b l l Oi'I rm p a M H;I.bl CHJl bl IO  yc.T!Q)l{ I I IJJIO 6bi 3TOT B O ll p Oc H llOTpe
uonaJIO 6 bI ropa 3/LO UOJl bll le  npeMeJ l l l .  B y ų e6'mme H. H.  H H K H T H H a  cpop
MYJi fl 601<0Boii 1 1oscpx1 IocT11 n p a B H JJ b 1 1 o ii rm p a M ll lLbl 11e B bI BOJIIITCH, a TOJib KO 
y1< a 3hl B 3 Cl'C51 , lJTO 60KOBy10 noncpx1 10CTb rr p mrnJJb l lOii  rm p a M H.11,hl MOII<IIO 
1 1 a i'1Ttt 1<a 1< cyM M y  n.rIOULa J1e i'1 ooKOBbI X  r p a 1 1e ii . Mb1 c'I HTaeM,  '!TO 1ur n y ų a 
l lll!XCH V I I I  I<Ji acca MO/l<HO B b! B CCTH 3TY <popM yJiy Ta JOI M )KC c nocouoM, I<a K  
O l l a  B b!BOJIIITCH 11 craoI IJl b l lOl\1 y'leUl l i l l<C K11 CCJl(�B a ,  1 10  n p u  pernell ml 3a}la'I 
1 1 e  I H I JLO TJJC00fl3Th o651 3 3 TCJ!hHOro 11 p ii MCll C I I H H  ero. 

OubeM rr npaMHJ1hI. 
l cnoco6. )J,J1 H n p o Benemrn 3 1<c 1Iep H M e H T a  3 a p a nee 11a1w H3roTOB HTb 113 

ir n pTOJ l a  JJ,BC -Tpl l  1 1 a p bl M OD.eJ1 e i'1 n p H MOii n p 1 1 3 M bl ( ue3 011.llOro OCIIOB a H H H )  
H 11 1 r p a M 1111.1>1 ( ue3 oc 1 1os a mr n ) . Oc11 on a u 11 11 H BhlcOTbI 3TI IX reoMeTp11 ųec1rnx 
TeJ1 11.0Jrnrnb1 obITb p a s 1 1 hI M I I .  fl cpcchrn a 1 1 u eM cy xoro IH'CK a  HJI H nepeJi n s a 
l l l leM BO)J.bI 1 13  1 1 1 1 p a M HJJ.hI n 1 1 p 1 1 3 1v1 y  y q a 11u1ec51 yue)!(JJ:aIOTcn,  'ųTo 061,eM 
1 1 1 1 1r n �1 11JLhI B Tp1 1  p a J a  M e 11 i, 1 1 1 e  ou·beM a  1 1 p 11 3 M bl ,  1 1 M e10 Lueii T a 1me )Ke c a M oe 
o c 1 1 011a 1 1 11e  11 Ę hl COTy, I< a K  H l l ll j l 3 1\I H/l 3 .  T a 1< K a i< ou·beM n p H3 M bl B bl'i ll CJl HC'TCH 
IiO ljl O p M yJie v = l3 H ,  I'JLe 13 - I IJ IOllJ.člJLb OCI IOB 3 11 ll 51 ,  a H - - · B bl COTa ee, TO 

l 
o 6·beM 1 m p a M H JibI V = -�f BIJ. 
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1 1  cnoco6. BepyTc'.H nepeB H I I I I bi e  M onem1 rrn p a M HJJ.LI 1 1  n 1rn M oii n p H 3 M LI ,  
H Me IOll(He p a B ll LJe 1 oc 1 1ona Hil 5! H B bI COTbl , 1 1  133BeIIHI B a i m e M  yCTa 1I a BJI I 1 B a en:;1 ,  
'ITO M o.D,eJi b ITĮHl 3 M hI n TPll p a 3 a  1 mK eJ1 ee M O,LI,eJI H n u p a M HJ!LI . T a K  I<a K  ooe 

V (J J l lJOMll)ll>l j , M O.ll,eJIH H3fOTOBJi e1 1 1,1 113 TOro /KC M a Tep H aJi a ,  TO - ___ , _____ - = ... , O fCIO,LI,a v lij, 113Mbl ,3 . 

VnnpaMHJILI = -} Vnpn3�IL1 = -} B H .  

HecMoTp H n a  TO, 4TO n porp a M M a  1 1 a m e i'1 socbM llJi eT11 eii l l I KOJihI 1 1 e  B LI 
n.em1eT s p e M e 1 1 11 LlJI H 03 l l a J\O M Ji e 1 1 11n  yti a 1n11 x c H  e cj)Qp M yJ1 a M u  B Li lJ H CJ1 e 1rnn 
nosep x II OCTeii 1 1  o6beMOB l<OHyca H m a p a ,  M bl HIUKe l l j) H llO,Ll,II M 3KCile(J H M e 1 1 -
TL>I , ycT a I I a BJIH B a!O l l( ll e  c n p a seJ(JI I l llOCTb 3TIIX cjJ O p M yJI . ll a H a lll B 3 I'JI HJJ., '.:l T H  
BOn pOCbl J(OJDK H bl Ob!Th p a cCMOTpeI ILI B BOCLM HJICTI 1 ei'1 III I<OJi e.  
, nouepxHOCTb KOHyca. CVO p M yJi a 60IWBOfl IIOBepXI I OCTfI KOI !yca B y11e6-
1i 1me H .  H .  H u KHTH H a  JL3 eTC51 6e3 ;101r n 3 a TeJ1 bcrna H TOJihKO I I OTOM p a3'L
HCHHeTCH I IpH IIOM OillH TeOpl l l !  npe.D,eJIOB. Op11  3TOM J!OrIYCKl1CTC51, ll'fO 60-
J\OBa H  nonepX IIOCTb - KOI !yca p a3nep 11yrn B IlJIOCKYIO cjrnrypy - KpyroBoif 
ee1nop. Bo3 1 1 u 1<aeT sonpoc:  e 1r n 1rni1. neJI LIO n p 11 Me 1rn eTcH Teo p 1rn u p eneJIOB 
llJI 51 B bll l l!CJ1 e 1 1 11 H  nnomaJJ.H K p y rosoro c e 1no p a ,  ecJI II y11 a iu, H M C H  yme 1 1 3 necT
Ho, K a K  Bbl11 11 C.11 H eTCH rIJI O l l(a)Jb  Ta Koii cjrn rypbl !1 0 qwp M yJie,  B bl Be)le I I II O i't 
n J{y pce reoM eT[HI I I  V I I  1rn a cca ? 5I c 1 10 ,  lJTO ecn 11 . 6 b1 M bI xoTeJI H B bl 'I iH'.JI HTb 
OOKOBYIO II OBepx1 1 0CTb K01 1yca,  I I e p a3 s e p 11 y s  ee B Kp y roBoii ce1no p ,  ({3 (( 31'0 
JleJr a eTCH B CT3j llll l 1 X  J(Jl accax,  TO n p 11 M e1 1 e1 1 1 1e TCOp !I II n p eneJI OB 6blJIO 6hI 
1 1 eo6xon11M o .  B TOM 11\e cJiyti ae,  1w rna KOI I I IlfeCKaH no13eĮ)X HOCTb p a 3 sep Hyll'a 
B nJwc1<y10 <jmrypy, n p nMeH�m1e Teopu11 npe)leJioB sooouJ,e He 1 1yJ1<l10.  

H3 Bcero c 1rn 3 a i 1 1 1 oro cJ1e;1yeT, •no JL.ll H Bb!BCJ1e 1 1 1 1 H  qlopM yJILI 601rnsoii 
nosep x1-1 ocTu Kottyca B V I  l l 1rn a cce, Irn K  II n cny•i a e  IL l l.'Ill llJ!P a ,  1 1 aJ10 JIO· 
ll)'CTHTb, ll'f() IWII I l 'lecKyJO nosepX llOCTb 1\10)1\ H O ĮH:l 3BCPI I YTb na f!JI OCKYIO t1JH· 
rypy - 1<p y rosoi'I ce1nop ,  I I e  H 3 M eH H H  n p u  3TOM I IJIO IJJ,aJ!H nosepx1 1ocrn ee, u 
B hi lJ H cJI HTb n JimU.a){b Kp y roBoro c e 1nopa no cjJop M yJie. H u a w e i'1 nochM 11Ji eT· 
I I e i'1 lll lWJie l!O nporp a M M a M  Be B bl BO,Ll,HTCH (j)QpMyJi a !lJI O ll!a)lu ceKTo p a .  
D o3TO M y, nepeJI T e M  K a K  n p nCTynHTb K 66b H c 1 1 e 1 1 1 110 1j1op M yJibI nosep x1 1ocTH 
KOI1yca,  n a ;10 B bIBecrn cpopM y.TJ y nJI 0 111aw1 ce1nop a .  

JlJI H 031 1 3 I<OMJi e I I H 51 y•1 a mIIXCH e tj) Q p M yJ1 oi'1 noaepXHOCTII  KOIIyca J(C
M OllCTp H pyeTCH M O,LI,eJJ b 1w1 1 yca H p a 3aepnrn ero 601rn1w i'1 llOBC[J X I I OCTII, CJ!C·  
Ji a 11 n a H  1 13  11epTe)1rnoii 6yM a rn. Caopall H B a H  K0!1yc B ero 6yMm1rny10 p a 3 -
11epTKy, B bl H II M a H  1 M OJJ.eJ1 b I<OHyca 113 p ;;rnaepTI< ll 1 1  B bl llp51MJl 5I H K O l 1 !1 l!ec Ky10 
I IOBep xHOCTb B llJI OCKOCTh, yt1 a 111.uec51 y6e/I\JL310TCH B TOM , llTO 6mwaa 51 1 1 0-
nepx1 1ocTb Ko1 1yca1  M OJKeT 6bITb p a 3sep HyTa a 1<pyro1wi'1 ceKTOp. C a M H  yti a 
HJ.Hern yCTa H a B JI H� a IOT, lfTO p a miyc '.:lTOro CCKTO p a  p a s e1 1  06pa3y1m1J,el1 KO
Hyca l ,  a )ĮJI H I 1 a  /I.yrn ero paBHa ,LI.JI H H e  oKpy)KHOCTH oc11on a mrn K01 1yca,  T. e. 
pas na 2Il R ( R � p anuyc ocHosamrn 1rn1�yc a ) , I1p 1I Memrn cpop MyJiy n,11ouJ,a;111 
Kpyro noro ce1nop a ,  rroJi y•r a e M : 

2Tif� . J  
S601t. = -2- = llRI .  

06bCM KOHyca. <l> 0[11\1 YJIY 'o6neM a KOI Iyca Ą1())1\ I JO I JOHCll IITb T 3 I< H M II JIBY ·· 
M H  :mcne p H M C I I Ta,Ti b ll bl l\H I  C l lOC'06a M H .  

l crroco6. J].JI H n ponep1rn cjJOj) M )'JI LI o6be M a  1<0 1 1yca Jl<l H H bI M  c 1 toco60111 
H a Jio H3fOTOBI ITh l:l3 :tKecTH ILHJi ll I I Jl ]J l1 l1 e c Ky10 Kp y)1rny 11 K01 1yc,  1 1 p 11 3TOM 0 1 1 u  
o 6 a  JJ.OJDK ll bl H M CTb p a B I I bi e  OCl lOBC!II I I H  I J  B LI COTbl .  i\.\m1rno llOCTY rIIITb t' l l JC 
n pOI I Le :  B3HTb nyCTyJO KOll CC[1 B l l Y IO 6 a 1 my, 1'0'!110 H 3 M ep 11 T b  Jl l1 a M CT[J .OCIIOIH t 
l l lUI I I  B Ll.COTY ee 1 1  110 3Tl1 M 11 3 M epeHI I H M 1 13 I'OTOBIITb iKecn1 1 1 y10 M OJll'Jl b IWH y 
c a .  Bee 3TO M O)K H O  cJ(eJi aTL 11 a ypo1rnx Tp yJia n m1<0Ji b 1 1 b1 x  IVI a CTepc1mx. 



Dep eCbl I1 8 I-IHeM cyxoro nCCK8 HJIH 11CpCJI H B 8 H HCM BO!lbl yų8 UJ,JieCH y6e.>K 
.Ua JO TCH,  ŲTO o6oeM KOHYC8 B TPH p 8 ::3a MCHbUJe o6ueMa UHJI IIH.Up8,  CCJIH 
OCHOB0II H H  H B blCOTbl 3THX TCJI p a BH bl .  T8K K8K o(heM UIIJi liH .Upa p a aeH 
I I\JOH3BC,ll.CIHllO nJIOU.1,8.UH OCHOB a H H H  H a  BblCOTy, TO OO'bCM KOHyca 6y,ll.eT pa -

l 
BCH 3 npOH3BC.UCH H H  nJIOUJ.8.UH OCHOBaHH fl n a  BblCOTy, T. e. 

l l v =; 3 B H  HJI H v = 3 1IR2H. 

11 cnoco6. lfa o.uHoro .H Toro )Ke M arepHaJi a (.uepeaa ,  )KCJlC38, rnnca) 
11arOTOBJUJIOTCH KOIIyc tt UHJI H H.Up e p a B H bI M H  ocnoa a H H H M H  n BhicoraMn. 
Opu IlOMOI.UH TOŲHblX BCCOB B3BCllIHB8CM 3TH o6a TCJI 8 H y6e.>KJ].aeMCH 
J3 TOM ,  ŲTO 

Ho Puon; = Q . Vuou. H Hn11n. = Q . V1(lur;, rne Q - ·  Y.UNi bll bli'I Bee TOro M a 
'H:p H 8 Ji a ,  H 3  KOToporo H3 fOTOBJICHbl 0 0 8  TCJ1 8 .  l1TaK, 

ChooJ.J.a 

- p '  v KOi!. } V KOH. l 
�--- = - ll Jl H  -- - - · 
p •  v l(H.•. 3 V [\H.I. - 3 
l l l 

vHon. = 3 V1111JJ. = 3 nR2H. 

n oBepxttOCTb m a p a .  DoaepXIIOCHI BCCX TCJl , H3yųaeMblX B BOCbM HJICT· 
11eii lliKOJie, MO.>KHO p a3Bep nyTb Ha IlJIOCIWCTb H Bbl'UICJIHTb ee IlJIOUJ.8)].b KaK 

lJepT. 5 

HJIOm8.Uh nJiocKoii qmrypbI .  3roro H CJib3H c.ue.riarb e rna poaoii noaep xHocrb10; 
l l H K a l< a H ,  Jl.3)1(C 04Cl lb  M aJi a H  1! aCTb rn apoaoii IJOBCp XHOCTH He M O.>KCT 6 hITb 
Hbl n p H MJJC l l a  B 11J10CI<YJO cjr nrypy.  

l cnoco6. J],JJ H HOHCl lCHHH c n p a BE'J.J.Jl lIBOCTH cpopMyJibl noaepxHOCTH 1U 8 p 8  
M mK H o  ucnoJJ b30BaTb c noco6 npH 6JJ!DKe1 1 1 1oro p a3ne pTbI B 8 11 11 51 111 a poaol'1 no
aepx1 1ocr11 11 a nJJ OCKOCTb. T mrn M H  n p 11 6mrn<c11 1 1 bI M H  c11oco6 a M H  noJJhJyibrcH 
reorpaq)bl n p H  cocraBJJCl lHH reorp a cjrnų ec 1r n x  KapT, aCTpo110M b1 n p n  cocT8BJ1e-
1 1 11 11 i<apT 3BC3J.J.HOro ne6a, KpOBCJJb UJ.HJUI 11 p n  I JOKĮJ bl I H H  110JiyClpepw1ecKoii 
I< p bl lUH )KCCTblO 11 T. ).l,. 

n ycTb p 8J.J.IIYC IJJ 8 p 8  R. P 83/l,CJI HM ero nonepXIIOCTb 11 8 12 ( ern.e J1yų111e 
1 1a  24) p a B 1t bIX ųa creii no Mep e1ur n 11 a M .  EcJI11 «Bbl ll ĮHI M HTb» 3TH 4 8CTll rn a po
BOH 1 1oaepx HOCTII, ro HOJIY'I H l\I n p n 6J11rn<e1rny10 p 8 3 B e pTJ<y m a posoi1 nonepx
nocrn , noKa3 a H 11y10 H a  11epTe)!<e 5. HerpyJ.J.Ho 3 a MeTllTb, ųrn Ta1<y10 p 83Bepr-
1<y MQ)J\llO np eo6p830B3Tb B n p H M oyroJJ bHllK.  
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1 1  cnoco6. Bepyn'.51 Jl.ep eB5I H H Li e  M o.uem1 r m p a M HJJ.bI 11 n p H M OII n p H 3 M hl ,  
l fMCIOlllHC p a B H blC 1 0CIIOB8 Hll 51 11 BblCOTbl, Jl B3BellJ H 13 8 I lll eM ycTa1I a BJ1H B a eTc:1 ,  
'!TO M O.ll.CJJ b n p H 3 M hI B TPll p a 3 a  T5!/KeJJee M OJJ.eJ1 11 m1 p a M HJlbI. T a K  K a K  ooe 

V Jlll!laMHllLI J 
M O}l,CJJH H 3fOTOBJICI ILI H3 TOro 2Ke M a TepHaJJ a ,  TO - __ . - - - - = - , OTCIO.Ua V 1ą11JMbl 3 

Vm1paMl!ALI = + V npi!3MLI = -} B H. 
HecMoTp51 n a  TO, ųTo nporp a M M a  n a wei'I BOCbM IIJ1eTI1eii umoJJLI 1 1 e  B bI 

D.CJJ 5IeT BpeM eI IH  JlJ1 51 0311 8 !\0MJI C l l H H  y ų a UlHXCH e cjiop MyJ1 a M H  B LI <I HCJJ C l l H H  
mrnepxHOCTe{1 l l  o6beMOB I<Oiryca H rn a p a ,  M bl H JUl(C 11jJ H 130JlH M  3KcnepIIM Cll
Tbl ,  ycrn 1 1 a BJ1 11 s a m 1ų11e c n p a s eJlJl llBOCTb 3THX cjlOJJ M YJl .  Ha H a m  B3J'JI HJ.l,  '.:lTH 
BOfl JJOCbl .ll.OJJ)!U l bl 6b!TL p aCCM OTpell bl B BOCbM HJICTI IC i'I IIll<OJl e. 
, flooepxHOCTb IWllyca. <Pop MyJJ a 60IWBOii flOBepXI I OCTH KOHyca B yqe6-
1 i 1me H. H. Hmrnn111 a JLaeTc51 6e3 JlOKa3aTeJ1 bcTB a 1 1  TOJJ LKO 110TOM p a3'b · 
HCHHeTCH n p H  llOMOlllH TeOpll l !  npe,n:eJIOB. np11  3TOM ,n:onycKaCTC51 , 'IT() 6o
KOB 8 H  noBepx110CTb . I\OJ IYCa pa3nep 1 1yTa B n.IJOCKYIO c!rnrypy - Kpyronoi1 
ceKTO p.  Bo3 H JmaeT sonpoc:  e Ka 1wi1. neJJ bIO n p 11 M e 11 5I eTcH Teop H H  n p e.ueJJoB 
IlJJ 51 B bPHICJ1 e 1 1 1I 5I nJJomaJlH Kpyronoro ce1nop a ,  ecJJ u Y'J a LU, H M CH y)I\e 1 i3necT
Bo, K a K  BbllllJCJ'lfl eTC51 flJIOl1lėlJlb T a 1<0ii cjrn rypbl 11 0 Ųio p M yJJ e, BblBCJle!I HOi'! 
11 Kypce reoM eTĮHl l l  V I I 1rn acc a ?  5ICHo,  ųTo ecJ111 _6h1 M bl xoTeJr n  Bbl<1 i1cJ1 HTb 
60KOBYIO fl OBepx11ocn KOHyca, H e  p a3sep11 yB ee B KpyroBOI1 CCKTOp,  Ir nK 3TO 
Jl,eJJ a CTCH B CT8]l I.11 llX 1rn accax,  TO n p 11 M e1 1e1 1 11e TCOp1m n p eJleJJOB 6 LIJIO 6 bl 
1 1 eo6xon.ttMo.  B TOM )l\C cJ1 y11 ae,  1WrJla Kom11rernasi no13ep x11 ocTb p a3sep uy1\'a 
B nJJocl{y10 cjrnrypy, n pIIMe11 e 1 me Teop Hik npe.rr.eJJOB soo6uLe ue 11y)K\-io. 

1-fa BCCro CK838H HOro CJICJlyeT, 11TO JlJl 51 Bb! BCJl,eI I ! IH  cpopM yJibl 60 1rnBoii 
fJOBep xHOCTH KOHyca B Vl l l l<Jl acce, K 3 K  H B CJ1y1i ae Uil.'l lIII)lp a ,  11 8.ll.O .11.0·  
nycTHTb, 11TO KOHI11 1ecKy!0 nonepXl lOCTL MO/IU IO p a 3 s ep11yTb l l a  flJI OCKYIO cjlH ·  
rypy - Kpyrosol1 ce1nop ,  1 1 e  H::i M emrn npH 3TOM nJ1ou.J,a101 nosep x11ocT11  ee, 11 
Bbl 'I HCJI HTb IlJIOlll3){b KpyroBoro ce1n6p a  110 qiopMyJ1 e. 13' 11 a w e!J BOCbM HJICT-
1 1el1 Lll l<OJJe 110 nporp a M M a M  11 e Bb!B0.11.HTCH cj)()p J\1yJ1 a llJI O ll(BJlil CC!<TOp a .  
n o3TOMy, n ep eJJ. TeM [{ a i( npHCTYn llTb K 66M1c11e1 1mo cjiop M yJJLI nosepXll OCTH 
IWIIyca , 1 1 8Jl0 B bl BCCTH cpopM y.TJ y llJJOill8.ll. ll ce1nop a .  

Ll.JJH 03 11 a I<OMJ1e 1 1HH  Y'J a LLI.HXCH e cpopMyJJoii nosepxHOCTII 1<01 1 yca JJ.e
MOHCTp H p yeTcsi M O.ll.CJ! b KOJiyca H p a3nepT1rn ero 60KOj30lI rrosep x110CTH, C)lC
JiaI IHaH 1 13  11epTe)1rnoi1 6yM arH. Cnop a ų 11na51 KoHyc B ero 6yMa)1rny10 pa3-
lH' PTKy, B bl H H M a H , M OJl.CJJ b KoHyca H3 P ii!�BepTlrn 11 Bhi n p 5! MJJ H H  K01mųerny10 
IIOBepx HOCTb B flJI OCl\OCTb, y11 a 1IJ,HCCH y6e)KJl8 10TCH B TOM ,  l!TQ 6oKOBa51 1 1 0-
Bep x 11ocTb K011 yca: M O)KeT 6bITb p a3sep p yrn B Kpyrouoi'1 ceKTOp. C a M H  y•i a 
lllHeCH ycTa 1 IaBJ1 H Į3 a 10T, Ų T O  p aJlHYC '.:lTOro CCKTOpa p a sen 06pa3y10UlCll K O 
uyca l ,  a 4JJ11 1 1 a  Įlyrn ero p asua ,n:mrne Ol(py:tKHocTH oc110Ba mrn Ko 11yca, T. e .  
paBna 2IlR ( R -..-- r aJlHyc OCHOBaHIHJ l<O'!yca ) ;  llp nMeHHB cpopMyJJy 11,IJOllla)lll 
I\pyronoro . ce1nop a ,  noJ1y1i a e M :  

2 TT R  · l  
Soo11. = -2- = llRI .  

06beM KOHyca. <I>opM yJJy ·o6beMa KOHyca MOfl\ 1 1 0  1105IC l l HTb TaJ(H�111 .ll.BY · 
MH 3KCnepH MC!ITaJJ b H b! M H  C l lOC'06 a M H .  

f' 
l cnoco6. Ll.JJH n p0Bep1rn cjJOPMYJJ bl oobeMa K01 1yca J(a H 11 1>1 M c1  oco6oM 

n aJI.o H3fOTOBllTb H3 )Kecn1 IlHJi llllJlJl H Li ecKy10 KP Y)J( [(Y 1 1  Ko 1 1 yc, n p 11 3· OM 0 1 1 11 
o6a JlOJDK l l LI H M CTb paB H bl e  OCl lOB81 1 1l51 11 BLICOTbl . Mo11rno l lOCTYill Th Cl l lC 
n po 1He : B3�Tb rryCTym K011cepa 11y10 6 a 1my, TO'l l IO H 3 M e p H T b  JlH a M eTp oc1 1ona-
1 1 11 H H B bl,COTY ee 11 no 3THM 1 13MepeHll H M  113 fOTOBllTb ;+;:ecnrny10 M OJlCJI L l<OHy
ca.  B ee 3TO M O/KHo CJlCJJ aTb n a  ypo1rn x TpyJla n LllI<OJib11b1x M acTepc1rnx. 
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Jlei'IcTBIITeJ1 bHO,  eurn H a  p ac cTomrn11 p a ;u1y c a  R 110 o6e cTopoHhI oT oc11 
XY n p oaecrn n a p aJIJ1 eJ1 1>I ! hi e eii n p H M bi e  AB 11 CD, TO :iT11 ll ĮHI M ble oTceKyT 
oT p a 3aep nm u m ie p x 1 1 on 11 l ll a p a  ]JHJ! p a BH hI X  p a 1w o 6 e;J, p e 1 m 1i1 x T p e yroJi b I I H 
IWB. EcJ1 1 1  Ten e p i, 3Tll T p e yro.11 i, 1 1 1 I KH BJ1 m1< 11 Tb !l np o1v1 e m ynrn , no.11 y 1 1e 1 I 1 1 1> 1e 
ua p a 3aepn:e 1 1 ocJ1 e n p crne!l e l l rnl 1 1 1rn 1v1 b1 x  J\ B  11  CD, TO 1 1 0J1 y 11 H M n frn l'vt o y ro.11 b 
m1 K ABCD, oc 1 1 m r n m 1 e  I<OTop orn p a rrno ;vm 1 1 e  OJ<P�')JrnocTH 60.% 1 1 1oro 1qiyra 
m a p a ,  T .  e. 2 0 R ,  a BblCOTa p mrn a  ,IIJJ a M eTpy u r n p a  2R lhaK, ncrne p x u ocTh 
m a p a  p aaHa nJ101 1�a.n:n n p 51 1v1 oyroJi hH HI<a ABCD, T. e .  Sm = 2HI� · 2 R = 4 1IIF. 

1 1  cnoco6. ( 0 1rn c a 1 1  B 1rn Hre « l-l a rJJ H JJ. H a H  reo M eTp ! IH»  A. M. J\cTĮrn fi a ,  
M.-lleTp. ,  1 923) . I3epeTC51 JlepeBHll l J a H  M OJJ.CJJ b noJJ y m a p a  H JJ.OCTa'fO'IH O  
TOJI CTa 51 u '  K p e1mo Cl3l !Ta51 BepeBI< a .  li p u  llOMOJl�H 6yJi a BKH 1 1 p HI< Į1t' llJHl l'TC5l 
o.IIJfII  KOH en BepeBim a nomoce noJJym a p a ,  H m a poaaH noae p x 1 1 ocTb ero TyTo 
o6BepTbJBaeTC51 aepe1moi\. "lJTo6bJ n p H  3TOM 06MOTKll J i e  COCl<aJI b3hI B <1.Tlll ,  
KmKJJ.bllI BllTOK aepemrn npm<penJJ5IeTC51 6y.11 aBKoii. T a 1rn 1v1  )Ke cnoco601v1 
o 6BepThmaeTCH n n.nouJ,aJJ.b 60Jibmoro Kpyra. Beperma p a31\1 3Tbr n aeTcH 1 1  
cp amnmmoTCH ,11.Jl HHbI nepenm<, 06Be p 11yaurnx nonepx 11 ocTb noJiym a p a  
H llJlOlll,3)1.b 60Jl blll0fO Kpyra.  I3 p e3yJJbT3Te c p a B Hel!lrn OJ\a3LIBaeTCSI , 11TO OT!lO
Hietrne JJ.JJ H ll BepenoK n p u 6JJ H3HTeJi bllO p a n 1 10  2. H T a K, n o a e p xu ocTh m a p a  
B 4 p a3a 60.11b 11Ie, 'IeM nJ1 0111aJ1b OOJJblllOI'O Kpyra ero, r ;  e .  Sm = 41I I<.2. 

1 1 1  cnoco6. I3e peTr n  nycrnTeJJbiil 1v1 eTaJIJJll'!ecK11 f1 1 1 J1 11 CTeKJ1 5I l l l l bI J°1 m a p  
J I  11 3 COOTBeTCTBYIOil!ero M aTep11 aJ1 a H 3 i'OTOB.f!51 eTCSI 6nJiblllOii Kpyr 3Toro 
m a p a .  Tom1nm a  cTeHoK m a p a  ;xom1rn a 6hITb p aB 1rni'1 TOJJ il!ll He 1 13 roTon.11 e 1mo
ro 1<pyra.  ri p u  B3Dem 1 rnam 111 ycTa1 1anmmaeTCS1 , 1no OTHO l lJeH HC ueca m a p a  
K uecy 60Jlbl1IOfO K p y r a  e r o  ri p H 6JJ H3IITe.fl bJ IO p a B II O  4 .  3 lf a lJUT, llJlOII�a ;1h 
111 a p a  p a s u a  y 11 ern epeH Hof1 1 1 J1 0 1 1 1atm 6oJJ bmoro Kpyra ero. 

Il p H M elJ aHJie.  nepen ,11.eMOIICTpa itnei'1 3KCI1ep 11 M ę11Ta B J<Jl acce Y'IHTt�Jl h 
.IJOJl/Kell  ero n p Ol!,eJJ a Th c a M ,  T 3 K  I< a K  H llOrJJ.a pe3yJJbT3TJ,I B 3 Be lll H B čl H II H  6 1i1 -
fl3IOT H e)].OCT3T0'1110 TOtJ H bl M H .  

06beM w a p a. JlJJH p a3bS1c 1 1e 1 11151  1j)OpMyJ1bI 06be1v1 a m a p a  M bI n pe;1J1 a 
rae1v1 n p H M elll!Tb omm H3 mrn<e om1 c a 1 1 1 1 b1 x  cnoco6oB. 

l c noco6. 5ep yT01 nycTCnCJJbie 110J1 ymap 11 1rnn yc . ri p11  noM 6oJJ b l llO ii 
Kpy r  m a p a  Jl.OJDKeII OLITb ]1 <l B !l blM OCIIOB3I I II IO KOl!yca,  a BblCOTa KOI I y c a  - -· 
p a JJ.IJ yc y  m a p a .  CT e peCLl lHl l l ll e M  c yxoro 1 1ec1< a  HJI H  II ep e.f! !I B a H II e M  BO}l,hl l l :l 
KOHyca B JIOJI Y I II a p  y o e )l(J[ a e' M U J ,  111'0 ofrbeM :noro !Wl l y c a  B ,11.Ba p a 3 a  MCI Ib
me 061,e1v1 a noJJymapa.  TaK KaK 061,e1v1 1<0uyca B JJ.aJlllOM cJiyųae p r rn e 1 1  
l l 2 
X fIR2 • R = 3 111<3, TO o6beM noJJymapa 6yµ:eT p aueu 3 11R3, a o6beM 

4 
m a p a  - V= -

3
- 11 R3•  

1 1  cnoco6. Bepe1v1 nycToTeJJbitt noJJ y m a p  p aJJ.Hyca R H 1 1 3 roTO B JH! e M  11:i 
)l\CCTlf IU1JI I� 1 1JJ.p H KOI!yc,  p a ;u.1ych1 OCH.OB 3 II Hii H B hlCOTbl KOTOp bl X  p a B J l bl 
p aJJ.Hycy noJJyuu i r a  R. Ecm1 R IUIJJ H H,11.p tt11ecKy10 K p y 11u .: y  B.'I l!Tb Bo,11.y H3 11 a ·  
l lOJl lIC l l lJ bl X  BO,D.oii 1<01 1yca H flOJJ ym a p a ,  TO OI I H OJ{a)Kl'TC 51 llOJI HOll. HTaI< .  

V1wn. +·v rroJiyru. = V11riJI. ( l )  

0TCJO.Ua v llOJIYHI. = vl(llJI.-V1m11. = llR2 • R- --} II R2 • I< = -I HR3, a llOJ! l l hH"1 061,

CM m a p a  V = � JIR.3. 
1 1 1  c noco6. CTp n M e11 HeTc5I T a K  1 1 a 3bm ae1v11?1 i'1 1 1 a 6op TeJJ i\p x1 11v1 e11a .  1 a 1<0e 

l la3BaJ !He HOCHT l! llJI JllIJJ.p , KO HYC JI ma p B TOM CJJyi; a c, J(()fJJ.3 Jl,Ha MeTpLI 
OCJIOB31l l lll 11 BLICOTbl nep BblX JJ.BYX p a a 1 1 t_;1 J[ll a M eTpy m a p a .  3TH Temt 
l l M CIOT TO CBOfi čTBO, IJTO 

(2 ) 
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I1 cnoJib3YH 3TY 3 a B H C H MOCTb M CiKJJ.Y o6beM a M n  JLaI I I ILI X  reJI , M LI l( rn a py„ 
H M CIO U(C M YCH 13 Ill l(()Jl b H OM K a O ll l I C H� M a T e M a T 11 1rn ,  l l J rOTOB I!JIII  1 1 3  )l\eCTII  
J (I ! Jl l l l lJJ,f> lJ lieC KYIO I< p y 11rny l l  1 rn1 1yc (J('3 OCll O B cl II IHI . H OtJ'h5I C H l' l l ll e  <IJOfll\l)'Jlbl 
of rhC M a 1 u a p a  n ponc ,JI J I CJI C ILYIOH(Ill\1 o6p a30 M :  B l ( I I JI HI I JlĮH f !I e c 1<y10 1<p y 11rny 
BJ!O)l\HJIH m a p  H CC ll il lIOJI I I HJIII  BOJlOi'I, 1 13 KĮJY ilUm OCTO ĮJ Q)I< J l l) Bbl HYJIH map 11 
BOJLY 11bl JI H JI 11 B l<Ol l l l ' I ec1<yIO JI C i'my. Y6c}.l)ll3lll JIC I> B TO M ' '!TO v]�l]J[, -V m. = Vwm.; 
l l M Ce M , ,11TO 

Vm := V,111J1 . --Vmm. = lI R2 · 2 R- + IlR2 · 2 R = 2 l I R1-- ; UR.3 = i HR1 .  

I V  cnocou. QJopMyJi a ( l )  llJI II ( 2 )  ycra l l a BJIHB a CTCH B3 13Cll! ll B 3 1 1HCM JJ.C 
pCB H l l l !bl X  HJllI  fltnCOBhl X  M OJ�CJ1e i'1 IJ.HJI H I !JJ.jJ 3 ,  w a p a  H KOH yca ,  a 113 H H X  Bhl 
BOJUITCH cjJop M yJr a oubeMa m a p a .  

fl p H  OObH Cllel l l l !l cpopMyJI I IOBCpX I IOCTe?'1 H OtJbCM OB reoMeTpnąec1rnx TCJI 
'J KCll C !J ll M CllTaJl b l l bf M CIIOC060M 1 ! 3J�O II penyu peJJ.HTb yąaUJ,HXCH, '!TO npone
J,ell l lb!C  '.::J l(C I ICJHI M CJI Tbl HC H BJI HIOTCH TOtl l l bl M  J.l.OI<a3aTCJ! bCTBOM 3THX qJOfJ M YJI 
H .  ll'fO To•11 1 b1e  J�OKa3aTeJILCTB a 6y JWT na 1 1b1 B cra purnx K.TI accax cpe;meil 
l Ll f(U,/I bl . 

31<cnep11 Me1 ITa Jlbllhl il C JIOCOO nponepKH <liop M yJI I IOBepx11ocTeiI 11 o6'hl" 
M O B reoM eTpHąec1rnx Te.l! 5IBJl 5IeTCH B IIOJllIC n p H eM Ji e M hI M  B BOCbM HJi eTHei'.1 
111 KoJ1c, T a K  1< a 1< I I fl oBe,1�e 1 rn e  '.::l l<CII e p 11Me1 1ToB yoe>1<na eT y tJ a UJ.HXCH B cnp a -
1w;vrnnocT11 3T llX (jJ o p M yJ1 1 1  ll e TpeGycT l\I IIOro BpeMc1 1 1 1 .  H a rJI HJUIOCTb 3 I<c1 1e
ĮJ 1 I M e 11ToB j.J.člCT BOJ M Q)l\llOCTh y ų a IŲ H M CH JIYlll.I1C 3člrI O M II HTh qiop M yJl bl . 
UCMhlCJIHTb H X .  

JJelJ l l J!rp a7�Cl( l l  ii J'ocy.� 1l ĮJCTB(' l l l l blii 
rir1la 1'llril'HėC K l l ii l l lll'Tll'I YT l l M .  A. J I . repllC1 1 1l 

API E STER EOMETR I N ES M EDžlAGOS DESTYMĄ 
AšTUONM ETEJ E  MOl(Yl(LOJ E 

V. DREGONAS 

R e z i u m ė  

rionym1.110 
B mrnape i'Jti:3 r .  

Paga l n auj ąs ias m a tem a t i kos p ro gramas ka i  kur ie  stereometrijos kur
so k l a u s i m a i  ( p a pr a sč i a u s i ų  geometr in i ų  kunų p avirš i ų  i r  ill r i ų  apska i 
č iavimas,  t ies i ų  i r  p l okštumų t a rpusavio  p a dėtys)  n a gr itJėj a rn i  j a u  aštuon
metėj e ·  mokykloje.  Stereometr inės medži a gos dėstymas a š tuonmetėje 1110-
kyldoj e turi  d i de lę  reikšmę moki n i ų  p o l i tech n i n i a m  l a vi n imui  i r  todėl šios 
med ž i a gos 11 a gr i 1 11�j imui  turi boti sk i r iamas  re ik i amas dėmesys. 

Tarp RTFS R i r  musų resp u b l i kos p rogramų š i uo k l a usimu yra esmi
n i ų  skirturntĮ .  IUF S R  a štuonmetėse mokyklose s tereornetrijos n a gr inėj i 
mas sukoncentruota s  V I  I -V I I l k l a s i ų  geometrijos kurse,  o m ū s ų  resp u b 
l i kos mokyklose - V-V I ld as i tĮ a r itmeti kos k urse i r  V I I I  k l a sės geometr i 
j o s  kurse.  Musų  mokyk loje š i q  k l a u s i m q  n a gr inėj i m u i  s k i r i a m a  ž y m i a i  
m a ž i a u  l a iko, n e g u  IUFS R mokyklose, k a i  k u r i e  k l a u s i m a i  v is a i  neįtra u
ld a rn i  į progra mas, pavyz d ž i u i ,  lnigio ir  rutu l io nagr i nėj imas.  

DC:� I  esa1 1č i tJ sk i r tum11 stereometr i jos dėstyme mūsų resp u b l i kos  ma
temat i kos mokytoj a i  nega l i  p i l n a i  p a s i n a u doti  savo d a r be m e lo d i ne l i te
rat i1 r a ,  p a rašyta šiuo k l a us imu rust) k a l b a .  M 1 1 s tĮ meto d i nėje i r  ped a go
ginėje spau doje š i s  k l a usi mas v is i ška i  nenagri nėtas. K a d a n gi s tereometrij a 
a šiuonrnetėje mokykloje tur i  b u l i  dėstoma i n d u ktyvi n i u  metodu,  kur i s  m a 
tem a t i kos mokytoj ams yra neįprastas, todėl  mokytoj u i ,  dėstanči a m  š i ;1 
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medžia gą, ga l i  k i l t i  neaišku m tĮ .  S i tĮ ld a u s i m tĮ dėstym<Į a p sunk i t1 a  i r  La i ,  
ka d moki n i a m s  tenka n audotis i šver st u  i š  rusq k a l bos N .  N i ldt i no geomet 
r i j os v a dovė l iu ,  k u r i s  nėra p r i t a i kytas ·  rn iis tĮ resp u b l i kos mokyk loms.  

š io  s lra ipsn io  p a gr i n d i n i s  t i k s l as yra s u p a ž i n d int i  res p u b l i kos nrn 
tern a t i ko s  mokytoj u s  su stereomelr i jos  d ėstymo a štuonmelėj e  mokykloj e 
p a gri n d i n i a i s  p ri n c ip a i s , i š na grinėt i  geornetr i n i tĮ k fi lllĮ p a v irš i tĮ i r  t ii r i t) 
form u l i tĮ įrodymo t i n k a m i a u s i u s  budus  š i a m e  mokymo etape .  Rem d a m i t"i i 
s avo p atyri m u, įgytu, d ė s t a n t  stereometrij <Į k a i  kur iose Le.n i n g r a do i r  
mftsq res p u b l i kos mokyk lose, mes p r iėjome i š v a d ą ,  k a d  ten k a  a ts i sa kyl i 
k a i  kuriq N ik i t i no vadovėlyje i š n a gri nėtq erdv i n i iĮ k ii ntĮ p avirš itĮ i r  t n 
r i lĮ formul i tĮ „įroclymq" ,  k u r iuose p an a u doj a m a  r i b tĮ l eori j a ,  nes j i  a štuon
metėje mokyk loj e  d ė l  savo sudėt ingu mo nenagrinėj a m a .  Vietoj š i tĮ įro · 
dymtĮ s if! lom e  eksper iment inį  for m u l i q  p at i k r i n imo bti d ą ,  p a g-r įs lcĮ v a i z 
d u m o  i r  į t ik in imo m etod a i s. Eksper imen t i n i s  b iid as nere i k a l au j a  d a u g  
l a i ko, įt ik i n a  m o k i n i u s  formu l i tĮ te i s ingumu,  į ga l i n a  j uos tvirč i a u  i r  s <Į ·  
moni n gi au į s i m i n l i  st ereometr i jos  k l a u s i m u s .  S t r a i p snyje a p r ašom i įva i 
riis fornrn l i t} p at i k r i n imo bii cl a i ,  k u r iuos  n a u dojome savo p r a k t i koj e .  
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