
HAY'IHhlE TPl-'JJ:hl BhlCUIHX Y'IE6HhIX 3ABEJJ:EHH0 JIHTOBCl(OA CCP. 

flEJJ:AfOfHl(A H flCHXOJIOfHH, Vili, 1966 

06 0.ll.HOA TPAKTOBKE nOH51TIUI BECA B MEXAHHKE 

JI. KYJ1bBEUAC 

noCTaHOBKa BOnpoca H KpaTKHH 063op JJHTepaTYPhl. Xorn IIOH51THe Beca 
Te.JI npm-ia,nJie)f(HT K CT3pei'.ill1HM IIOH51TH51M MeX3HHKH, ero TOl!HOe co.uep)l{3-
HHe, K3K 3TO HH crpaHHO, 5lBJIHeTC5I npe.n:MeTOM HenpeKp3lU3IOlUHXC51 cno
poB, HCTOl!HHKOM rny60KHX p33HOrJiaCHH H JJ.3./Ke rpy6bIX OUJH60K1. Dapa
J.LOKCaJibHOCTb CHTyaUHH B03pacraeT ew:e H IIOTOMy, ŲTO rrpoWJIO yme IT04TH 
65 JieT e rex nop, Kor.ua TpeThH feHepaJibHaH KOHcj:JepeHUHH rro Mep3M H 
secaM - BbICmttif opraH MerpttųecKoif KOHBeHUHH - e,nHHOrJiacHo rrpHHHJHl 
onpe)l.eJieHHe Beca2, KOTopoe I I0.3TOMy JJ.OJI)KHO 6bIJIO CTaTb CTaHJJ,3pTHblM. 

Oco6yIO aKryaJibHOCTb noH5ITHe o sece nptto6peJio B H3CTOHIUee spe11rn 
B CB5!3H e 6ypHb!M pa3BHTHeM KOCMOH3BTHKH H KOCMH4eCKOH Me,Il.HUHHbIE. 
TaKHe cj:JyH,Il.3MeHT3JibHble ITOH5ITH5I 3THX H3YK, K3K HeBeCOMOCTb, neperpyJKH 
H .up„ TeCHO CB5I33Hbl e IIOH5ITHeM sec3. 0TC!O,Il.3 5ICHO, rroųeMy HOBbie npo
rp3MMbI IIO ą:>tt3HKe cpe,UHHX H BbICUIHX U IKOJI npe.uycM3TpHB3IOT yrJiy6JleH
HOe H3yIIeHtte .:iroro HHTepecHoro nOH5ITH5I. B coorBeTCTBHH e 3THM 33 rroc
JieJJ.HHe fOJJ.bI II05!BHJI3Cb o6nmpH35I JIHTep3ryp3, B KOTOpor1 T3K HJIH 
HHaųe o6o5!CH5IeTC51 ITOH5ITHe Beca. B CT36HJibHbIH yųe6HHK 4>tt3HKH ,Il.JI5I cpE'JJ.
HHX WKOJI BBe,UeH ,UOITOJIHHTeJILHblH yųe6HbIH M3Teptt3JI K TeMe «BceMHpHoe 
THfOTeHHe», r.n:e umpe, l!eM JJ.O CHX nop, H3JIO:H<eHo ITOH5!THe o Bece4• 

B rroMOlUb yIIttTeJIIO cj:JH3HKH H3IIHC3HbI pe)(3KUHOHH3H CT3Tb5! B *YPH3JJe 
«<Ptt3HK3 B lllKOJie»5, craTLH A. B. DepbIUIKHHa6, H3.U3HbI c6opHHK CT3Teif 
H noco6tte .ll.JIH yų1-neJI5I o Bece H HeBeCOMOCTH7 H T. ,n. 

l CM„ HanpuMep, B. E. e o.� o B b e  B, o .necjJeKTax H'PMIIHOJ!Oflll! B OTHOllieHl!!! MaC
Cbl l! Beca, HayųHble 3af!IICKII ,LlHenponeTpOBCKoro rocyp,apcrneHHoro YHIIBepC!!TeTa, T. 61, 
Bbifl. 7, 1963, CTp. 58-63; JI. P. e T o n: K l! H, HoBaH Cl!CTeMa e)ll!H!!l.( H ee np11MelleH1Ie, 
«CTaH.napmaaųUH», 1964, N2 5, cTp. 30, 31; P. M e l e h i o r, Gewicht, Masse, Stoffmenge, 
„Zeitschrift Hir technische Physik", 1934, Nr. 3, p. 89-94; A. L. K i n g, Weight and 
weightlessness, „American Journal of Physics", Vol. 30, l962, Nr. 5, p. 387. 

2 Comptes rendus des seances de Ia Troisieme Conference generale des poids et 
mesures, reunie a Paris en 190l, p. 68; cM. Travaux et memoires du Bureau international 
des poids et mesures, t. XIJ, Paris, 1902. 

3 S. J. Ge r a  t h e w o h l, Zur Physik und Psychophysik der Schwerelosigkeit, Hand
buch der Astronautik, herausg. K. Schiitte und H. Kaiser, Konstanz, Bd. l, H. l3, 1962, 
S. 407-414. 

4 A. B. rr e p hl lll K H H, Kypc cp!i3HKH, l!. JI. M„ 1964, CTp. 222, 223. 
5 o T p e .ll a K l( H Il, 06 H3J!OlKeHHH IIOHHTHH Beca, HeBecoMOCTH l! neperpy3KH, <«I>tt-

3HKa B IIIKOJie», 1961, .]\fo 4, CTp. 77-83. 
6 A. B. ne p bl lll K H H, :Vfayųemre TeMbl «KpttBOJ!HHeifHoe ,1\BttlKeHtte» H «BCeMttpHOe 

rnrcTeime» B IX K.1acce, <«1>1n1ma B !llKo.nel>, 1963, N2 6, CTp. 24--34. 
7 Pe.n. H. YI. llI T e n a, Bee tt ueaecoMocTb, C6opHttK CTareii Kacjle.nphr cptt3l!Ktt Op

cKoro rocy.napCTBeHHOro ne.ZlarornųeCKoro HHCTHTYTa B TIOMOll!b Y'!HTeJl!O cptt3HKH, OpeH6ypr, 
1963; H. 11. I.U T e na u .[(p„ Bee u HesecoMOCTb, H3Jl. «f1pocaeUieH1Ie», M., 1964. 
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Bee 3To, KOHeirno, xoporno, TaK KaK neiicTBHTeJihHO rroMoraeT yiune.TJIO 
rroBhICHTh ypoBeHh npenonaBaH1uI coOTBeTCTBYIOIUero MaTepHaJia. OnHaKo, 
e npyroii CTOpOHhl, cepbe3HOe 6ecrroKOlkTBo Bhl3hIBaeT TO o6CTmITeJihCTBO, 
ŲTO BO BCex 3THX peKOMeHnaUHHX HeT e.11.HHOH T04KH 3peHH51 Ha TO, ŲTO TaKoe 
Bee, KaKHM cnoco6oM ero o6b51CH51Th yųarŲHMCH; HarrpOTHB, peKOMeH,ri.auHH 
3TH ųacTO rrpOTHBOpeųaT .ll.pyr .ll.pyry. 

HarrpttMep, I3 y)Ke yrroMHHam11eMCH yųe6HHKC cpH3HKH A. B. nepbllllKHHa 
rrpHHHT CJie,UyIOWHH rryTh BBeneHHH ITOHHTHH Beca : CHJia F rrpHT51)KeHH51 Te.TJa 

M 3eMJieii pa3JiaraeTCH Ha .ll.Be cocTaB-

(J JIHIO IUHe (CM. p11c. l). Onirn cocTaBJIH
IOlll.aH <P- 3TO ueHTpOCTpeMHTeJihH351 
CHJia, HarrpaBJieHH351 rreprreH.ll.HKYJIHp
HO OCH BpaweHH51 00' H o6ycJIOBJIH
BaIOwaH .ll.BinKemre TeJia BMecTe e 3eM
Jieii rro oKpy)l{HOCTH coorneTcTByIOmeii 
napaJIJieJIH; BTopaH cocTaBJIHIOllJ.aH G 
H a3hIBaeTcH CHJJOH TH:>KeCTH. Bee )!{e 
TeJia orrpeneJIHeTCH K3K 8eUCT8Ue CU
Jlbl TRJICeCTU Ha Heno88UJICHY10 OTHOCU
Te!lbHO 3e.Mfl.U copU30HTaflbHY10 onopy 
UAU rlOOBeC. 

CHJia TH)l{eCTH o6bHBJrneTCH no
HHTHeM 6oAee 0614uM, ųeM Bee TeJJa8. 

HarrpOTHB, B BhirneyrroMHHYTOii 
penaKŲHOHHOH CT3The }KypHaJia «<PH-
3HKa B WKOJJe» BeCOM TeJia H33hIBaeT-

P11c. l CSI COCT3BJI51I01Ų351 o CHJlhl rrpHTSI}Ke
HH51 .F, Bee H c1rna THllieCTH paccMa
TpHBaIOTCH KaK CUHOHUMbl. 

e npyroii CTOpOHhl, TaKOH rryTh BBeneHHH ITOHHTHH Beca He ono6pHeTC51 
H. 11. llhenofi H .11.p.: «l1Horna rpaBHTaUHOHHYIO cttJiy, rrpHJIO)KeHHYIO K Te.:iy, 
H8XOJl5!WeMyc51 Ha ITOBepxHOCTH 3eMJJH, H HarrpaBJJeHHYIO K ueHrpy MaCChl 
3eMJJH, peKOMeH.ll.YIOT paCKJJ3,llhlB3Th Ha )l.Be COCTaBJIHIOlŲHe: ueHTpoCTpeMH
TeJJhHYIO CHJIY H CHJJY T51}KeCTH, rrp051BJI51!01ŲYIOC51 B neiiCTBHH TeJia Ha rro

BepXHOCTh 3eMJJH. TaKaH TpaKTOBKa Heo6ocHoBaHa, TeM 6oJiee ųTo ueHrpo
crpeMHTeJJhHy10 CHJIY B WKOJihHOM Kypce paccMaTpHB310T K3K paBHO.ll.eH
CTBYIOlll.YJO Bcex CHJI, rrpHJJOTh::eHHhIX K TeJJy, paBHOMepHo .ll.BHlliy lll.eMycH rro 
OKPY)l{HOCTH»9. B c6opHHKe cTarefi rron peri. H. 11. lllTerrbr cKa3aHo ewe 
CHJJhHee: « ... TaKaH rpaKTOBKa HaM Ka)l{eTCH HaD:yMaHHOH H Heo6oc110-
BaHHoii ... »10 

BMecTo TaKoii TpaKTOBKH aBTOphI noco61151 npenJiaraIOT BBecn! B pac
cMoTpeHHe peaKUHIO CBSI3H Q H Bee o orrpeneJIHTh rrpH IlOMOl.l.UI COOTHOllle
HHSI G= -Q11. 

Eme .ll.pyroii T04KH 3peHHH rrpH.ll.epllittBaIOTCH B. A. KoH,n:aKoB 
H 3. lll. XaMHTOB12, KOTOpble CŲHT3IOT, ŲTO B Kypce cpH3HKH cpenHeH IllKO.'Ibl 

8 A. B. rr e p bl lll K 11 H, l-i3yqeH11e TeMbl «Kp11BOJlllHei"moe JJ;!Jllil(eHlle» 11 «BeeMllpHoe 
rnroreHHC» B IX KJJaeee, «<l>H311Ka B wKoJie», 1963, N2 6, CTp. 3 1. 

9 H. I1. IIl r e 11 a 11 .ll p„ Bee 11 HeBecoMocrb, M„ 1964, erp. 37. 
10 Pen. H. 11. W T e 11 a, Bee 11 HesecoMoeTb, OpeH6ypr, 1963, erp. 43. B 06011x eJiyqa-

5iX yrsep)l{)laeTeH Heo6ocHOBaHHOeTb 3TOfl TpaKTOBKll, OJJ;HaKO, B qeM eoCTOllT 3Ta Heo6oeHO
BaHHOeTh (11 «Ha,'lyMaHHOeTb») -- He llOKa3aHO. 

11 TaM )!{e, eTp. 9, 10. 
12 B. A. K o  H n a  K o  B, 3. ll!. x a M ll T o B, ITOHHTllH «Bee», «HeseeoMoeTb», «f1epe

rpy3Kll» B Kypee cp113l1Kll epenHeii ll!KOJ!bl, Y•reHble 3an11CKll Kyi'.16b1WeBCKOro rocynapeT!leH
HOfO ne)(arornqeeKoro llHeTHTyTa, Bblll. 42, 1964, eTp. 205-227. 
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Ha,Ll.O TIOJlb30BaTbC5! T3K)K€ 11 HeHHepųHaJJbHb!MH CHCTeMaMH OTCŲeTa H no
HHTHe seca cpopMyJrnposaTb np11 noMOllJ.H ųeHTpo6e)KHOH CHJJbI 11Hepų1rn: 
«TaKa51 Tp3KTOBKa CTOH5JTH5! «Bee» JJyųwe, no HaweMy MHeHHIO, OTpa)Kae 1 
npHŲHHHO-CJ1€JI:CTB€HHble CB5!3H B HBJJeHHH o6pa30B3HH51 seca, ųeM B MeTO
JI:HŲeCKO�I cxeMe, onHpaIOIŲeHCH Ha Cl1CTeMy OTCŲeTa «ŲeHTp M3CCbl 3eMJJH -
«HenoasmKHhie» 3Be3,UbI». B 3TOH cxeMe, no MHeHHIO aBTopos, «BJJH5JH11e CHJJLl 
Bpaw.aTCJJbHOro npoHcxo:1K.11.eH1rn Ha sec 3asyam1poBaH0»13. 

'---------------------� 

PHC. 2 

TaKHM o6pa3oM, cnopHbttl xapa1crep onpeoeAeH.uH noHHTUH eeca Te ll 
nepeftoCUTCH u e MeroouKy QJU3UIW. DpoTHBopeųaw.He apyr .LI.pyry B3fJI5J!I.bl 
I1 Bb!CK33b!B3H!Ul Bl1,Ll.Hb!X M€TO.[l.11CTOB, KOJJJJeKTHBOB yųeHb!X Ll€30p11eHT11py-
10T p5!,L1.0BOf0 yųHTeJJH tj:JH311KH H BBO.[l.HT onactty10 nyTaHHųy B CTO.[l..[l.3!01ŲH€C51 
npocTOMY 3H3JIH3Y Bell!,H. 

PaccMoTpHM rIO.LI.po6Hee Bonpoc o pa3JIO)K€HHH CHJJbI np11TH:1KeHHH F 
Ha ,LI.Be COCTaBJIH!Oll!,He (cM. p11c. l) H rronpo6yeM ycTaHOBHTb, B ųeM COCTOHT 
«Heo6ocHOB3HHOCTb 11 Ha.[l.yMaHHOCTb» TaKoro pa3JJO)KeHl15!. 3aMeT11M, ŲTO 
np11 noMOW.H rnro :1Ke pa3JJO)f{eHHH Cl1JibI F Bee TeJI onpe.LI.eJieH H B HeKoTo
pbIX H3BeCTHbIX 06rų11x Kypcax tj:JH3HK1114. Boo6rųe JKe s JIHTepaType rro cp11-
3HKe 11 MexaHHKe .3TOT nyTb onpe.[!.eJieHHH Beca BbI6HpaeTCH BeCbl\Ia pe.[!.K015. 

B HacToHrųeH: CTaTbe MbI noKaJKeM, ųTo l) s 11C016 pa3JJmKeHHe c11J1b1 
np11TH:1KeHH5! F Ha cocTas„1morųHe cHJibI G H <P B03MO)KHO He .LI.JIH BCHK11x 
rroJIO)KeHHH TeJJa M (p11c. l): ecJI11 paccMaTp11BaTb TOJibKO noJioJKeHHH y ao
sepxHOCTH 3eMJIH, TO cyw.ecTBYIOT ,Ll.Be CHMMeTpHŲHble OTHOCl1TeJibHO 3KBa
rnpa 0 J{OJI0110.T!5IpHb!€ 30Hbl B BH.[l.e ccpep11ųecKHX cerMeHTOB (CM. pHC .. 5). 
B KOTOpblX ,Ll.aHHOe pa3JIO)KeHHe HeBblITOJIHHMO; 2) 6e3ynpeųHa5! TpaKTOBKa 
TIOH51THH Beca HeB03MO)KH3 - no KpaH:HeH Mepe B 3THX 30HaX - 6e3 rrepexoaa 
s HCO, CBH3a1rny10 e sparųaIOw.encH 3eMJieii:. 

CcĮiopMyJrnpyeM rnųHee 3a,LI.aųy, KoTopyIO Ha..Qo !I.JIH 3TOro pernHTh: onpe
oeAUTb nnHHTUe eeca roųeųftoco Te/la M, H.axooH14ezorn H.a noeepxHocru 
3eMllU, ucxoafl U3 pacowrpeH.Ufl MeXaflUŲeGKUX flB/leHUU 8 HCO, no O'fHO
tueH.UIO K li,OTOpou 3eM/lfl epaU{aeTCfl e nOCTOflHHOU Ųc/lOBOU C!WpOCTbfO (l) 

ia B. A. Ko H .l\ a K o  B, .3. W. X a M H T o B, IloHHTHH «Bee», «HesecoMOCTb», «f1epe
rpy3KH» B Kypce cjJH31!KI! cpem1eii 1!1KOJJbI, Yųettbre 3anHcK11 Kytt6bnuesrnoro focy.l\apcTBel!
Horo ne.l(arornųecKoro 1rncnnyrn, Bbin. 42. 1964, cTp. 220. 

14 HanpHMep, K. A. n y T H .JJ o B, Kypc cp!!3HK1!, T. I, M., 1962, CTp. 127, 128: 
5. M. 51 B o p e K H f1 H J\p., Kypc JJE'Kl.\HH no cp!!31!Ke, T. I, M., 19.58, CTp. 38 , 39; 5. M. 51 B o p
c K 11 ii 11 J\p., Kypc cp113HKH, T. I, M., 1963, CTp. 101, 102. 

15 1-fa rrpocMOTpeHHblX HaMH CBb!llle CTa yųe6HHKOB, 3HŲHK,10ne.u11i1, MOHorpacjJ11i1, CTa
TE'H, rocy.uapcTBeHHblX HOpM Mbl He HaC'll!TaJJI! l! .ueCl!TI! npe.ucraBl!TeJiei\ 3T010 uanpaBJJeHl!ll. 

16 PaJJ.I! KpaTI'OCTI! llM('CTO CJIOB «l!Hepų!!aJlblial! Cl!CTeMa OTCCJt'Ta» 6y J(eM Til!CaTb I1CO, 
!lMecTo «ne11ttepų11aJJbHaH cncTeMa orcųeTa» - HCO. · 
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BOKPYc caoetl OlU 001 (pHC. l); aetlCTBUeM. apy2ux He6eCHblX TeA Ha re;w M 
u Ha 3eMAIO npeHe6peųb. 

O pa3JIO)KeHHH peaJibHbtx cttJI B 11 CO. HatrneM e cyUJ.ecrneHHoro 3aMe
ųaHttH: eCJrn OCTaBHTb B CTOpoHe .LJ,aJiaM6epoBb! CHJibl HHep1w1117, TO Bee CHJibl, 
KOTOpbie HaM rrpHXO.LJ,HTC5! paccMaTpHB3Tb B HCO, cyTh peaAbHbte CHJihI -
CHJihl B3aHMO.LJ,eHCTBHH MaTepHaJJbHhlX TeJI18. J1106a5l peaJibHaH CHJia, .uefi
CTBYIOW.aH ua MaTcpHaJihttoe TeJio M, MOLKeT 6hITh oxapaKTeptt3oBaHa ee 
rrpoHCXO)K,UeHHeM, T. e. yKa3aHHeM MaTepH3JlbHOro TeJia ( HJIH TeJI). KOTOpoe 
HBJIHeTCH HCT04HHKOM 3TOI1 CHJibJ19. ECJIH Ha TOIIeŲHOe TeJIO OJJ:HOBpeMeHl!O 
.LJ,eHCTBYIOT HeCKOJihKO peaJibHblX CHJI (He HCKJI IOIIaeTCH cJiyųaįi H 6eCKOHeŲH0· 
ro HX MHO:lKCCTBa)' TO, corJiaCHO 33KOHy CJIO:lKCHHH CHJI, .uettCTBHe scej,j 
COBOKYIIHOCTH CHJI MQ)KHQ 33MCHHTh, e T04KH 3peHHH .LJ,BH)KeHHH TeJia, .uef1-
CTBHeM O.UHOH CHJihl, rrpe,UCTaBJIH!Olll,er1 HX reoMeTpH4eCKYIO cyMMy, - pe-
3YAbrupy10w,ei"i .LJ,aHHhIX c1rn2°. 5IcHo, 'ITO pe3yJihTttpy1ow,a51 HecKOJihKHX pe-
3JJhHhIX CHJI - TO)Ke peaAbHGR CHJia. 

TaKHM o6pa3oM, pe3yJibTaToM CJIO)KeHHH peaJibHbIX CHJI F; rrp11Jio)KeH
HbIX K onttoti MaTepHaJibHoif T04Ke, HBJIHeTCH TO)Ke peaJihHaH CHJia F: F = 

= L. F,. BepHO JIH aHaJIOrH4HOe yTBep)KJleHHe OTHOCHTCJlbHO o6paTHOH orre
pau.HH - pa3AOJ/CeHUfl pea.11bHhix CHJI? Toųttee: eCJIH seKTOp F HeKoTopoi"l 
peaJihHOH CHJlhl, .ueticTByIOweti Ha TOŲe4HOe TeJIO M, pa3JIQ)KHTh Ha COCTaB
JIH!Olll,He F1, F2, ... , TO MO)KHO JIH yTsep)K,L!,3Th, 4TO 3TH cocTaBJIHIOUJ.He scer
na H3o6pa)KaIOT peaJihHhH:' cHJihI, nef1crny10u�He tta TeJio M? HeT, 3Toro 
yTBep)KJl3Th tteJih3H. BoT rrpocrnil rrpHMep. 

PaccMoTpHM JlBH)KeHHe 3eMJIH T soKpyr CoJIHUa S (pHc. 2) KaK KerrJJe
posy 3a.uaųy. Pa3JJOJKHM seKTOp F, H306paIB:a10mm':\: rpasttTaU.HOHHYJO CHJIY 
rrpHrn.JKeHHH 3eMJIH CoJIHU.eM, tta nse cocTaBJIH IO ill,He F1 H F2. Mo.JKHO .TJli 
yTsep)KJJ:aTh, 4TO BėKTOpb1 F, H F2 H3o6paIB:aIOT peaJihHbie cHJihI, .uei':\:crnyIO
lll.He Ha T, T. e. MQ)KHO JIH yKa33Tb TaKoe MaTepH3JihHOe TeJIO HJIH CHCTeMy 
TeJI, KOTOpb!e HBJIHJIHCh 6b! HCT04HHKOM 3THX CHJI, HMeIOlll,HX llOK333HHhie Ha 
pHcyHKe HarrpasJieHHH H seJIHIIHHbI? Pa3yMeeTcH, HeT, TaK KaK B Haweii 3a
JJ.aųe, KpoMe 3eMJIH T, HMeeTcH TOJihKO ontto TeJio S, cHJJa rrpHTH)KeHHH Ko
Toporo Ha paccTOHHHH ST He MO)KeT rrpesbICHTh seJIH4HHbI F, a oTT3JIKHBaT:.. 
OHO soo6UJ.e ue B cocTOHHHH. B naHHOM c.iiyųae pa3JIO)KeHHe seKTOpa CHJihI F 
na nsa BeKropa F1 H F2 - 3To TOAbKo ieoM.erpuųecKoe twcrpoeHue, a He rpu
:mųec1we RBAeHue: s HCO seKropbt F1 H F2 He u306pm1<a10T HHKaKHX peaJih
nbIX CHJI! 

.3To, KOHeŲHO, He 03HaųaeT, ŲTO He cymecTByeT pa3JIO)KeHHll BCKTOpa F 
na COCT3BJIH!Olll,He, KOTOphre H306paIB:aIOT yIB:e peaJibHbie CHJibl. LlocTaTOŲHO, 
HarrpHMep, seKTop F pa.3JIOJfUITh TaK, KaK rroKa3aHo Ha pHc. 3; BeKTOpbI F' 
11 F", HecoMnenno, H306paIB:alOT peaJibHhie CHJibl. .3To HBCTByeT H3 Toro. 
4TO TeJio CoJinu.a (KOTopoe se,LI,h He HBJIHeTcH cTporo reoMeTpHųecKOH T04-
Koti) MbI Mo.JKeM rrpe.ucTaBHTh ce6e cocTOHlll.HM H3 nsyx ųaCTei'! S'u S", Ta
KHX, ųTo HanpHIB:eHHOCTH H' 11 H" rpaB11Tau.110HHhIX rroJiei':\:, co3nanaeMLIX 
HMH B T04Ke T, paBHHJIHCb 6bt cooTBeTCTneHHo F'/m H F"/m, rne m -- Macca 
3eMJitt; Torna .f'=mH' 11 F"=mH", H o6e cHJibI F1 11 P" - pea.'lhHbI. 

.3TH rrpOCTble coo6pcD KenHH rrpHBOJlHT K BhlBOJly, ŲTO npu U3y'ieHUU .Me
XQHUŲeCKUX flL�AeHUU 8 HCO UM.elOT CM.blCA pa3AOJ/GeHUfl setff0p06 aetlcrsy10-
w,ux CUA TOAbKO Ha TGKUe COCTGBAfllOU{Ue, KOTOpbte U306paJICGIOT pea/l.bHbte 

17 ll.a11aM6epOBb1 c11J1b1 11ttepų 1111, KaK 11 HCO, B Kypce cjl11311K11 cpe,n:Hei\ lllK0.1bT He pac
OtaTp11Ba10rcH. 

1s lll. - )K . .n: e .�a B a ,1 JI e n y e e e H, JleKl\l!H no TeopernąecKof1 MexaHHKe. T. l, M„ 
1948, CTp. 124. 

l9 B. r. H e B 3 r .� 51 .n: () B, TeopeTl!4eCKaH MexaHl!Ka, M„ 1959, CTp. 224. 
20 T. JI e B 11 - l.Į 11 B 11 T a 11 Y. A M a JT b .n: H, Kypc TeopernąecKoii MexaHHKH, T. l, 'L l, 

.\ l„ 1952, crp. 308. 
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cuAbt. Pa3A0:11ceHuJl eeKropoB cuA, He yaoBAernopR1ow1ue aroMy ycA0Bu10, 
OOA:JICHbl 6blTb UCKAIOŲeHbl U3 pacC.M,OTpeHUJl 8 J;teXaHUKe, noAb3Y10U4eUCJl 
«JZ3blKO.M HCO». 

Pa3JTO>KCHHe B HCO cttJTbl F. Tenepb paccMOTpttM pa3JIO)KeHHe seKTopa 
CHJibI F npHT5l)KeHHH TeJia M 3eMJiei1 Ha T3KHe ;:i:Be cocTaBJIHIOIŲHe <P 11 (J 
\ pHc. l)' 'ITO npH o6o3H3lfemrn:x, ;:i:aHHb!X Ha pHCYHKe, MOJJ.YJib BeKTopa <P 

paBeH npoH3BeJJ.emno mūl2R cos 'ljJ (m - Macca TeJia M), a HarrpaBJieHne ero 
coBna,llaeT e HanpaBJiem1eM OT M no K. TaK KaK R HaweM pacnopmKemm 

Pnc. 3 

HMeeTCH TOJJbKO MCO, TO ecTeCTBeHI!O B03HHKaeT sorrpoc: tt3o6pa)Ka!OT .rm 
BeKTOpbl (j H <P K3KHe-m16yJJ.b peaJlbHhle CHJib!? EcJIH 1rno6pa)K:aJOT, TO Mbl 
HMeeM npaBo BBOJlHTb 3To pa3JIOMem1e B MCO 11 rroJib30BaTbCH HM B Ham11x 
orrpe;i;eJJemrnx. Ho ecmr oKa)K:eTCH, lJTO 3TH seKTopbI He H3o6pa:a<aIOT pe
aJibHbIX CHJl, TO, COfJI3CHO CK333HHOMY Bb!llle, 3TO pa3JIO/KeHHe H3M HH<Iero 
JJ.aTb He MOIKeT, H Mbl )10.'DKHbl rrpocro OT6poCHTb ero, K3K He HMeIOllJ,ero 
cMbICJia B HCO. 

Jlo CHX nop HHKTO He COMHeBaJICH B peaJihHOCTH COCT3BJIHIO ill,eH <P' KO
TOpaH cneUH3JibHO Bhl6HpaeTCH paBHOH BeKTopy peaAbHOfi ųeHTpocTpeMH
TeJibHOii CHJibl, JJ,eHCTByIOmei1 Ha HeTIOJJ,BH:H<HOe OTHOCHTeJibHO 3eMJIH TeJJO 
MacchI m B ero a6co.nIOTHOM JJ,BHJKemirr rro oKpy:l!rnocTH Ha urnpoTe ljl. Bee, 
KTO, orrpen.e.nHH ITOH>!THe seca, I10Jlb3YIOTCH paccMOTpeHHblM pa3JIO)KeHH!:'M 
BeKTopa F Ha cocraBJI5lIOIHHe G H <P, e.D,HHornacHo yTBep)K.D,aIOT, <ITO, r;i;e 6hr 
TeJJO M HH l-IaXOJJ.IJJIOCb Ha 3eM.ne, HMeHHO COCT3BJI5I!Dill,a>I <P, KaK CH.'13, 
o6ycJIOBJJHBaeT era JJ,BH1KeH11e rro OKPY*HOCTH cooTBeTcTByIOmeH: napaJIJieJ IH, 
T. e. ŲTO HMeHHO oHa coo6maeT TeJiy a6COJIIOTHOe ycKoperrne, paBHOe ųeHTpO
cTpeMHTeJibHOMy21. YMHOlliaH llie Maccy TeJia Ha era a6comoTHoe ycKopeHHe, 
Mbl no.nyųaeM peaAbflYIO cu.rty, JJ,eHCTBYIOlll.yIO Ha 3TO TeJio, K3K KOJIH<IeCTBO 
ycKopeHHH, coo6 maeMoro eMy22. Ho eCJIH cocrasJIHFOIŲaH <P H3o6paJKaeT 
peaJibHYIO CHJiy, TO Herrpe111eHHO .Il,OJ])KHO ,cyrn.eCTBOB3Tb MaTeprraJibHOe Te
.na - HCT04HHK 3TOH CH.T!bI. 5kHo, l!TO B JJ.3HHOM cJiyąae T3KHM HCTOŲHHKO\f 
MO:>KeT 6b!Tb TOJlbKO HeKOTopaH COBOKYITHOCTb MBTeprraJJbHbIX ųaCTHŲ 3eMJIH, 
rpaBHTaUHOHHoe rrprrTH)Kemie KOTOpbIX H o6ycJIOBJIHBa.no 6b1 cHJIY <P. Ta
KHM o6pa30M, eCJIH COCT3B.HH10lll.3H <P H3ū6paJKaeT co6ofi peaJibHYIO CHJiy, 

21 CM., HanpH'lfep, o T p e A a K u H !!, 06 1!3Ji0)!(€Hlll! ilOHJHHH Beca, HeBecoMOCTl! l! ne
perpy3KH, «<P11311Ka B !llKo.1e», 1951, N2 4, crp. 77; 5. M. 5I B o p e K 11 i'1 a fl.p., Kypc JieKunil 
110 \j)H311Ke, T. I, M., 1958, crp. 39. 

2! e h. p l a t r i e r, Mecanique rationelle, v. I, Paris, 1954, p. 112. CM. TaK)!(e CHOC
KY 18. 
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TO BCer.na .UOJDKHa cy1uecTBOBaTb B03MO)!{HOCTb yKa3aHH51 TaKOH COBOKyn
HOCTH. 0.nHaKo OKa3hIBaeTC5!, ŲTQ 3TO B03MO)!{HQ He Bcer.na! 

)lJIH ynp01UeHH5! pacųeTOB npmvieM 3eMJIIO 3a 0.UHopo.nHbIH wa p IIJIOT
HOCTH Q· B cJiyųae TO'iKH M, Haxo.n51iueflc51 He oųeHb 6JIH3KO OT rroJIIOcoB 
3eMJJl1 (CM. pttc. 4)' yKa3aTb COOTBeTcTBy10iuy10 COBOKYIIHOCTb MaTep11a.Jib

PHc. 4 

HbIX ųaCTHŲ O'ieHb npocTo: CH
JIY <P MO)!{HO IIOJIY'iHTb KaK 
np11T5l)!{eH11e TO'iKH M TOH ųa
CTbIO 3eMHoro wapa, KOTOpa51 
orpaHH'ieHa HeKOTOpofl CHM
MeTpH'iHOH OTHOCHTeJibHO np51-
MOH MK n11paMH.UOH, HMe10-
iuefl BepnrnHy B TO'iKe M 
(MK - nepneH.n11KyJI5!p, ony
iueHHbIH 113 TO'iKl1 M Ha ocb 
Bpall]eHH51 3eMJIH). 

)leHCTBHTeJJbHO, TaK KaK 
B BeprnHHe M n11paM11.UhI Ha
npH)!{eHHOCTb rpaBHTaŲl10HHO
ro noJIH, co3.naBaeMoro aHcaM-
6JieM ųacTHU, HaX0.11.51 ll]HXC51 
BHyTp11 3TOH n11paMH.UhI, Ha

npaBJJeHa no MK 11 paBHa, cornacHo TeopeMe CoMoBa23, v12hQ, r.ne h- BhlCO
rn n11paMHJlbl, Q - TeJJeCHbIH yroJJ, no.n KOTOpblM BH.UHO OCHOBaH11e n11paM11-
.Ubl 113 Beprn11Hbl, v - IIOCT051HH351 rnroTeHl15!, TO, npH lpHKettpoBaHHb!X l 11 h, 
OCTaeTC51 TOJibKO 113 paBeHCTBa 

mwihQ = mū)2l =<D 

B3HTb coorneTcrny10 iuy10 BeJI11ų11Hy Te.11eCHoro yrna Q. Hanp11Mep, np11 h=l 
��={t)2/vQ, H OHO He 3aBl1CHT OT ru11poThI 'ljl TO'iKl1 M. 3TO o6cTo51TeJihCTRo 

1t 
H3BO.U11T Ha MblCJlb, ŲTO .UJI5! urnpoT, 6JIH3KHX K ± 2' rpaBHT3ŲHOHHOro npH-

T51)!{eHH51 COOTBeTCTBYIOll]eH Ų3CTl1 3eMHOro wapa ne xaaraeT .UJIH C03.U3HH51 
ueHTpOCTpeMHTeJibHOH CHJ!bl B I1CO. )lJI51 TOro, ųT06bl 3TO TOŲHO .UOKa33Tb, 
3aMeTHM, ųTo MaKcuMaAbHaH cu.rw npuTJZ:J/CeHu.fl P, HanpaBAeHHa.fl na MK, 
noAyųaerc.fl ar roii, u TOAbKO ar roii, ųacru 3e,\tAu MO'LNM, Kornpa.fl ozpa
nuųeHa iJayM.fl oiJuHGKOBblJttU UlapoBbl.MU cez.M.eHTG.M.U, U.M.e/OU{U.M.U o6U{ee 
ocnoaanue MQLS (Kpyi napaA.1teAu roųKu M) u Bbtcory, paBHYIO KOl 
( =KN)24. 3TO M3KCHM3JibHOe 3Haųe1rne npHT5J)!<eHH51 p Bb!pa)!{aeTC51 HHTe-
rpaJIOM 

vmJ e · ( Q�av r) , 
B351Tb!M no BCeMy o6'beMy, 3aH51TOMY yKa3aHHblMH .UBYMH cerMeHTaMH ( r
pa.nttyc-BeKTOp, npoBe.neHHbIH H3 TO'iKH M K HeKornpoii ųacT11ue 3eMJJH, 3a
HHMa10iuefl o6beM dV, e - en:HHl1ŲHbIH BeKTop HanpaBJieHHH Ml). BbIŲHCJIHB 
3TOT HHTerpaJI, ŲTQ HeTPY.UHO c.rreJiaTb, OTHeC51 npoCTpaHCTBO K CHCTeMe ctj:Je
p11ųecKHX Koop.nttHaT e HaųaJIOM B M, nonyųHM: 

P= � mv12R ( ; -'ljl) cos 'ljl. 

23 CM. H. E. )l( y K o  a e K H ii, TeopernųeCKa!I MexaHHKa, M., 1950, CTp. 746, 747. 
24 HecHMMeTptttrna!I OTHOCHTeJJbl!O ML ųacTb 3eMHoro rnapa, co,r:Įep:tKalll,a!I ero ųacn, 

MO' L NM, npHrnrnaaeT TOųKy M CHJIOH, HanpaBJle11i;o1'1 y)j(e 11e no npm110ii i'v1K. 
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Terrepb .uocTaT04HO peLUHTh ttepaseHCTBo 

P<<P=mw2R cos 'ljJ, 

4T06hI rrpHHTH K 33KJ1I04eHHlO: 
Ha urnpoTax 'ljJ, Jie.>Karn.wx e HHTepeaJiax 

(a= � ;�) ( l ) 

(CM. pHC. 5). rpaeuTaŲHOHHOe nplfTSl:>ICefflte MaTepnaJibHOH TO'IKH 3eMJieH 
caMO no ce6e He B COCTOSIHlflf Bbl3BaTh ee a6COJllOTHOf0 ycKopeHHSI, Hanpart
JieHHOro nepneHJJ.lfKYJISIPHO K OClf eparn.eHHsr 3eMJilf lf paBHOro w2R cos ljl25; 
HHaųe: )J.JISI yKa3aHHblX WlfPOT He cyrn.ecTBy
eT TaKoro attcaM6Jisi MaTepuaJibHblx ųacTnų 
3eMJIH, KOTOphlŪ npurnrneaJI Ohl no JaKoHy 
HhtoTOHa MaTepnaJihHYIO TO'IKy, HaXOJJ..R
uty10csi Ha 9THX mupoTax, CHJIOH <P = 
=emw2R cos 'IJ. 

0TCIO,ll.a Henocpe.n.cTBeHHO BbITeKaeT 
Ba:lKHOe yTBep:lK.UeHHe: 

B iJByx oKoAonoARpH.btX 30H.ax26, onpe
aeAReMbtX H.epaBeH.CTBa.MU (l), BeKTOp </l, 
a CAeiJoBaTeAbH.O, u BeKTOP G' KaK COCTaB
ARIOU{Ue aeKTopa F zpaaumu,uoH.H.ou CUAbt 
3eMAU, aeuCTBYIOU{eŪ H.a .MaTepuaAbH.YIO 
ToųKy M, H.e u306pa:J1Ca10T HUKaKux peaAb
H.btX CUA; CAeiJoBaTeAbH.0, 8 MexaH.UKe, U3Aa
zaeMoil «Ha R3btKe 11CO», onepupoaaTb 3TU
.MU BeKTOpa.MU KaK o6pa3aMU H.eKOTOpbtX pe
GAbH.btX cu,i, Rbt3btBa10U{UX onpeoeAeH.H.bte 
auH.aMUŲeCKUe 3<jHpeKTbl (yTBepLK.z:i:eHH5! O 
TOM, 4TO COCTaBJIHIOW.aH <P o6ycJIOBJIHBaeT 

PHc. 5 

spaw.ettHe TeJia rro oKpy)KHOCTH, 4TO cocTas.1mo1uaH (} rrpoHBJIHeT ce651 
B .n.asJieHHH Ha orropy H T. n.). COBepUleH.H.O fleiJonyCTlUltO. 

TaKHM o6pa3oM, B 11CO pa3JIO)!{ettne CHJibI rrpHrnLK.eHHH F Ha .use co
cTaBJIH IOlll.He cHJihI <P H (} BhIITOJIHHMo He ,IJ,JIH scex rroJioLK.eHHH TeJia M: B 30· 
Hax (l) OHO Tep.5!eT CMhICJI. B COOTBeTCTBHH e 3THM B 3THX 30Hax 6eCCMhIC
JieHHO H orrpe.n.eJieHHe rroHHTHH seca, orrHpmomeec5I Ha T3Koe pa3Jio)!{etrne. 

EcJIH TeJio M Haxo,IJ,HTC.5! BHe 30H (l), TO orrpe.n.eJieHHe ero seca KaK co
cTaBJimomefi G CHJibl npHTH)KeHHH p B ITOJIHe KoppeKTHO, TaK K3K COOTBeT
CTBYIOLUee pa3JJoLK.eHHe He HBJI.5!eTCH tj:JHKUHefi. B 3TOM cJJyųae e.n.HHCTBeHHhI'\.r 
He,ll.OCT3TKOM TaKoro orrpe.ueJieHH5! 5IBJI5leTCH era «JIOK3JihHOCTb»: rrpH H3Me
HeHHH rroJio)!{eHH.5! T04KH M Ha 3eMHott rrosepxHOCTH, HarrprrMep, nprr rroJieTi= 
(3a rrpeJJ,eJiaMH 30H (l)) 6aJIJIHCTH4eCKOH paKeThl JI.3JihHero .n.eil:CTBH.5!, aH
caM6JIH T04eK 3eMJIH, o6ycJIOBJIHBalOLUHe peaJihHhie CHJibl rrpHTHJKeHirn <P 
H G, TO)Ke H3MeHHIOTC.5!. OT 3Toro HeJI.OCTaTKa cso6o.n.Ho orrpe.n.eJiett11e seca 
B HCO, cBH33HHorr e spama10meil:CH 3eMJiei1:. 

o npaBHJlbHOM onpe)J.eJieHHH OOHSITHSI eeca Te.JI. HaM OCTaeTC.5!, TaKIB! 
o6pa30M, OTBeTHTh Ha Būrrpoc: KaK onpe,n:eJIHTb «Ha 5l3b!Ke l1CO» ITOHHTHe 
seca TeJI, HaXOII.H lUHXCH BHYTPH 30H (l)? 

25 T. e. ueHrpocrpe�mTeJJhHoro ycKopeHHH B rrepeHOOHOM JtBIDKeHHH TOŲKH M. 
26 «lliHpHH3» 3THX 30/J a BCJieJtCTBHe ManOCTH (J) - He60Jiblli3H. 0.l(HaKO OHa 3aMeTHO 

yBeJIHŲHBaeTCll rrprr yJtaJICHHll TOlfKH M OT noBepx1-1ocTH 3eM,1H. CnJ110c1-1yrocTb 3eMJIH u TO 
o6CTOHTeJibCTBO, ŲTO CTJ10THOCTb BepXHHX CJIOeB 3eMJIH MeHbWe ee cpe,l(Hei1: CTJIOTHOCTH, TO)!{C 
�efrcrnyJOT B 1-1arrpaBJiemm pacnrnpeHHH 3THX 30H. 
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Mbr y6elli.LLeHbI, lJTO B .naHHOM cJiyqae o6oi1TIICb 6e3 rrepexo.na B HCO, 
CB5133HHYIO e Bpaw.a10IU,eHC5! 3eMJieH, .nallie OCT3B351Cb B paMKax 3JieMeH
TapHOH Mexammtt, HeB03Mo11rno. I1 BOT rrolJeMy. Bee G, corJiaCHO .neKJiapaum1 
TpeTbeil feHepa.TibHOH KompepeHUIIH rro MepaM tt BecaM27, B HCO, cB513aHHoi1 
e 3eMJieH, 51BJI51eTC51 CU/Wll, npu;wJ!CeHHOU K caMoMy TeAy, a He K onope UAU 
nooaecy; 3TO Bb!TeKaeT li3 TOfO, lJTO eCJIH g- rrpIIJIO)KeHHb!H K TOlJKe M 
BeKTOp, a m - CK3JI51p, TO rrpOH3Be.LLeHHe mg 51BJ151eTC51 BeKTOpOM, rrpHJIO
)KeHHblM K 3TOH )Ke TOlJKe M28. Ho B I1CO CHJia G B 30Hax (l) peaJinHa 
TOJibKO K3K IIpl1JIO)KeHH351 K C8Jl3RM: UeHTpOCTpel\tHTeJibHOe YCKOpeHI1e an 
TeJio M rroJiyąaeT rro.n o.nHoBpeMeHHbIM .neiicrnIIeM .LLByx peaJibHbIX CHJI: 
F II peaKUIIII CB513ei1 R; cJie.nosaTeJibHo, 

li TeJIO M .neHCTByeT Ha CB513H CIIJIOH, BeKTOp KOTopoii paBeH 

-R=F-man= G. 

Do3TOMY BeKTop G, KaK rrpIIJ IOllieHHbIH K TeJiy M, He II3o6palliaeT peaJibH01"1 
CIIJibI II ųylli.LL MexaHIIKe «Ha 513bIKe I1C0». B 3oHax (l) cttJia, tt3o6pa:>irne
Ma51 BeKTopoM G, rrpIIJ IO)KeHHbIM K caMoii TOlJKe M,- TI1rrIIą1-1a51 «qHIKT111:11-1a5!» 
c1rna. HaM rrpe.ncTaBJ I51eTc51 coBeprneHHo eCTecrneHHbIM cJie.ny10W.I1H crroco6 
BBe.LLeHH51 3TOH cpllKTIIBHOH CIIJ!bl B 3JieMe1napHy10 Mexammy: o6cepBaTOp, 
Haxo.n51IU,tt}ic51 B I1CO, y6e1I<11.eHHbIH B YHHBepcaJihHoli rrpaBHJibHOCTH 3aKoHa: 
.Macca X ycKope1we = pasHoiJeucray10u�erl cu.1, cTOJih rr.TJoJJ,ornopHoro 
B ero CHcTeMe, pewaeT «rrepecKOlJHTb» B HCO, CB5133HHY IO e Bpau.1,a10meilcsi 
3e1v1Jiei1. Tor.na oT1-1oc1neJibHOe paBHOBeCHe MaTepHaJibHOH TOlJKH M, noJJ,Be
weHHOH, Harrpl!Mep, Ha yrrpyroH: HIITII, eMy rrpH.LLeTC51 llCTOJ IKOBaTb K3K pe-
3YJibTaT .nei1crn1rn Ha TOlJKY .LLBYX CHJI: Harn1I<emrn HIITII R II .npyroii CHJibI, 
KOTopy10 OH BrrpaBe H33B3Tb BeCOM MaTepH3JibHOH TOlJKH (J. HalJaJibHOe 
ycKopeHHe oCBo6om,LieHHoi1 TOlJKH M oH o6b51CHHT JJ,eikrnHeM Toi! CHJibI, KO
rnpa5I 6b1Jia paHbUie ypaBHOBerneHa peaKUHeli HHTHR, T. e. G. DonoMy, H3-
Mep1rn 3TO ycKopemieg, 01-1 HarrnrneT: G =mg. Dpo.neJiaB 1-1eK0Toph1e .norroJI
HHTeJibHbie H3 MepeHH51, Ha 6.TJIO.LLaTeJib y6e.LLHTC51 B rpa BHTa UIIOHHOM x a p a K
Tepe IIOJI51 c11.JI G. TaKHM o6pa3oM, BeKTOp g oH CMO)KeT HCTOJIKOB3Th He 
TOJ!bKO KaK H3lJ3JibHOe ycKopeHHe CBo6o.nHoro rra.neHH51, HO ll KaK Harrp51-
)KeHHOCTb .3cpcpeKTHBHOro rpaBHT3UHOHHOro 110JI51, CB5133HHoro e .LLBH1I<yW.eHC51 
3eMJieI1 ll .nei'icrny10mero Ha HeITO.LLBIDKHble OTHOCHTeJibHO Hee TeJia. Iloc
Jie 3Toro OH CMQ)KeT ,JJ,3Tb TOlJHOe orrpe.neJieHHe 110H51Tll51 Beca M3TepHaJib
HOH TOlJKH: 

n ycrb M - MaTeptWAbHGfl TOŲKa, .11-tacca KOTO pati npeHe6pe2aeMo .MaAa 
na cpaBHeHwo e .Maccoli 3e1.uzu, K' - cucre.Ma orc•wra, HeU3J.WHHo CBR3GH
HaR e 3eMAeu, u (v) - 02paHuųeHHaR o6!lacTb e cucreMou K' HeU3MeHHO 

21 B c1wy Toro, 'lTO :na .11.eKJTapau,1111 BCTpeųaeTrn B JTllTepaType Kpafrne pep:Ko 11 'lTO 
Ha pyccKOM H3b!Ke Jl ll!llb 'laCTb ee np11BOJJ:llTC5l, traCKOilbKO HaĄJ 113BeCTHO, B ep:111ICTBeHHOfl 
KHllfe ( r. n. B y p A y H, Ep:11H!!ll,bl 4J113wrern11x BCJTll'll!H, M„ 1963, crp. 42)' np11ųeM B OAHOM 
cymeCTBCI!HOM }IJIH 1rnc MeCTe nepeBOA CJ]:eJTaH neTO'lHO, - 4JparMCHT 3T01f p:eKJTapau,1m, B KO
rnpoM p:aeTCH onpep:eJTe1111e seca reJTa, MbI np!!BOJJ:llM B H3b!Ke op11r1111aJTa H 3aTeM ,'.l.aeM 
TO'lHbii\ nepesop: ero. „Le terme poids designe une grandeur de Ia meme nature qu'une 
force; le poids d'un corps est le praduit de Ia masse de ce corps, par l'acceleration de 
Ia pesanteur; en particulier, le poids normai d'un corps est le praduit de la masse de ce 
corps par l'acceleration normale de Ia pesanteur". «TepM11n .eec 0603naųaer BCJTll'lHHY TO
ro )Ke pop:a, KaK 11 cu1ia; Bee TeJTa ecTb npo113BeAerrne ero MacchI 11a ycKoperme Cl!JlbI TH)Ke
cr11; B ųacTHOCTll, HOpMaJTbHblll Bee TeJTa eCTb npOH3Bep:eHHC MaCCbl 3Toro Te,JJa Ha HOpMaJTb
noe ycKopeHHe CllJ!bl TH)KCCTH». 

28 P. r p a M M e JI b, f11poCKOTI. Ero Teop1111 H np11MeHen11e, T. I, M„ 1952, CT'p. 14. 
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.C8R3aHH020 npocTpaHCTBa, cooep;J!CaU{afl BHYTPU ce6R 3e.M/l10 u UMelOU{llfl 
pa3Mepbt, cpaBHU1'tbte e pa3MepaMu 3eMAU. 

Bee, UAU cu;w TRJ!Cec ru, Ma reptta/lbfWii TOtlfW M s TOttKe P, npuHao/le
JICaU{eii o6AaCTU (v), 8 MOMeHT BpeMeHU t eGTb npOU38eOeHUe ee MllCCbl na 
TO ycKopeHUe, KOTOpoe MarepuaAbHllfl TO'f.Ka M, IWMeU{eHHGfl 8 };lOMeHT Bpe
MeHU t 8 TOŲK.tJ p u npeoOCTQBA.eH1illJl 6e3 CKOpOCTU no OTHOUleHUIO K cuc re
Me OTCtteTa K' oet'iCTBUIO OOHUX TOAbKO 2pa8UTGLJ,UOHHblX cu,i, npuo6pe rne r 
B ee OTH.OCUTe/lbHOM OBU;J!CeHuu no OTH0UleHu10 K cucreMe o rcųe ra K' B Mo
MeHT t 3T020 08U;J!CeHUfl. 

3aMeTHM, 1no .uaHHoe orrpe.ueJiem1e rrpttro.UHO 11:m:1 mo6oro Bbr6opa 
HC029 H 4TO B HeM 3eMJrn paccMaTpHBaeTcH KaK a6coJI JOTHo TBep.uoe Te
J10 - .uorryrueHHe, o6brųHoe B 3JieMeHTapHoii: MexaHHKe. 0.uHaKo 3To orrpe.ue
JJeHHe JierKO 0606m1ITb 11 Ha Ba)!{HbIH ,UJIH reoqHT3HK!i CJiyųai'r .uecpopMHpye
Moi'r 3eMJIH (rrpHJIHBbl H OTJIIIBbl, necpopMaUHH TBepnoro TeJia 3eMJIH H np.). 
llocTaTO'-IHO JIHlllb B KaųecTBe c1:1cTeMbI oTc4eTa K' B3HTb TaK Ha3bIBaeMhle 
cpeiJHue ocu 3eMJitt30. TaKl:IM o6pa3oM, caMoe o6ruee orrpe,UeJieHHe noHHTHH 
Beca31 MO)l(eT 6bITb cJie.uyroruttM: 

llycrb M -Marepua.ttbHllfl TOttKa, Macca Kornpoii npeHe6pe2ae.1,1,o MaAa 
no cpaBHeHU/O e _'1,QCCot'i. 3eMAU, .K' - cucreMa orcųe ra, HaŲGAO IWOpOUHQT 
Kornpoii coanaiJae r e 4eHrpoM u1tepu,uu 3eMAu u KOTopaR o6AaiJae r re;,i 
CBOUCTBOM, ŲTO 8 OTH.OCUTe/lbHOM 06U:J/CeH. U U  3e.MAU tlO OTHOUlCHUHJ K 3TOU 
CUCTeMe orcųe ra MOMeHT KOAUŲeCTB 08UJICCHUR 3e.MAU OTHOCU re!lbHO ee 
u,eHrpa uHepu,uu paBeH HYAIO, u ( v) -02paH.utteHHaR o6AaCTb e cucrowu 
K' HeU3MeH.Ho CBR3GHHOco npocrpaHCTBa, coiJepJ1CaU{aR BH.yrpu ce6R 3eM
A/O u u.MetoU{Gfl pa3.Mepbt, cpaBHU.ltbte e pa3MepaMu 3eMAU. 

Bee, u1tu cu1ta TR.J/Cec ru, (o rHocu reAbHO 3eMAU) .M.arepuaAbHOii TO'f.K U M 
B TOttKe P, npuHaiJAe:>1ca11{eii o6Aac ru ( v), e JvWMeHT apeMeHu t ecTb npou3-
aeiJeH.ue ee Maccbt Ha ro ycKopeH.ue, Ko ropoe Marepua.11.bHGR TO'iKa M, no
MeU{eHHGfl B .�WMeHT apeMeHU t 8 TO'f.KY p u npeiJOCTGB/leHHGH 6e3 CKOpOCTU 
no OTHOUleHUIO K CUCTeJM' OTC'ieTa K' aeUCTBlb/O OOH.UX TO/lbKO 2paau ra4UOH
HblX CUA, npuo6peraeT 6 ee OTHOCUTeAbHOM OBU;J!CeHUU no OTHOlUeHUIO K cu
c reMe OTCtteTa K' B MOJrteftr t arozo OBU;J!Cemrn. 

)laHHoe orrpe,UeJ1em1e MO)l(HO paccMaTpHBaTb KaK yTo4HeHHe Toro orrpe
.ue.neHHH Beca TeJJ, KOTOpoe .u:aHo III reHepaJibHOH KOHcpepemu1eii: no MepaM 
1:1 BeCaM H KOTOpoe HBJIHeTCH HenOJIHbIM, T3K KaK B HeM HH'-Iero He CKa3aHO 
o co.uep)l(aH!iH TIOHHTIIH «YCKope1rne CHJibl THMeCTH», o BeJIHŲHHe MaCCbI Te
.Tla, MeCTe ero HaXO)KJJ_eHH5! H CHCTeMe OTC'-IeTa, rro OTHO illeH!i!O K KOTopoH: 
orrpe,UeJIHeTCH ycKopeHHe CHJibI THMeCTH. 

TaKHM o6pa3oM, npaBHJibHaH TpaKTOBKa CTapeii:mero noHHTHH Mexa
HHKH - Beca TeJI He YKJia,UbIBaeTcH B paMKH «H3bIKa HCO». floHHTHe o sece 
KaK 6br eCTeCTBeHHO no,UBO,llHT K HOBbIM ropH30HTaM MeXaHl:IKH, r,rre H3yųeHHC 
<j}H3HųecKHX HBJieHHH B HCO HapaBHe e HBJieHl:IHMH B HCO Be.UeT K rny6o
KHM H HHTepecHbIM o6o6weH!iHM cospeMeHHOH HayK!i. 

srmr ITocTynttJJO 
Kaą>e.11pa TeopernųecKoii cp!!3HKl! B MapTe 1965 r. 

29 Cp. aHaJJorn'IHoe onpe.11e:1em1e Tfl{)ICecru B KH.: IT. IT H l\ e T T H, OcHOBhI MexaH11'!e
·cKoii TeopH!! qmryphI n.1aHeT, M.-J1., 1933, CTp. 9; OJJ;HaKo IT. ITHl\eTTI! BOBce He ynoMl!Haer 
o TOM, '!TO TIOJIOlKeHirn MaTepHaJibHO(! TOlfKH M orpaHHlfeHhl B npocTpaHCTBe. yfa MHOJKecrna 
rpaBHTal\HOHHhix cHJJ, aeiicTBYIOillllX Ha M, B onpe.a;eJieH11H, Jl3HHOM n. fluųen11, qmrypu
pyeT TO.%KO cuJia npunrmemrn 3eM,rn (nJiaHeThI). 

30 OnpeJ\eJieHHe n cBoiicrna cpe.llHHX oceii H cpeJJ.Hero Bpaw:eirnH 3eMJil! CM. B KH.: 
F. Tis s e r a  n d, Traite de mecanique celeste, t. II, Paris, 1960, p. 506 H cJI. H F. R. H e 1-
m e r t, Die maihematischen und physikalischen Theorien der hčiheren Geodasie, JI. Teil, 
Leipzig, 1962, S. 410-412. 

31 3aMeHllB n npe;ĮJiaraeMOM onpeAeJieHHll TepMHH 3eM,iJJ IlO,UXOJUIW:llM ,n:pyrnM, Ha
np11Mep Jly1w, IWCMUŲel'fwii KOpa6Ab, IlOJIY'lllM HeKOTOpoe BeChMa lIOJie3HOe pac11111peH11e 
:noro B3lKHOrO 11 COĮĮeplKaTeJihHOro TIOHHTl!ll. 
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APIE VIENĄ SVORIO SĄVOKOS TRAKTAVIMĄ MECHANIKOJE 

L. K.ULVIECAS 

Re z i u m ė  

Straipsnyje nagrinėjamas vienas 1s svorio sąvokos apibrėžimų, kuris 
remiasi kūną veikiančios Zemės traukos jėgos F išskaidymu į du kom
ponentus - įcentrinę jėgą ir svorio jėgą. Nors šitoks apibrėžimo būdas 
mokslinėje-teorinėje literatūroje pasitaiko gana retai, elementarioje me
chanikoje jis vis labiau įsigali; jis priimtas ir vidurinių mokyklų fizi
kos vadovėliuose. 

Straipsnyje parodyta, kad šitoks jėgos F išskaidymas į du vekto
rius - vadinasi, ir juo paremtas kūnų svorio apibrėžimas,- ne visada yra 
galimas inercinėje atskaitos sistemoje, kuri tik ir nagrinėjama vidurinės 
mokyklos fizikos kurse; tiksliai nurodytos tos sritys, kur šis išskaidymas 
nustoja prasmės, ir tos, kur juo galima naudotis. 

Norint pateikti teisingą kūnų, esančių bet kurioje Zemės vietoje, svo
rio apibrėžimą, atitinkantį, be to, III Generalinės konferencijos matų ir 
saikų klausimais (1901 m.) deklaraciją, yra būtina - bent tose Zemės 
srityse, kur minėtasis išskaidymas netenka prasmės,- įvesti neinercinę 
atskaitos sistemą, susietą su besisukančia Zeme. 


	008-105 - 114 Kulviecas_Page_01_Image_0001
	008-105 - 114 Kulviecas_Page_02_Image_0001
	008-105 - 114 Kulviecas_Page_03_Image_0001
	008-105 - 114 Kulviecas_Page_04_Image_0001
	008-105 - 114 Kulviecas_Page_05_Image_0001
	008-105 - 114 Kulviecas_Page_06_Image_0001
	008-105 - 114 Kulviecas_Page_07_Image_0001
	008-105 - 114 Kulviecas_Page_08_Image_0001
	008-105 - 114 Kulviecas_Page_09_Image_0001
	008-105 - 114 Kulviecas_Page_10_Image_0001

